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geiftreicher  mathematifcber  Unterricht,  meine  h»ef> 
verehrten  Herren,  hat  *n  nur  Dag  3ntcrefie  für  Die  ©c< 
Richte  Diefer  t3Bijfenfd>aft  tf>et(ö  auf  Der  0cf>u(c  juerft 
gewecft,  ttjcitö  auf  Der  Univerfitat  immer  mehr  unD  mehr 
genährt.  3tfj  tf>ue  alfo,  inDem  ich  3hnen  Öiefe  $3ogen 
wiDme,  nid)t  viel  mehr,  a(g  Daf?  ich  Shnen  Dag  crfte  auf 
Der  von  3h»cn  in  ^Bewegung  gefegten  Sftafdhinc  getvom 
nene  ejJroDuct  jur  Slnficht  unD  SBeurthciiung  voriege.  9}ef>< 
men  @ie  cg  gütig  auf!  UnD  wenn  Dag  gegenwärtige 
€rjeugnij?  auch  noch  weiter  nichts  alg  9iachftcf)t  verDie« 
neu  foUte,  fo  hoffen  @ie  mit  mir  auf  Die  3u£unft.  ©er 
öei|i  iü  wahre  Perpetuum  Mobile,  Die  einjige  3fta* 
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fd)ine,  Die  fid)  Durd)  Den  ©ebraud)  nid)t  abnu^t,  fonDern 
fcf>arft.  Empfangen  0ie  meinet'fcitö  Die  ^etftdKtung, 
Da|?  eine  wenigjfenS  nic^t  ganj  ungültige  Beurteilung 
pon  3^nen  mit  ju  Den  fd)bnften  Belohnungen  geboten 
mürbe,  Die  icf>  mit  von  meinet  Sirbeit  »etfpred>e. 


©,  £>.  §•  Sfleffelmann. 
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<i^nbcm  ich  bem  gelehrten  (publicum  §tcmi(  ben  erflen  S3anb 
eines  großem  Söerfs  in  bie  $anbc  liefere,  wirb  cs  nur  we» 
niger  Sßorfe  bebürfen,  um  einigermaßen  ben  ©fanbpunct 
anjngcben,  »on  bem  aus  es  beurteilt  jn  werben  wünfeßt. 
(Es  war  nicht  meine  Ulbftcßt,  <ms  altern  ©cfchichtßwcrfcn 
eine  Stenge  ^ifforifd^cr  Data  $u  epeerpiren  unb  bicfelben  in 
eine  frifeße  §orm  gießenb  bem  (publicum  cjM  angenehmes  Um 
tcrhaltungebudh  ju  liefern,  aus  welchem  Söcnigcr»  Unterrichtete 
allenfalls  h*c  unb  ba  auch  etwas  Dleues  lernen  fonnten. 
(Ebcnfo  wenig  lag  cs  in  meinem  (plane,  ein  Konglomerat 
flüchtig  von  ber  Oberfläche  aufgerafftcr  ^hatfadhen,  bie  man 
nach  SBiKführ  rerff  unb  möbelt,  auf  bas  (profrußesbette  ei* 
nes  philofophifcßcn  ©pßerns  jn  fpannen.  wollte,  wie 
ber  Dfel  befagt,  eine  fritifeße  ©efehießte  fchreiben,  ich 
wollte  bie  ©cfdbichte  ber  (Jllgcbra,  nicht  wie  bie  “Srabition  fic 
le^rt,  fonbern  wie  ßc  ßcß  aus  bem  ausbauernben  unb  ge« 
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wiffcnfcaftcn  ©tubium  bcr  Quellen  ergebt/  crforfcfyen  unb 
bemgemäß  freu  bar|Men.  Qlbcr  bas  ©runbelemcnf  bcr  j\ri= 
tif  ijt  bcr  3'vc'fef-  Partim  (jabe  id;  aus  frühem  ©cfd^tdjfö- 
werfen  feine  'J^affadbe  e£cr  als  fol$e  angenommen,  als  bis 
bic  eigene  Qfnfcfcanung  mid;  #on  ber  2Ba£r§eit  unb  faltbar* 
feit  bcrfclbcn  überzeugt  £atfe.  33cgrciflid;crwcife  Ijabe  id;  bei 
biefem  ©cfd?aftc  oft  ©ebaube  nicberreifjen  muffen,  unb  bin 
Icibcr  nidfjt  immer  im  ©tanbe  gewefen,  auf  ben  Ruinen  ei- 
nen neuen  35au  aufjufufjrcn.  Ob  id;  aber  blofj  nieberge- 
riffen  £abc,  mögen  fad?»erffönbige  unb  wofclwollcnbc  Oefer 
beurteilen. 

Sßicllcidbt  bürfte  ©incr  unb  ber  Qfnbre  bcr  ÜWeinung 
fein,  als  §abc  td?  93?and?cS  in  ben  Q5crcid?  meiner  Darfiel* 
Iuttg  fjcrcingcjogen,  was  bcrfelben  baffe  fern  bleiben  foden. 
^er  Sßorwurf  ijf  t>ieHcid?f  geredet,  t>idleid?t  aud>  nid?f;  über 
5Hnfid?fcn  läfjt  fid?  inbefj  ferner  reifen.  Ebenfalls  aber  er- 
trüge id?  ben  Sßorwurf,  tncfjr  als  not^ig  gegeben  ju  fjaben, 
lieber  als  ben  cutgegcngefc^ten. 

©ine  bcfd?ränffe,  oft  brüefenbe  äußere  £agc,  ber  2(uf> 
enthalt  neben  einer  fcfjr  tmuollffanbigcn  öffentlichen  23iblio* 
tfjcf,  ber  faft  gaujlid?e  93fangel  an  genügenben  SSorarbcifen, 
unb  9)li0ocrf;ältniffc  mancher  2lrf,  bie  mir  oft  bic  ju  bem 
©dingen  eines  fold;cn  Söcrfcs  crforbcrfid?e  freubige  ©tim* 
mtmg  unb  @cmütf)8ruf)c  raubten,  haben  meine  Arbeit  ju  ei« 
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nein  fafl  ununterbrochenen  Qlnfämpfen  gegen  innere  uub  au« 
fjere  4?inbcrniffe  gcmad;f.  Sftehr  als  einmal  brohfen  bic  4?in* 
berniffe  mich  i«  übermütigen,  unb  ich  mar  jumcilen  naljc 
baran,  baß  begonnene  äöerf  über  ben  Raufen  $u  mcrfcit. 
3mmer  aber  (legte  mieber  baß  einmal  gewonnene  unb  lange 
genarrte  3(ntere(]e  für  ben  ©egettflanb,  unb  je  großer  bic 
Jjjinberniffe  mären,  bic  ich  J«  befämpfen  fsatte,  mit  befle  grö- 
ßerer greube  fc^c  idh  jefjf  ben  erflcn  ber  mühe»oKen, 
forgcnrcichen  2lrbeif  »ollenbcf.  Ob  baß  publicum  cbcnfo»ic« 
len  ©runb  mirb,  (ich  barüber  ju  freuen,  weiß  id; 

nicht;  jcbcnfallß  aber  hojfc  idh,  bei  billigen  25eurf§ei(crn  ei- 
nige Sßadhftdtf  ju  ftnben,  wenn  fte  bic  ©puren  meiner  innern 
©timmung  ber  3lrbcif  hm  unb  ba  cingcbrücft  fe^cn. 

ölichf  meniger  ungünflig  maren  bie  ©dhicffalc  beß  ferti- 
gen DJlanufcriptß.  ^ucrjl  mar  genot^igf,  baffclbe  »or  fei- 
ner »oßigen  Sßoßcnbung  bogenweife  aus  ben  Jpanbcn  ju  ge- 
ben, maß  ben  fleinen  Übelfraub  ^erbeigefü^rt  §af,  baß  mand;e 
gelegentliche  QUemcrfung  fid;  jmeimal  »orßnbet,  wofür  ich  bic 
Jücfer  gebührenber  2ßeife  um  (Entfchulbiguitg  bitten  muß. 
©obann  fa§  ich  midh,  nachbcm  bic  crflen  achten  95ogen 
nicht  ohne  langen,  unnüheit  ^citoerlujl  abgebrueft  maren,  ge« 
nothigt,  einen  neuen  Sßerlag  ju  fuchen,  unb  eß  »ergingen 
mieber  beinahe  acht  SJlonatc,  biß  id>  mein  5S3crf  in  ben  Rau- 
ben beß  (ewigen  Jpcrrn  Sßerlegerß  für  immer  gefiebert  fah- 
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5HÜC  bicfc  SOfcfsöcrhaltniffe  haben  baS  Erfchcinen  bicfeö  35am 
bes  um  beinahe  $n>ei  ^a^rc  »er^egerf. 

'Sie  Entfernung  »om  ©rueforte  gehaftete  mir  nur  aus* 
nafjmörocife,  bie  Eorrectur  felbft  ju  beforgen;  es  ift  ba|er 
nicht  meine  ©chulb,  bafi  in  ber  erffen  #aiftc  be$  SBerfö 
eine  mc^r  als  gebührliche  Olnja^I  junt  'Jhcil  ar3cr  ©rurffcf}* 
ler  mit  in  ben  .Sauf  fommt.  ©er  jetzige  Jperr  Verleger  §at 
auch  bafür  ©orge  getragen,  bafj  bie  Eorrectur  ben  Jpänben 
eines  fachncrfianbigcn  unb  fclb(!  als  matljemafifdhcr  ©chrift* 
frellcr  befannten  ©ele^rtcn  anuertraut  iff. 

©.  §.  Steffel mann. 
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wobalb  in  einem  SSoIfc  bie  erften  5?eimc  bc«  ©clbftbewufstfein« 
erwachen,  regt  fid)  in  if>ni  ba«  5Scbiirfnifi  nach  einer  SRatienalges 
fdnehte,  treibe  jene«  aufftrebenbe  ©clbfibcwu^tfeiit  jur  23ollenbung 
bringe.  ©in  SSolf  o^nc  ©reichte  ift  ein  $opf,  ber  ben  Körper  nid>t 
fte^t,  auf  bent  er  flcbt;  c«  ift  eine  ©egenwart,  ber  ba«  35ewnjjtfein 
fehlt,  baf?  fic  auf  einer  tf>atfiidjlicf)en  SScrgangenbcit  beruht.  2fn  bic= 
fern  briitfenben  ©rftible  ber  £cerc  unb  bet55ewu$t(oftgfei<  früherer  ©jiftcnj 
cntwicfclt  ficb  bei  ben  SSolfcrn,  febafb  fic  auf  eine  gewiffe  (Stufe  ber 
geifiigen  Kultur  getreten  (mb,  jucrfl  ba«  ^iftorifcfje  ©lement  in  ber 
gprni  bc«  Sftationalcpo«  unb  gebt  eon  ba  allmablig  in  mirfliefce  ©es 
fd>id;tc  über.  35iefc  £batfad)C  beweifen  uu«  faft  alte  SSbifcr  be« 
SUtertbum«,  treidle  nic^t  auf  bem  urfpriiiiglidjen  ©tanbpuncte  ber 
roben  SRatttr  freien  geblieben  finb,  unb  c«  gebort  jtt  ben  2lu«nabmen, 
welche  inbeß  wobt  in  örtlichen  ober  fonft  fpccietten  SSejiebuitgcn  ihren 
©runb  haben,  wenn  ein  gebilbete«  23olf,  wie  }.  55.  ba«  3hrbifcf>e,  beit 
©d)ritt  oom  ©po«  jur  eigentlichen  ©efdiiefete  nicht  gemacht  bat. 

2)icfc«  nämliche  SScbürfnifj  nad)  ©efchichtc,  reelle«  cmporftre= 
benbe  föelfer  bcfeclt,  la£t  ficb  auch  unter  ben  93crcbrern  unb  gort= 
bilbnern  ber  Sßiffenfcbaftcn  unb  fünfte  wabrncbmcti,  unb  jwar  um 
fo  beutlicher  unb  beftimniter,  je  mehr  ben  legieren  brr  ©toff  ju  if>= 
rer  gortbilbung  oon  innen  bcr  jufommt;  am  frubeften  finb  baher 
bie  gortfehritte  bcr  Xbcolcgtc,  ber  SKatbcntatif  unb  ber  tpoefie  gc= 
fchichtlich  bearbeitet  worben.  2frtbcm  ich  c«  Slnberen  überlajfe,  bie 
SBabrbeit  biefer  25cmcrfung  an  ben  anbern  SBiffcnfchaften  nacbjuwcis 
fen,  wenbe  ich  mich  au«fcbliefj(icb  ju  berjenigen  unter  ihnen,  bereu 
@cfd)icbte  ber  3wed  gegenwärtigen  Stiche«  ift. 

3>ie  ©efchichtc  ber  SKatbematif  ift,  wie  e«  febeint,  febt  frühe 
bcbanbelt  worben,  ©in  gewiffer  jpertgene«,  bejfen  Bc'tnltcr  mir 
nicht  befannt  ift,  fotl  über  bie  SDiatbematifer  bet  ©balbacr  gefchriebcn 
I.  1 
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f^aben,  jebod)  ift  bic  9lacf>rid)t  unjtd)cr ').  ^ntcrcffrtntcr  unb  bcftimm= 
ter  ifl  bic  Slcnntniß,  baß  j»t*ci  ©djitler  be«  21riftotclc«,  ltdmlid)  Sfteo: 
pfirajlu«  »on  £e«bo«  unb  (Etibcntu«  au«  Slftobtt«  ©efd)id)tai 
bcr  SDiatfieniatif  gcfcbriebcn  bnbcit.  3”  bau  oon  JDiogate«  üacrtiu« 
gcgcbenat  Satalogc  bcr  faft  unjityligai  ©Triften  $fyeopl)rafr« 
beßnbet  fl  dt  eine  @efd)id)te  bcr  Geometrie  in  oicr  5Mid)crn  ( ' IuTOQ/fOl’ 
y£(.)fiprQix(Zv  a1  ß'  y‘  6‘  -) ),  eine  ©efd)id»te  bcr  2lfironontie  in  feeft« 

SMidjfnt  kaTooXoyixip;  urrotnaq  a' ß' y' ö' e'  4 0 Ullb  CillC  ©ffd)id)tC 

bcr  Slritfnnetif  in  einem  55ud)e  C Aoipfnirixöiv  iaroQiZv  af) 3).  2Ule 
brei  SBerfe  finb  »erlorai  gegangen,  unb  meine«  SBiffen«  ifl  biefc 
9lad)rid)t  bei  Siogate«  £aertiu«  bic  einzige,  welche  un«  Sunbe  oon 
benfelben  giebt;  loangfien«  habe  id>  bei  feinem  anbertt  grieebifdten 
91urtor  jene  ®cfd)id)ten  titirt  gefuttben,  unb  ob  jioci  Stell ai  au«  be« 
©impltciu«  Sommaitar  über  Aristoteles  de  eoelo  üb.  II.,  toeld)C 
SJfaiage  *)  anfü^rt,  gerabe  fidj  auf  bic  ©cfd)id}te  ber  2ljlronomie 
bejieben,  toie  SKeurftu«  glaubt,  ifl  ungewiß. 

35er  jtoeitc,  Subcmit«,  bat  tüte  ©eftfudge  ber  ©comrtrie 
(yscofitTQixii  tuvogtu)  unb  eine  ©cfd)id)tc  ber  Slftronomie  gefdtries 
bat.  Sie  erflere  nennen  ^roflu«  s)  unb  Sutofiu« 6),  bic  jtoeite  citi- 
rat  ©iogene«  £acrtiu«,  Slnatoliu«  unb  Siemen«  2Uejanbrinu« 7).  2lud) 


1)  3"  bem  Snfcrjr  VII  brr  Historin  Philosopliiae  aut.  Tli.  Stnnlojo 
(Lips.  1711.  >lto.)  licist  e«  in  brra  Wrtifrl  Mars:  „audi  Sclioliastem  Apotlonii 
„ad  III.  Arg.  v.  1375.  nbi  de  planeta  Marlis:  Jlsfn'yei'ijc,  ait,  iv  roi  *t<»l 
„Tijq  XaXSaü*T\q  (ita  legendum  vidit  1.  Rutgers.  Var.  Lect-  Lib.  V.  c.  VI.) 
„Tetv  Mu^Tj.u.anxrjj'  etc.”  ^llr  Xa>v6aVx^q  Wirb  luiüllid)  Xa/^xiSixi/q  gclcftlt. 
SFcrgl.  Fabricii  bibl.  Graeca  L.  III.  p.  540.  (ed.  1710). 

2)  Ed.  Meibomii  1.  V.  sign.  48.  p.  292.  (i<m>g«xoi>  JiritrffcMcr). 

3)  ib.  sign.  50. 

4)  V.  In  Diog.  Laertiuni  Acg.  Menagii  observationes  et  emendatio- 
nes  cte.,  »eldjc  brn  jwrlteu  Sbril  brr  aMfibem’fdjw  9tu*gabe  au«mad?rn,  p.  212. 

5)  S.  brfirn  Cemmcnlar  über  ba«  erilt  SSiid)  brr  fcruflitifdim  (rlcmriitc  am 
(fnbr  bfd  briUfU  i8lldlr  j ed.  ltasit.  p.  92.  EuSij/toq  6«  iv  fa~g  ry.cr.)ue7’i>H- 
*a~s  l<rroq!aiq  ti;  bOaXijv  rowo  tlvttyu  To  pttotirjut.  SFrrgl.  aufjcrbcill 
tbtnb.  S.  79.  87.  99.  109.  Seilt  35  tilirt  tprotlu«  bcjfrlbcn  äterfaffer«  ßtßx'ov 

yov'ag. 

6)  S.  befien  Gommciitar  über  Mrdilmefc’«  xoxXov  /d T^aig  in  brr  Ginlei = 
ttmg  (S.  77.  brr  Giutcnärftrfdjcii  Hu«gabc).  Cruloffu«  nennt  beit  Sild  brr 
Sdjrift  im  Singular!«. 

7)  Diog.  I,  23.  erjälilt,  bag  Sfrnlr«  juerfl  Slflroncmie  gttrirbtn  unb  Sen- 
nenjinflernifft  borbrrgefagt  üabf,  äg  ipyctv  Euägnog  tv  t7[  tö>v  darooXo- 
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biefc  f'cibcit  Sücrfc  finb  nic^t  bis  auf  unfcre  Seit  gefommen,  unb  bie 
€itate  bei  ©iogened,  (Eutofiuä,  «profiu#  u.  f.  w.,  »on  bcncit  bic  bcö 
Scjjtcrcn  tncifiettö  bic  Srfinbcr  tinjdnct  gcc*mctrifcf>cr  (Sage  angcbcit, 
finb  2lllc$,  mad  mir  baoon  übrig  besaiten  haben,  ©iefer  Serluft  ift 
um  fo  mehr  ju  bebauern,  al$  bie  ©reichte  fowof>l  (Eubcm’S  aiö 
£ha>phr«ft’$  gcrabc  eine  ^criobe  ju  ihrem  ©cgmftanbe  hatte,  welche 
jefjt  wähl  für  und  immer  iu  ein  magifched  ©imfcl  gehüllt  bleiben 
wirb,  nämlich  bic  3«t  »or  (Euflibed. 

SBctin  eine  Scdart  bei  ©iogened  Eaertiud  richtig  ifl,  fo  fann  man 
oermuthen,  ba£  auch  Scnofrated,  ein  Sdtgenoffc  ber  beiben  »oris 
gm,  au£cr  einem  SBcrfe  über  ©cometric  noch  c>»  mathematife^ = b>ifio= 
rifched  SBcrf  gefchriebm  hat.  (Ed  finbet  fich  nämlich  in  bem  Katalog 
feiner  SBcrfe  eined  unter  bem  Xitel  »egt  ytu>f.urQ(öv  ßißAiu  e',  de 
freometris  libri  quinque  *),  bad  in  biefem  ©inne  noch  nirgenb  aufs 
geführt  ifl.  (Einige  Jpiftorifcr,  wie  JKamnd,  SMancanud,  Jpcilbronncr  9) 


'yov.utvcDv  latoq'a.  Sajit  fagt  Stinkige:  Idem  testfitur  et  Clemens  Stromat.  I. 
C")aXijv  ö\  EÜ Sij/j.04  iv  taug  a.arqo’tjO'yut.aTq  laroq'aiq  tt^v  ytvonevuv 
ExXti’ \\>iv  io u t./ou u xqouxuv  9 ijal  etc.  (alfo  mit  abwfid)cntfiii  Xitel;  bet 
Xitel,  wie  Siogcncd  ibn  audfpridg,  ifl  »a&rfdjcinlich  tidjtigrr , »eil  bic  gönn  tcf= 
feiten  nicht  fo  gctodbnlicb  ifl).  Idem  ex  ejusdem  Eudcmi  Astrologien  liisto- 
riii  prodidit  Theo  Sinyrnaeus.  (Set  afhonomifdte  Shell  feined  SBcrfd  ifi  noch 
nicht  getrneft  »orten.)  At  Proclus  in  IV.  primi  Euclidis  testatur  Thaleti 
hoc  ab  Eudemo  tribui  lv  ta ~g  ycofurqixaTg  loroq'iaug.  Potuit  idem  ntroqne 
in  operc  dixisse,  ait  Vussius  de  Historicis  Grnecis  lib.  3.  ubi  eum  vidc. 
Sinn  beftnten  fidi  ater  bie  and  %'roflu«  beigetrachten  SBorte  nicht  im  »irrten,  fons 
bern,  »ie  in  Slote  5.  gefagt  ifl,  am  gnbe  bed  tritten  33nd)d;  baju  tommt  nodj, 
baß  an  biefet  ©teile  fo  wrnig,  »ic  an  irgenb  einet  anbern  bed  Gommentard  »on 
q'roflud  »on  einet  ©onnenftuflcmiß  bie  Siebe  ifl.  SBielinebt  fagt  qJreflttd,  gutes 
mud  fd)teibe  in  feinen  geomettifdicu  ©efdjfcfjtcn  bie  grfinbung  bed  ©afeed  gutl. 
glcm.  I,  26.  (gongrucnj  jrocicr  Sreircfc  aud  ©leidjbeit  jreeier  SBinfrl  unb  einet 
©eite)  bem  Shalcd  ju.  SBit  baten  ()iee  alfo  ein  SSdfpiel,  »ie  ein  falfched  gitat 
fich  fertpflanjt,  »eil  ginet  bem  Sintern  cd  nachcitirt,  ohne  auf  bie  JRueüe  juriirf; 
jugci'cn.  — tlnatoliud  in  bem  »on  gabriciud  milgetbeilten  gragment  (Eibl,  gr. 
L.  III.  p.  277.)  fagt:  Euäi/fiog  latoqii  Ev  taug  darqoko'yiaiq  oti  Oivox'äijq 
£uq£  xqcSrog  tqv  tou  ^cjöluxou  ötd^cocriv  etc.  Sad  foll  hoch  »o()l  biefelbe 
®cfchid)te  ber  atfirononiie  fein. 

8)  Diog.  Luert.  IV,  13.  Slter  ein  Cod.  Cantabrig.  lieft  xtq\  yfa/utrqi- 
xav  ßißxia  t‘.  De  rebus  geometricis  libri  V.  Sann  bat  Xeuofrated  j»ei 
äSJerfe  über  ©eomrtric  gefehrieben ; benn  in  bemfelben  Capitrl  »irb  nod)  sttgl  yta- 
fittqlag  a‘  ß‘,  de  geometria  duo  (libri)  genannt. 

U)  P.  Rami  scholae  mathem.  p.  21.  nad)  ber  jreeiten  gedart:  de  geo- 
metria duos,  de  geometricis  rebnx  quinque.  J.  Blancani  chrono!.  ma- 
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«.  21.  neunten  cb  alb  ein  SBcrf  über  ©conietrie,  t'itlleidn  mif  ©rtmb 
bcr  anbcrn  8cbart,  2lnberc,  wie  Scdtales  unb  §Rontucia,  nennen  eb 
gar  nid)t.  £>a  eb  ittbcß  ebcnfallb  »erlernt  ift,  fo  ntbgc  eb  genügen, 
hier  bloß  barattf  aufnterffant  gemacht  511  haben. 

2Run  fd)cint  bie  ©efeßiehte  ber  SKatbcmatif  fiele  3abrbunbcrtc 
hinburd)  nicf)t  wicber  bearbeitet  morben  31t  fein.  3war  wirb  t'on 
Siamub,  SMancanub,  SBcibter,  S0?on»ncla,  ©aeerien  11.  21.  ,0)  erjagt, 
baß  © c in i n u 6 ton  Sthobub  (f)3roflub  fd)rcibt  überall  Vtiuvoq; 
trenn  bab  rid)tig  ift,  ift  cb  wohl  nicht  ber  latcinifchc  SRainc.  ©tiibab 
hat  nur  Vsnlvioq,  ovo/ua  xi^tov)  2Scrfaffcr  eiltet  SBerfeb  fei,  web 
d)cb  fie  cnnrrationcs  jreomctricae  nennen;  cb  ift  mir  aber  bib  jefct 
nicht  gelungen,  bie  Üucllc  aafjufmben,  aub  welcher  biefe  Nachricht 
herforgcgangcit  ift.  ©nige  »on  ihnen  geben  ^rctlub  alb  Üttcllc  an; 
bab  ift  aber  unrichtig;  jwar  wirb  allcrbingb  ©ctniimb  »en  f)Jro: 
Hub  oft  genannt,  aber  ich  hohe  an  feiner  ©teile  feineb  ©omraentarb 
irgenb  eine  dpiitbeutung  auf  ein  hiftcrifcheb  üßerf  biefeb  SRathcmati; 
ferb  finben  fbnnen;  »ielmehr  feheint  ©erninub  ein  theorctifdicb,  unb 
nach  Ißroflub  2lubbrücfen  5U  fdjlicßcn,  ein  »orjüg(id)cb  £ebrbud)  bcr 
©eomctric  gefdtrieben  ju  bähen,  befielt  2luctoritdt  «|.'ref(nb  bei  wiber- 
ftreitenben  2lnftdnen  über  gcometrifdic  23orfteflungen  in  ber  ?tcgcl 
alb  legte  (£ntfd)cibung  in  2infpriid)  nimmt  "). 


them.  p.  45.  Xenocrates  Clmlcedonius  Plntonis  Auditor  de  geometria 
priinum  daos,  deinde  qainque  litt,  composuit.  2\if-  ijt  bcujectur;  beim  bei 
®iogene«  werben  a.  o.  bie  fünf  laudier  x.'pl  ober  *y< ouf fftindiv 

cf'cr  genannt,  a(b  bie  beiben  asi>\  ytafUTqlat;.  Heilhronner,  hist,  vtnth. 
vniv.  p.  155.  fd)teibt  rerrtlid)  au«  SMancanu#  ab.  SPergl.  Fubricii  Itibl. 
Graeca  L.  III.  p.  68. 

10)  Rami  schul,  mnth.  p.  35.  Libros  geometricarum  enarratiouum 
spx  conBcripserat,  a quibus  plerisqur.  in  locis  Proclus  cst  adjutus.  lllan- 
enni  chron.  mnth.  p.  45.  Scripsit  practcra  lib.  6.  geometricarum  enar- 
rationum.  Ifeid/er  historin  nstronominc  (Vitemb.  1741.  4to)  p.  145. 
Contexuerat  enim  Geminus  libros  VI.  enarratiomim  geometricarum,  qui- 
bus passim  Proclus  fuit  adjutus.  Montucla  hist,  des  mathem.  T.  1- 
p.  V.  prbf.  Enfin  peu  avant  l'ere  ebrbtienne  Gbminus  avoit  de  nouveau 
t'crit  l'histoire  de  Ia  gbometrie.  £>ie  genauere  Äenntnifc  Bon  biefeni  Söerfe 
fd)tint  Snvdrien  ju  haben ; er  fagt  nämlich  (Hist  des  progres  de  l’esprit 
humain  p.  77.):  II  composa  un  ouvrage  divisb  en  six  livres,  intitule 
Enarrationcs  Gcometricae  (frfjwerlid),  benn  (gern,  war  ein  ©rieche),  dans  le- 
quel  il  exposa  d’une  maniere  fort  claire  les  dbcouvertes  les  plus  importantes. 

11)  3d)  reift  hier  jur  SSegrünbung  meiner  Sluefage  affe  ©teilen  befi  (ioim 
ntentar«  Bon  ^rotiu«  nennen,  in  treidle»  ©emiim«  citirt  wirb,  unb  jrear  nad) 
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3«  fine  ©tclfe  6ci  fprofiu«  frf;ciut  fcgnr  gcrabcjtt  aiiiubeuten, 
ta£  feit  bau  eierten  3fl^unbert  e.  £hr.,  b.  b.  feit  Shcpphraft’« 
unb  (Sutern’«  Beite»,  feine  neue  @cfcbicf)te  ber  ©conictric  nieffr  cr= 
fcfjiettcn  ifi.  ©er  genannte  2luctor  giebt  luintlitf)  in  bem  eierten  Sn* 
pitcl  be«  ateciteit  2ntcf>«  feine«  Kommentar«  eine  iittereffante  f)ifto: 
rifd'c  Überficbt  über  bic  berübniteften  SJJatbcmatiter  eon  £^a(e«  bi« 
tguflibc«,  unb  fagt  bnfelbfl,  beeer  er  Suflibc«  fclbft  nennt:  Ot  [l'tv 

ovv  rat;  itjroqlaq  uvayQa-ipavrit;  rovrov  TCQoayoxxfi  rr'in  rie- 

bet 9(u«gabe  te«  ©riginal«  (ßnsilcae  1533  fol.  bei  Suflib)  unb  na  cf)  ber  (atei- 
nifefjen  Überfefeuug  be«  Barocius  ( l’atavii  1560  fol.). 


Ed.  p.  11 

1.  30 

Bar.  p. 
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3<f)  mödjle  bemmthen,  bafj  aße  in  ber  »origen  9tote  genannten  Stucteren  ihre 
Angabe  au«  bem  Elenclius  librorum,  qui  in  codem  hoc  volumine  citati  sunt 
mekfjcn  Barocius  feiner  fibtrfefeung  t>erau#gefcf)icft,  entnommen  haben,  ©a  finben 
mir  nämlich  Libri  geometrienrum  enarrationum  Gemini.  S«  fanit  tiefe«  ein 
urfprunglicfjer  3erthum  be«  ÜberfetjereS  fein,  intern  er  au«  ben  häufigen  (iitalen  be« 
(tieminu«  unb  au«  ber  ttuafogfe  ber  geometrifd)rn  (S ef dii cf)t en  be«  Subemu« 
auf  ein  ähnliche«  SBerf  be«  erfieren  gefcf)loffen  hat.  ©ie  ferfi«  SSiic^er,  in  »eiche  ba« 
SEBerf  be«  dleminu«  eingekeilt  geraffen  fein  fotl,  rühren  »ahrfd)finlict)  eon  einer  }»ei> 
ten  SSerieechfelung  her,  inbem  Sutofiu«  in  bem  Sommeutar  ju  Sfpoßenlu«  .Regel- 
fchnitleii  be«  Oiemimi«  fecf)fie«  SSucf)  prneeeptionum  mntlicmaticarum  citirt 
(ber  Somm.  be«  tutofiu«  ju  ftpoHoniu«  ift  bi«  je«t  nur  la(cinifct)  gebrueft). 
ä<ießeid)t  auef),  tag  eint  alte  Überfetjung  ba  fcf)on  ben  flusbruct  enarrationum 
gebraucht. 


Digitized  by  Google 


6 


t/xnr7ri/Lirfi  rauTTj«;  TEXelaxriv li),  b.  f).  „©iejcnigcn,  tt> C I cf>  C bic 
©cfd)i<f)tcn  (nämlicf)  bcr  ©cometric)  gcfd>rict>cn  fyabcn, 
bcn  bis  ^ic^cr  bic  € n tn> i cf c( u n g bcr  SBiffcnfeljaft  fortges 
f üfcrt."  ©er  Ungenannte  g3?atf>cmatifcr  ift  ein  gciviiJcr  ^ilippus ,3), 
ein  ©d)ülcr  Iplato’S;  bis  auf  i^n  alfo  erfirccften  fid)  bic  bantals  »er; 
Baubeiten  ©cfd)id)tcn  bcr  9JJntl)cmatif.  ©icfclbcn  Porten  alfo  ba  auf, 
ivo  für  uns,  benen  bic  vor=cufiibifd)c  Seit  immer  nod)  lvic  eine 
faum  anbrcd>cnbc  SJtorgcnrothc  in  mehr  als  Jg)a(bbunfcl  gefüllt  er* 
f<$cint,  bic  ©cfd)id)tc  rccf)t  cigcntlict)  erft  anfängt,  ©dnvcrlid)  aber 
tvürbcit  lvol)l  fpätcr  lebenbe  J£)iftoriograpbcn,  lvic  ©eminuS,  bcr  etwa 
ein  falbes  2fat)rl)unbcrt  vor  @br.  lebte,  f'icr  anfgcbi'rt  unb  bic  erft 
von  SuflibcS  in  eine  miffcnfd^aftlidjc  gornt  gebraute  ©cometric  ofmc 
©cfd)id)tc  gclaffcn  haben;  ©toff  gaben  tvo^l,  um  SKe^rer  nicf>t  ju 
gebeuten,  bic  nod>  nach  3af*rtaufenben  angeftaunten  Slrbeitcn  eines 
2lrd)imcbcS  unb  SlpolloniuS  in  reichem  sjjfaafcc  f>cr.  2llfo  ift  tvofyl 
von  (EubemuS  bis  jur  Seit  beS  ^JrofluS  im  fünften  3at>rt>unbert  nach 
Ghriftv  feine  neue  ©cfchichtc  bcr  ©cometric  erfreuen. 

Unb  bod)  f>abcn  tvir  nod)  vor  IjJrofluS  eine  ©cfcbidjte,  unb  jtvar 
eine  pragmatifdjc  ©cfcfjicfjte  ber  SOtathematif  unb  bcr  ©cometric  ins* 
befonbre,  bic  aber  IßrofluS,  obgleich  er  ben  5>crfa|Tcr  berfclbcu  mehr* 
malS  nennt,  nicht  als  eine  feiere  anjuerfennen  fdjeint.  <?s  ift  baS 
allbcfaitnte  unb  nicht  genug  5»  fd)ägcnbe  SBerf  von  ip  a p p u S aus 
bem  vierten  3af)rf)unbcrt.  ©er  berühmte  SSerfaffer  giebt  in  feinen 
Ma^»iartxat  awa-ytoyai  in  ad>t  SBüchern,  von  benen  aber  leiber 
bic  beiben  erften  bis  auf  ein  flcineS  gragment  beS  jtveiten,  von  ivcU 
ehern  tveiter  unten  bic  Siebe  fein  tioirb , verloren  gegangen  finb,  eine 
herrliche  Überfielt  über  bie  heiftungen  feiner  hanbslcutc  in  bcr  @co^ 


12)  Ed.  Bas.  p.  19.  Bar.  p.  39. 

13)  3«  bcr  SJafder  8lu#gabe  beifit  er  6 Mttaiof.  (fbenfo  bei 

Declialcs  cursas  mnthem.  T.  1.  p.  8.  85areeiu4  giebt  I’ii.  Mendaeus,  unb 
fo  bie  HReiften,  j.  ä*.  Ramus  1.  I.  p.  20.  Biancanus  p.  44.  Dcchnles  p.  65. 
u.  81.  — gabriciit*  (Bibi.  Gr.  L.  III.  p.  385.  386.)  unb  baratt«  rrabrfdjeinlict) 
grebepu«  (Histor.  et  dogmat.  in  matliesin  iutrod.  p.  99  — 101)  hoben  ,biefe« 
Cav'itel  abbeuefen  (affen,  unb  beibe  lefen  <I>.  6 Ms6.ua ?o«.  (fbenfo  bat  Montucln 
T.  1.  p.  180.  Philippe  de  MedmSc; — Fabricii  bibl.  Graeca  L.  III.  p.  85. 
unb  Von  ba  Weidler  hist.  astr.  p.  111.  „Philippus  Medmeus,  (o  Meduma 
Bruttiorum  oppido)  Italus,  Plntonis  discipulus  etc.  l>e  ventis  cum  scrip- 
sisse,  Stephanus  de  urbibus  in  Mt6/i.a  testatur.”  fillfo  ifb  biefe  britte  Äetlart 
wohl  bie  richtige. 
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inctric  unb  bcr  Slritbmctif;  er  begnügt  fid)  aber  liiert,  ine  fo  ticlc 
neueren  .£>ifiorifer,  blc^e  bauten  unb  ^üdjcrtitcl  ju  nennen,  fonbern 
er  gebt  auöfiit>rltd)  in  bic  ©acfyc  ein,  fiit>rt  bic  »viebtigfien  ©djjc 
unb  Sehren  tbccrctifd)  oolljtänbig  aus,  unb  giebt  bcu  3»bdlt  »on 
fielen  fegt  groptcntbcils  »crloren  gegangenen  SJücbcrn  fo  genau  unb 
ausführlich  an,  bap  cS  neueren  3Ratbcnuuifcrn  möglich  geworben  ifl, 
nach  biefen  Angaben  jene  SJBcrfc  tofcbcrherjuftelleu.  ©ein  2ßcrf  ift 
eine  reiche  93orratbefaimncr  alle«  bc|Ten,  toas  ©ricehcnlaub  in  ber 
©comctric  erjeugt  fidt,  unb  baruni  oon  fo  unfehlbarem  2i3ertbe, 
toeil  ohne  ben  glciji  feine»  SScrfaflfcrS  fo  fielet  Jjjcrrlichc  für  uns 
fpurloS  untergegangen  tocirc.  ©<f>abe , baß  gerabe  ber  Jlifü  feinest 
SöcrfcS,  bcr  uns  für  unferen  ndchftcn  3'vecf  am  tneiftcu  intereffirt, 
niebt  eollfldnbig  bis  auf  unfere  Seit  gefommen  ift;  bic  beiben  erflcn 
Siiebcr  biefer  Sui xzytoyal  finb  n>abrfd)cinlich  für  bic  ©ncd)ifd)C 
3Jritt>mctif  baS  gcivcfcn,  toaS  bic  folgcnbcn  fccbS  Bücher  für  bic  @co; 
metrie  loaren.  £)cn  9?achfprfd)ungcn  bcs  berühmten  SBalliS  ift  cS 
gelungen,  ein  gragment,  »oic  cS  fd)cint,  ben  ©d>lu^  bes  jivcitcn  2>uchs 
aufjufinben,  tucld)cS  büircichcnb  ift,  ben  23crluft  bcS  übrigen  Sbfüs 
uns  febnienbuft  empfhtben  ju  liiffen.  2BalliS  machte  feinen  gunb  int 
3abre  1688  im  Original  befannt,  ein  ©liitf,  locldicS  beni  geomctri= 
feben  S;bc'le  biefes  oerjiiglidicn  SßerfeS  noeb  ni«bt  ju  Sbc>l  geworben 
ift.  SBir  haben  bis  jetjt  nur  lateinifebc  Übcrfeljungcn  bauon,  bic 
iiberbieS  SSKandicS  ju  n?ünfd)m  übrig  laffen  **). 

23on  bi«  an  aber  fdfiocigt  bic  ©cfd)id)tc  ber  SRatbcmatif  bei 
ben  ©riedicn  ivirflicb-  3war  geben  ber  <£omnicntar  beS  fproflus 
über  bas  erfte  S^udi  bcr  (fuflibiftben  (Elemente,  unb  bie  Kommentare 
bcs  KutofiuS  oon  2lsfalon  über  einige  Slßcrfc  Slrcbimcb’S  unb  über 
bic  Scgclfcbuittc  bes  2lpolloniuS  maiid'c  loiUfommenc  biftertfebe  9^o- 
tijen,  aber  baS  bifierifd^e  Kleinem  tritt  bei  ibnen  bod)  fct>r  in  ben 
Jpintcrgrunb,  unb  bic  Sftotijcu  fommeit  jienilid)  oereinjclt  unb  nur  fo 
gelegentlich  Juni  23orfd)cin.  ©auj  biflmifd)cn  3nbaltS  ift  nur  baS 
fchon  erwähnte  oierte  Kapitel  bcs  erfien  3?ud)S  oon  ^roflus 1S),  toc(= 


14)  l'iippi  Alrxundrini  nintlieinnticac  collectiones,  u Kcdcrico  Com- 
mandiuo  in  lat.  convcrsae  et  coinnicntariis  illmtratae.  Venet.  1589.  fol. 
(9(ni  Crnbe  fiept  l’isauri  1588.)  Sind)  Hononiae  1660.  fol.  S>er  Stufang  teS 
fünften  SBuchs  Ift  18‘2i  in  spar!«  fol.  griedjifcf)  perauSgefcunnen.  2'lpdiien  wir 
teef)  halb  »int  Ootlftänfclge  grled)ifd)e  Stuegnbc  tirfeS  tridjligcn  Söerft»  fepen! 

15)  91ad)  tSarccinS  Sinipcilung;  blt  25aftlcr  Ausgabe  madjt  gar  feine  91b- 
febnitte;  c«  flc^t  tafclbfl  ©.  19. 
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ehe«  in  einet  gebräitgteit,  aber  rcdjt  guten  Überftcht  bic  ©cfdiicbtc 
ber  ©cometric  bi»  auf  Euflibc«  enthält,  unb  »cnigftcu«  allemal  mi($= 
lidjer  ifi  al«  feine  »eitfehweijigen  p^ilc»fi>i>^ifcbcn  Unterfuebungen  über 
©inge,  bic  ebne  bicfclbcn  »icl  flarct  fiub.  3nbeß  finb  bic  Rommen: 
tarc  beibet  Siuetoren  bei  Ermangelung  rein  gefd)icbtlid)cr  SLBerfc  für 
ben  £iftorifcr  ber  SDfathcmatif  febr  fcbäfcbar,  unb  ich  »erbe  in  bics 
fern  erflen  Xbcilc  meiner  ©cfcbicbtc  nod)  oft  ©clegcnbcit  hoben,  t?en 
bem,  »a«  jene  uit«  aufbebaltcn,  mit  banfbarer  Sliierfcmuing  ©cbrauch 
ju  machen. 

E«  folgen  nun  Seiten  für  Europa,  in  »eichen  »ir  ungefähr 
ficbcnhitnbcrt  3abrc  im  ©unfein  tappen,  »ahrenb  Elften  fein  fclbft- 
genährte«  ficht  noch  burch  bic  oon  Europa  her  cingcfogcncn  Straff 
len  oermehrte.  Erft  mit  bem  Sinfange  be«  brcijchntcn  3ahrh«nbcrt« 
erwachte  bei  un«  »ieber  ein  lebhaftere«  3ntcrcjfc  für  50?athcmatif, 
unb  feit  bem  fcd)«}ebntcn  ^ahrhunbert  ift  auch  bic  ©cf<bicbtc  berfeU 
ben  jicmlich  oft  halb  mit  mehr,  halb  mit  »eiliger  ©lücf  bearbeitet 
»orben;  freilich  aber  h«t  man  meiften«  biefen  Xitel  fchalcn  Sftantens 
unb  Xitelrcgiftcrn  an  bic  ©tim  gcfchrieben.  3«  ber  folgcnbcn  furjen 
Überficht  über  bic  mathematifd) = btiftorifdjen  Schriften  übergehe  ich 
alle  folcfjc  ©erfe,  »eiche  auf  bie  ©cfchichte  ber  Sllgebra  stricti  juris 
feine  25cjicbung  hoben;  id>  licnuc  alfo  nur  bic  allgemeinen  ©efebieb* 
ten,  unb  bic  ©cfd)id)tcn  ber  2irithmetif  unb  3ilgebra. 

Antlrcae  Striborii  libellu*  de  auctoribus  mathematicis. 

©er  SSerfajfcr  lebte  am  Slnfangc  be«  fech«jehnten  3«brh“nbcrt« 
al«  ^'rofeffor  ber  sjflatbcmatif  in  SBien.  ©a«  genannte  ÜBerf  feheint 
nicht  gebrueft  »orben  ju  fein,  ©er  Xitel  befmbet  fich  in  bem  reu 
be«  Söerfaffer«  Schüler  Xannfiettcr  bcrau«gegcbcnen  Eatalog  feinet 
Schriften.  (23crgl.  Wcidler  hist.  astr.  p.  331.  Frobesii  hist, 
et  dogm.  in  math.  introd.  p.  67.) 

/’.  Rami  prooemium  mathematicum  in  tres  libro»  di»tri- 
butum.  I.  cxplicat  historiam  pracstantium  mnl/iema- 
ticorum,  a r/uibiis  arte»  mat/iematicae  inventae  atfjuc 
excultae  sunt  etc.  Paris.  1567.  8. 

3 ft,  »ic  c«  fdjeint,  befonber«  abgebrueft  au«  folgenbcm  SBcrfc: 
P.  Rami  Scholarum  Mathcmaticarum  libri  unus  et 
triginta.  Frcft.  1559.  4.,  auch  Basileae.  1569.  4. 
in  »elchem  jene«  Proocmiuin  bic  brei  erflen  SBücher  au«macf)t  (»c= 
nigften«  in  ber  tafelet  2lu«gabe;  bic  granffurtcr  hohe  ich  nicht  0C- 
feheii).  9?ach  einer  23emcrfung  oon  ^piiniu«  (Hist.  nat.  XY11I,  25.) 
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[geilt  Sfantub  bic  ©cfd)id)tc  bcr  SRatgcmatif  in  ticr  %'criobcu,  bic 
Ggalbdifcßc,  ton  Slbaut  bib  Slbragam,  bic  ?(gt)ptifd)c,  ton 
2l6rabam  an,  bcr  bic  SRatgcmatif  bagin  tcrpßanjtc,  bic  ©riccgifcgc/ 
ton  Xgalcb  bib  Xßcon  ton  2llcranbricn,  mit  ginfcgluß  bcr  Siömi; 
fegen  €0?att>cniatifcr,  nnb  bic  neue,  ton  Xgeon  bib  auf  beb  25er; 
faffcrö  Seit,  ©ic  (Einleitung  unb  bic  SScganblung  bcr  crflcn  beiben 
<j)criobcn  umfaßt,  ternünftiger  SScifc,  nur  ticr  ©eiten,  ©ann  folgt 
bic  ©riceßifdic  fjJcriobc  ton  ©.  5 — 40.  ©ic  neue  überlaßt  er  21m 
bcrit  ju  bearbeiten:  Spero  autem  aliipiein  uostro  cxemplo  exci- 
tatuin  rcccntiorcs  lnathcmaticos  descripturuin  esse.  (©.  40.) 
©ab  in  bcr  britten  Ißcriobc  gegebene  2Scrjeiegniß  bcr  ©ricdiifegcn 
93tatgcniatifcr  ift  jwar  fcincbwcgcb  tollfUfnbig;  and)  termißt  man 
alle  3cit<t”g<tbcn,  obgleich  cb  egronologifeß  georbnet  ift.  2lbcr  bab 
SBerf  gat  tor  vielen  fpdtcrcn  ben  unfaßbaren  25orjug,  baß  cb  um 
mittelbar  aub  ben,  in  bcr  Siegel  and)  genannten,  D.ucllen  gertorge; 
gangen  ift.  SBcnigficnb  ift  cb  bebtutenb  ttcrtgtollcr,  alb  bic  fpdtcrcn 
Söerfe  ton  $(ancanub,  23offiub  unb  ©ceßalcb,  wclegc  bic  Slrbcit  ton 
Siamub  wenig  ober  gar  nießt  benuijt  ju  gaben  feßeinen.  3ufa(lig 
waren  biefe  Scholac  cincb  bcr  legten  SMidicr,  wcld)e  ieß  bcßufb  mci; 
ncr  gollcctanccn  gclcfen  £«abc;  unb  ba  habe  ieß  mieß  oft  terwunbert, 
über  ©inge,  bic  in  faft  allen  fpätcren  SBerfeu  bcr  2lrt  bureß  bic 
tagflcn  3rrtl)ümer  cntjtcllt  finb,  gier  bic  richtige  2lnjießt  ju  finben. 
SScifpielc  bcr  2lrt  werben  unb  fünftig  öfter  torfommen.  (Einen  auf; 
fallcnben  £>clcg  bafiir,  baß  biefcb  21?erf  faft  gar  nießt  gclcfen  worben 
ift,  werbe  id)  bei  ©clcgcnßcit  bcr  Unterfliegungen  über  ©iopßantub 
beibringen. 

Arittoteli»  loca  mathematica  ex  univertit  iptius  Ope- 
ribut  collccta  et  explicata.  Accestere  de  natura  ma- 
t/iematicarum  »cicntiarum  tractatio ; atqae  Clarorum 
Mat/iematicorum  Chronologia.  Authore  Joscp/io  Ulan- 
cano,  Bononiensi.  Bononiae.  1615.  4. 

©ic  Chrono).  Mathem.,  unter  befonberem  Xitel,  enthält  eine 
2lufjdßlung  bcr  SKatßeniatifcr,  bic  in  26  Saeculu  tcrtßcilt  finb. 
©ic  ift  ein  jicmließ  naefteb  Sftamenterjeießniß,  jwar  etwab  tollftdn; 
biger,  aber  tiel  ungenauer  alb  bic  Arbeit  ton  SXamub.  ©ic  Üucl* 
len  werben  juwcilen  angegeben,  bagegen  termißt  man  oft  bic  Xitel 
ber  SMießer.  3nt  ©anjen  ein  jicmließ  uubraueßbareb  unb  unjuter« 
Wfftgeb  2Berf. 
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fft/gonis  Sonpilii  de  dianplini*  mathemuticis  li/tri  XII. 
Antverpiuc.  1635.  _/»/. 

„Haie  cnim  sat  prolixus  muthcmuticorum  Index,  secun- 
„duni  inutlicseos  disciplinas  ordinequc  alphabetico  extat  sub- 
„ncxus,”  fajjt  Frobesius  I.  1.  p.  67.  34)  f>abc  baS  2mt  liiert 
gcfc^cn. 

fr.  J.  Vossii  de  universae  matheseos  natura  ct  con- 
stitutione Uber,  cui  suhjungitur  chronologia  muthema- 
ticorum.  Amstelod.  1650.  4. 
bejtnbet  ficb  and)  in  bcjfelben  SScrfaffcrö 

De  IV.  artibus  populär  ibus,  de  philologia  et  scientiis 
mathcmaticis  libri  tres,  cui  operi  suhjungitur  chrono/, 
mathematicorum.  Amstelod.  1650.  4.  ( 3tvcitc  2ltiflagc 
1660.  4.) 

(Entbdlt  liiert,  wie  man  aus  bein  Xitel  rcrmutbeit  möchte,  eine 
abgefonberte  troiielegifte  Slufjäblimg  ber  SDiatbematifer,  etwa  wie 
baS  2Bcrf  een  ©laneanuS,  fenbern  eine  (Einteilung  ber  ttrfdii  ebenen 
ntathcmatifcfien  SiSeiplinen,  bereu  jeber  eine  Angabe  ber  t)orjugli<b= 
ften  ©triftftefler  in  biefem  gad)e  angtbdngt  wirb.  SSofjmS  war 
nid)tS  weniger  als  ©fatbematifer.  ©eine  Arbeit  beruht  ganj  auf 
fremben,  noch  ba$u  ungenannten,  Slueteritäten,  unb  ifl  im  ©anjen 
burftig  unb  ohne  hinlängliche  ©aebfenntnifi  abgefajit,  wie  man  es 
een  einem  ^oltibifior  am  (Enbc  and)  nicht  anbcrS  erwarten  fann. 
(Es  ifl  nur  ju  bebauem,  ba£  fein  Sftainc  lange  Seit  in  jeber  ©tpe= 
bung  als  Slucteritdt  galt,  unb  bie  2ßerte  Vossius  dixit  jeben  (£in= 
Wurf  niebcrfcblugen.  3»r  (Entfd)u(bigung  ber  riclfacbni  Mängel  bie» 
feS  2BcrfS  fann  man  inbeß  ben  Umftanb  aufübren,  baft  baffclbe  ein 
Sßcrf  feines  hohen  SllterS  ifl,  mtb  baft  er  felbft  auf  bem  Xitel  burd) 
bas  ©fette:  „Diutius  si  iimnorcr,  vereor,  ne  vidcar  immori 
veile”  um  SRacbficbt  bittet. 

A.  Taci/iieti  historica  de  origine  et  progressu  ma- 
tlescos  narratio,  als  (Einleitung  in  feine  Klemcnta  (fco- 
m ctriae  planae  ac  solidac.  Antv.  1665.  8. 

3t  b<*be  bas  Sßcrf  nicht  gefeben.  Frobisius  1.  L p.  74.  fagt: 
Vossiuin  excipit  A.  Tacquctus cujus  quidem  exstat  hist,  de 
orig,  ct  progr.  inath.  narratio,  ipsius  eleuicntis  geoinetriae 
praemissa,  atque  ut  ipsemet  prolitetur,  e Rami  scholis  mathein. 
(lib.  1.)  uiuxiinam  partem  concinnata.  lilegans  profecto  est, 
sed  brevis  admodum  Tacqucti  haec  narratio;  neque  cnim  ultra 
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Tliconis  atque  Pappi  teinpora  is  progrcditur.  Sin  21u$3tig  au$ 
3tumu$  faitn  a(lcrbing$  nicht  mehr  üicl  enthalten. 

J.  Jf'allig  treatise  of  Algebra  bot/t  hittoricul  and 
ftractical  with  gomc  additional  treatigeg.  fol.  Lon- 
don. 1685. 

211$  eine  jwtite  Auflage  booon  ift  ju  beimpfen:  De  Algebra 
tractatus  historicus  et  practicus,  welcher  ben  großem  J^cil  bc$ 

5 weiten  55aitbc$  feiner  Opera  mathcmntico.  Oxoniae.  1693.  fol. 
atWmacbt.  S)icfe  Sllgcbra  ift  in  thcorctifchcr  JP)infid)t  ein  nu$gc}cich= 
lietc-i  Söerf  unb  gemij?  ba$  befte  unb  »ollftänbigftc,  wa$  über  biefen 
©egeuftanb  bi$  bahnt  gefchriebett  worben  ift.  3nbcm  ber  SGerfaffer 
bem  natürlichen  foftcmntifcfjcn  ®nnge  ber  5Biffcnfcf)aft  folgt,  ftellt  er 
bei  jeber  Sehre  bic  oerfetjiebenen  älteren  unb  netteren,  bejfcrn  unb 
fchlcchtcrit  SOictbobcn  in  einer  SQollftänbigfcit  jttfammen,  wie  wir  fte 
in  feinem  alten  SBerfe,  unb  fclbft  wohl  nicht  einmal  in  neueren  pu= 
ben.  21iiftcrbent  geht  bem  Söerfe  eine  fyiftorifcfyc  Sinlcitung  Borger, 
welche  einzelne  recht  bübfebe  3>cnicrfungcn  ttttb  21nficf)tett  aufftcllt. 
Unb  boch  ift  fein  SEBerf  gcrabe  oott  ©eiten  ber  ©efehichte  faft  gatt} 
wcrtt)lo$.  5Balli$  bat  nicht  att$  ben  Gucllcn  gcfrf)bpft ; ja,  wie  wir 
un$  fpätcrbiit  iiberjeugcn  werben,  wenn  wir  un$  bi$  auf  biefc  ^c= 
riobe  werben  biirchgcarbcitct  haben,  er  hat  ben  grüßten  £fyeil  ber 
aöerfe,  bic  er  nennt,  fclbft  bic  ber  bcrüfpntcftcn  claffifchcit  SRathema: 
tifer,  gar  nicht  gclcfcn.  3)ie  meiften  feiner  f)iftorifct)cn  2lngabcn  fittb 
irrig,  oft  auch  »och  mcbr  ul«  ba«,  fie  fittb  nbfid)tlirf)  cntftcllt.  $ffial= 
li«  bcfaft  mehr  ^3atrioti$nnt$,  al$  einem  unpurtheiifchen  Jpiftorifer 
gebührt.  ©ein  2nnb«mann  -harrtet  ift  ibitt  21llc«,  unter  feinen  Jh>än= 
beit  mochte  er  am  liebften  bic  gattje  2llgebra  entftunben  wiffett,  unb 
c«  fontntt  ihm  auf  eine  -fpanb  ooll  Unwahrheiten  nicht  an,  wenn  c« 
gilt,  biefett  feinen  berühmten  2anb«mann  auf  tfoften  ber  2ltt$lanbcr, 
namentlich  S)c$eartc$,  ju  »ergrofern,  gegen  beffen  unft erbliche  23er: 
biettfte  er  fowohl  fich  fclbft  ul«  feine  Seftr  gefliffcntlich  blinb  ju  ma: 
eben  ftrebt.  ^»iftorifche  Unfunbe  bagegen  ift  c«,  weint  er  Srjntbutt: 
gen  fich  fclhft  jufchreibt,  welche  hunbert  3ahre  früher  Soitibclli  ge: 
macht  haut,  1-  2>.  bie  2lu«jichutig  ber  Subifwurjcl  au«  einem  556 
itemittm  (v«  + VT)  utib  bic  2lnwenbting  biefer  Shwtit  auf  bic 
21uflBfung  be«  fogenannten  casus  irreducibilis  ber  cttbifchcn  ©Ich 
«h«ngcn.  SUfit  einem  SEBortc,  SSMi«  SEBerf  ift  in  hiftbtif<h« 
htmg  btirdjati«  unbrauchbar;  benn  man  mtifl  oorher  bic  ©cfchichte 
fciincn,  um  bei  ber  Sccturc  biefer  Sllgebra  ju  unterfcheiben,  ob  eine 


ized  by  Google 


12 


ton  beut  Scrfajfcr  bcigcbracbtc  hiftorifcbc  Slotij  richtig  ober  uns 
richtig  ift. 

C.  h\  Mitliel  - Dec/talet  Curtut  neu  Mundtu  malJtevia- 
ticut.  IV.  T'omi.  Jjugduni.  1674.  fol.  (cd.  altera  cunl 
A.  Varcin,  ib.  1690.) 

5>er  crfle  Sanb  enthält:  Tructatus  proocmialis  de  progressu 
iiiatlicseos  et  illustribus  inathcmaticis , (p.  1 bis  108).  2ßcr 
biefeS  oft  gelobte  Such  nicht  gclcfett  hat,  hat  gar  feine  Sßerftcllung 
bat'Oit,  mit  welcher  ©cbanfenlefigfeit  biefc  torgebliehc  ©cfcbicbtc  ber 
SOfathcmatif  zufanimengefioppelt  ifl.  2ibgeftbctt  ton  unzähligen  eins 
jelnctt  Ungcnauigfeiten  unb  3rrthümern  wimmelt  bas  ganze  Sßerf 
bermaßrn  ton  &öiberfprü<hen  in  fich  fclbft,  baß  3cmanb,  ber  aus 
bemfeiben  ©efchichte  ber  SÜiatbnnatif  lernen  wollte/  am  Gnbe  allen 
©laubeit  an  ^iftortfdjc  Slßahrljcit  terlieren  müßte.  34)  fehe  mich 
genothigt,  biefeS  ftrenge  Urtheil  bttreh  Xhatfachcn  l>t  belegen.  1)  2>er 
griechifchc  SDlathematifcr  ©etninuS,  tott  bent  wir  oben  gcfprochen  h«= 
beit,  wirb  f)ier  tiermal  genannt;  juerft  ©.  8.  unter  beit  $D?atbcma= 
tifern  tor  (fuflibcS,  bann  ©.  11.  unb  ©.  47.  im  tierten  3abrbun= 
bert  n.  Shr.  als  ?chrcr  beS  ^rofluS  3)iabochuS,  unb  enblich  ©.  79. 
als  3citgcno|Tc  Cficero’S  unb  ©ttlla’S.  & werben  an  biefen  brei 
©teilen  nicht  etwa  brei  SÜJfatbematifer  biefcs  SRamenS  untcrfchiebeit, 
fonbem  cs  ifl  immer  berfelbe.  2)  Xheon  ©nwrtiäuS  erfcljeiitt  ©.  12. 
u.  ©.  30.  im  zwölften,  ©.  61.  im  zweiten  3ahrh-  «•  £hr.,  unb 
an  allen  brei  ©teilen  wirb  baffelbc  Such  ton  ihm  genannt.  3)  9?is 
fontachttS,  ber  3lrithnietifer,  wirb  in  zwei  fßerfonen  getrennt;  ©.  29. 
Tertio  urhis  conilitac  sacculo  (alfo  etwa  Shcc.  Y.  u.  Ch r. ) 
floruit  Nicomachus  Arithmeticus.  ©.  60.  (Saec.  Y.  a.  dir.) 
Nicomachus  Arithmeticus  de  inusica  ctiatn  cgit , ex  Zarliuo. 
Slber  ©.  61.  (Saec.  II.  p.  Chr.)  heißt  eS  Nicomaclius  Gerasse- 
nus  Pythagoricus  Uarmonices  manuale  edidit  duohus  lihris. 
SRun  hat  «ber  SRifomachuS  fehen  auf  bem  Xitel  ber  1538  in  Ißaris 
erfchicncnen  SluSgabc  feiner  SHrithmetif  beit  Scittamen  regao/roe, 
(fonfi  rtgao-Tim,),  ton  feinem  ©eburtSorte  ©erafa  in  ©orten.  3>ents 
nad)  ifl  Nicomachus  Arithmeticus  unb  Nicomachus  Gerasenus 
eine  iperfon.  Sbcn  fo  aber  ifl  baS  Harmonices  manuale  @.  61. 
eben  baS  SGBerf  de  musica,  welches  ©.  60.  fcchehunbert  3ahrc  früs 
her  aufgeführt  wirb.  4)  @.  29.  heißt  eS:  Utrumquc  opus  Nico- 
machi  excudehat  Yachelus  Paris.  1538.  (alfo  hat  3)echaleS  bic 
Ausgabe  gefannt).  Kan  dem  Aritiuneticam  cxplicuit  commeulu- 
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ho  Asclepius  ct  Trallianus  Aininonii  discipulus,  ct  Jambli- 
r/iut}  cujus  ullimi  scripta  dicuntur  esse  in  Ribliothcca 
Regia.  211(0  meiß  auf  biefer  ©eite  nur  als«  ©cri'icbt,  baß 

ba$  233crf  bc*  3ani6(id)u«  alo  Wanufeript  eriftirt.  2luf  ber  folgen: 
ben  ©rite  ift  er  fdjott  beffer  unterrichtet;  ba  fagt  er  nämlich:  Con- 
staut  i n i temporilms  Jamldiclius  Clialcidcnsis  ex  Coelesyria 
scripsit  Graecc  introductionem  in  Aicomachi  aritlnncticain 
( falfd'cr  Sitri)  . . . quam  Sam.  Tcnnulius  latinam  fccit  ct  no- 
tis  illustravit.  1660.  3>irfc$  ift  aber  eben  ber  ©.  29.  ermähnte 
(Kommentar.  5)  Wan  hat  latt^c  ben  Wathematifer  (fuflibc*  ntit 
beni  gleichnamigen  «pbilcfopben  ton  Wegara  mmccbfelt.  £)a?  mochte 
hingehen,  fo  lange  man  über  ben  Wathematifer  feine  genaueren 
9fachrid)tcit  hatte,  ©eit  man  aber  muffe,  baß  ber  Wathematifer 
unter  beit  erften  beibrn  «f'tolcmäern  in  Slleraitbvien  gelebt  unb  gelehrt 
hat,  mar  eine  folcbe  Sfermcdifclung  gcbanfenloä,  ba  SUcraubricn  er  ff 
beinahe  I>unbcrt  3a('rc  nach  bem  Jobe  be«  Suflibed  »ott  Wegara 
(424)  erbaut  morben  ift.  5 öa$  foll  man  aber  »ott  einem  Wanne 
halten,  ber  beibe  gacta  fid)  oollfontmen  bcutlich  macht,  unb  bann 
bod)  nicht  meiß,  ob  beibe  nicht  vielleicht  eine  unb  biefelbe  ^erfon  ge= 
mefen  (inb?  ©ecbalci  raifomürt  ©.  S.  fo:  A«1  Euclidcm  tandem 
Geometram  pervenimus,  quem  pleriipic  eundein  put  aut  esse 
cum  Euclidc  Megarensi*  ex  Megaris  urlic  in  lstlmio,  cujus 
nomine  sccta  Megarica  dicta  fuit  etc.  Fnit  Socratis  auditor, 
ct  liuic  successit  iclitias.  Diogenes  Laertius  ait  Platonem 
sc  contnlissc  Megara  ad  Euclidcm.  C'onstat  item  eundein 
Platonem  Delios  ad  Euclidcm  rcmisissc  ....  Euclidcs  Geo- 
inetra,  sive  idem  sit  cum  Megareusi  sive  non,  longo  tempore 
Alexandriac  Geoinetriam  doeuit  etc.  2lbcr  genug  bed  llnfinn*. 
SEBir  fchen,  baß  £>cchalc$  auf  einer  ©eite  nicht  gemußt  t>at/  ma$ 
er  auf  ber  »origen  gefagt  ^«ttc.  S>aju  fonnut  noch,  baß  er  nie  bie 
Quellen  aitgicbt. 

./.  A.  Krebs  dissertatio  de  originibus  et  antiquitati- 
bus  mathematicis.  Jenae.  1702.  4. 

M.  R.  W.  Marperger  dissertatio  bistorico  - mathema- 
tica  de  fatis  mat/teseos.  Altdorf.  1702.  4. 

3mei  unbebeutenbe  Sißertationen,  bie  nur  fchon  ©efagtcö  mit: 
berholett. 

K.  Bernardi  vetcrum  mat/iematicorum  Graecorum, 
Ijutinorum  et  Arabum  synopsis  scu  scripta  quae  re- 
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periri  potuerunt  dirigenda  voluminifn/s  AV V.  (adjccta 
cst  Huntingtoni  epistolis).  London.  1704.  S. 

3fi  Wicbcr  abgebrutft  in  J.  A.  Fabricii  llibliotlieca  Gracca 
(Hamburg.  1716.  4.)  T.  II,  p.  564  — 587.  (Lib.  III,  c.  23), 
WO  brr  Sitcl  bcijtt:  Vcteruin  niathciniiticoruin  scripta,  quae  rc- 
pcriri  potucront,  dirigenda  voluminibus  XIV.  (Quorum  Cuta- 
Ingiim  ab  Edvardo  llcruhardo  pridem  compositum  Thomas  Smi- 
tluis  Vir.  Clariss.  subjccit.  ejus  Vitae  ad  calccm  Epistoluruiii 
lliiiitingtoniariuii  editae  Lond.  1704.  8.  — S^cnitjarb  ^nttc  bic 
3bcc,  eine  ©anmilung  oder  alten  9)?atbcniatifcr  in  14  ungebcureu 
Stäuben  bcraitSjugcbcn.  ®icfc  fKicfcnauSgabc  follte  neben  einer  frb 
tifeben  SÄccenjion  bcs  UrtertcS  eine  gute  latcinifcbc,  ferner,  wo  ntogs 
lief),  eine  ober  inebre  arabifdjc,  perfifebe  u.  a.  Überfälligen,  bic  ab 
ten,  griedjifcben  unb  arabif<bcit  unb  2luSjügc  aus  bcu  wichtigeren 
neueren  Sommentareii  u.  f.  w.  cntbalten.  3»  jebeni  SBanbe  feilte 
bas  ©leicbartigc  jufaminmgeftcllt,  unb  an  bic  Jjpauptwcrfc  een  (fu= 
HibeS,  2lpelloniuS,  2lrcbimcbcS,  IjJappti#,  2ltbcnüuS,  ©iopbantuS,  <pto= 
lentiiuS  folltcn  bic  ecrwanbtcu  Heineren  griccbifcbcn,  reniifcbcn  unb 
arabifdjen  (Schriften  angercibt  werben,  ©ic  eorliegenbc  Heine  ©ebrift 
enthalt  bie  eollfiänbige  ©ispofition,  ben  betaillirtcn  <pian  biefes  grofc 
artigen  Unternehmend , unb  ecrbient  infofern  hier  Srwdbnintg,  als 
fic  reichhaltige  litcrarifcbe  Sftotijcn  barbietet  unb  eine  auSgcbreitctc 
SBcfauntfcbaft  bcs  SScrfaffcrS  felbft  mit  ben  unbcbcutcnbcrcn  alten  SRas 
tbcniatifcrn  ecrratb.  ©er  fediftc  Söanb  war  für  bie  Slritbntetif  unb 
2llgebra  bcftimnit,  unb  feilte  bic  ißerfe  een  SMopbantuS,  Sbeon 
©nmrnaus,  SHfomacbuS,  bie  £bee(oguincna,  3amblicbuS,  2lsflepiuS, 
SpectbiuS,  3>arlaatn,  SRariinuS  ißlamtbcS,  2b<»bct  ben  jforab  (de 
veritate  propositionuin  algchricarum  demonstrationihus  geo- 
mctricis  adst ruenda),  SluSjügc  auS  ©crtuS  SmpiricuS,  auS  feenarb 
een  ^3ifa,  aus  ^.'cll’d  Söorlefuugen  über  2)iopbant,  bic  Slritbmetil 
een  Slbrabam  jfai,  2llfbinbi,  einige  anenemc  SBerfc  unb  21uS5Ügc 
aus  ben  neueren  2lritbnictifcrn  tmb  Üllgcbrificn  cntbalten.  3>iefcS 
als  iprobe.  23crnbarb  giebt  niciflcnS  auch  an,  wo  bie  nbtbigcn  SKas 
mifrripte  ju  finben  finb.  Sr  febeint  ficb  febr  für  bic  3bee  intcrcffirt 
ju  b eiben,  ©ic  Ulusfiibrung  wäre  inbeft  mich  bann  webl  unterblies 
ben,  wenn  ber  $ob  ibn  weniger  früh  iiberrafebt  batte. 

Bernardino  Baldig  cronica  de’  Matemat ici  overo  epi- 
tome  doll'  Istoria  dclle  vite  coro.  Vrbino.  1707.  4. 

3cb  b<tbc  biefes  Söcrf  nicht  erbalten  fonnen.  SDJontnela  (T.  1. 
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prof.  p.  V.)  ftcllt  cS  in  fine  jfotegorie  mit  BlancanuS.  SBalb 
( Berfuch  einer  Einleitung  in  bic  ©efehidne  unb  Äcnntniffc  if.  Jr>alle 
1784.)  fcigt:  „ein,  BaumgartcnS  Urtt>eil  ohncrachtct,  fleißiges  unb 
mit  ben  nötbifleu  matbcmatifchcn  Einfid)tcn  abgcfaßtcS  33cricid)iiifi 
»on  366  sfljatbcmatifcrn,  welches  bic  ©runblagc  eines  wcitlauftigrru 
BkrfeS,  baS  aber  ber  £ob  bcS  BcrfaffcrS  binberte,  Werben  feilte." 

C.  ll'olfii  programma  de  incr  einen  ti*  </uac  re*  ma- 
thematicac  tnfra  uniu * Saeculi  ambitum  cepere.  Ha- 
ine. 1707.  4. 

ifi  mir  unbefannt  geblieben.  dagegen  Will  ich  bei  biefer  ©clcgcnhcit 
bemerfrn,  baß  bc|Telbcn  BcrfaffrrS  Ätträer  Unterricht  »eit  ben 
pornrbmficu  mathcntatifchcn  (Schriften,  im  eierten  Banb 
feiner  SlnfangSgrlinbe  aller  matbcmatifchcn  SBiffenfchaftcn,  unb  nod) 
ausführlicher  im  fünften  Banbc  ber  Elcmcnta  Matlieseos  miiver- 
sae,  obgleich  bauptfächlicb  Bibliographie,  hoch  SflamhcS  auf  @c= 
fdiichte  brr  €0?atbcmatif  BciiiglicheS  enthält. 

3-  91-  §äfch,  h'flc*rifd)C  unb  mcthobifche  Einleitung 
in  bic  gefammten  matbcmatifchcn  2Biffenfcbaftcn. 
©rcSbeit.  1716.  4. 

Steinbruck  , de  inagia  mathematica  *.  algebra  com- 
mentatio,  praeter  ortum  et  progressum  arti*  clegan- 
tissimae  uxum  i/uoi/ue  ejus  exhibens.  Dre»d.  1719.  4. 
3-  ©•  S)oppclmaicr,  htfior>f^c  2Rachrid)t  eou  ben 
DHirnbcrgcr  $0?athcmaticiS  unb  Zünftlern,  welche  eou 
brepen  ©cculis  her  hurch  ihre  Schriften  unb  jhunfl  = 
bemühungen  bie  $9?athcntatif  unb  mehre  fünfte  treffs 
lieh  beforbert.  2 Shlc.  Nürnberg.  1730.  fol. 

Büchner,  Entwurf  einer  Jpiftorie  ber  Df echenf unft. 
SBalbcnburg.  1739.  8. 

©iefe  eicr  (Schriften  fenne  ich  nicht.  Eben  fo  wenig  habe  ich 
bie  folgenbc  erhalten  fbnnrn: 

3-  6-  Jpcilbronner,  Berfuch  einer  matheniatifchcn  Sp'\-. 
florie.  lfter  2h*ü/  barianen  eine  Dlhhanblung  oont 
Dfugen  ber  SDtat&cmatif  überhaupt,  unb  bie  Jg> iflor ic 
ber  Dfechcnfunfb  enthalten.  §rfft.  n.  £p5g.  1739. 
SBahrfcheiitlich  aber  ifi  ber  3"halt  biefeS  2BerfeS  in  bas  fol= 
genbe  aufgenommen. 

J.  C.  Heilbronncr  , historia  matheseos  univertae  a 
Mundo  condito  ad  aeculum  p.  C.  n.  XVI.  praecipuo- 
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rum  mathcmaticorum  vita s,  dogmata,  scripta  et  mu- 
nuscripta  complcxa.  Accedit  reccnsio  clementorum, 
compendiorum  et  operum  mathcmaticorum,  aU/ue  histo- 
ria  Arithmctices  ad  nostra  t empor a.  IAps.  1741.  4. 

(Eine  ton  3lbam  bis  SBalli«  fiel)  crftrccfcnbc,  jcboch  in  bm  leg; 
teil  ^ahrhunberttn  nur  bic  $ortphdcn  nennenbe  2lnf}dii)lnng  ber 
9ttathrmatifcr  unb  ihrer  Ööerfc,  nebfi  f)iftorifct>cn  SRotijcn  au«  ihrem 
Erben.  2Son  ©cfdpchte  ber  5Biffcitfd)aft  finbet  fief)  liier  nod)  feine 
©pur.  ©onft  t>at  Jgteilbronner  fleißig  gcfammclt,  unb  nennt  feine 
Sluctoritätcn,  bic  jeboeb  nid>t  immer  bie  befielt  fnib;  unfeligcr  Sßeifc 
fiat  er  ticlc«  au«  3)cdmlc«  gefebbpft.  £)abcr  ifi  biefe  feine  reidifjaU 
tige  Sfomcnclatur  nicht  ofmc  cinjclne  Uurichtigfcitcn;  j.  33.  ber  eben 
genannte  ©cfdiicbtfcbrcibcr  ber  SSJiathcmatif,  Subemu«  ton  SKhobti«, 
befinbet  fid>  hier,  tttic  bei  2>lancanti«  unb  Seeaale«,  unter  ben  9Ka= 
tbematifern  bc«  tierten  ^ahrhunbert«  n.  Sf>r.,  alfo  ettta«  tcrfpdtet 
für  einen  ©d}iilcr  bc«  Slrifiotclc«;  unb  bod)  nennt  föon  ?{amu« 
©.  22.  ihn  an  feiner  richtigen  ©teile  mit  Sfieophrafi  juglcid).  Ser 
jitcitc  2lbfcfynitt,  bie  ©cfdjicbtc  ber  2irithmctif,  gcf>t  etwa«  nict>r  in 
bie  ©ad)C  ein,  ifi  aber  auch  noch  jicmlich  mager.  3llbcnt  ifi  c«  ein 
Übclftanb,  bap  J^ctlbronncr  alle  QMidicrtitcl,  2)nitfd)C,  3talienifd)C, 
§raii5oftfd)C,  Snglifchc,  in«  Eateinifdte  übetfegt;  für  ein  litcrarifdic« 
Sßerf  nicht  nur  eine  umiüge,  fonbern  fogar  eine  fchäblidtc  ?0?i'if>e. 
S>cr  Sßcrth  be«  QBcrfc«  befielt  in  einem  gropen  Dicidubum  hifiori= 
fdier  3>ata.  sOfontucla  felbft  (T.  1.  pref.  p.  YI. ) gcficht,  cc 
cliaos  in’a  souvent  fourni  des  iumiercs  utiles.  S)a«  93cr;cid)= 
nip  matbcmatifcher  $0?anufcripte  auf  ben  befannteften  Suropdifchen 
Sgibliotbcfcn  (©.  538 — 650)  ifi  unjuterUfftg  unb  ungenau,  alfo 
unbrauchbar;  r«  finb  bafclbfi  allein  fechojcbn  5SJanufcriptc  ton  3)io= 
pbant’«  Slritbmetif  angeführt,  ba  hoch  befanntlicb  nur  fünf  crifiircn; 
wenn  unter  jenen  fcch«jchn  auch  lateinifebe  Übcrfcgungcn  mitbegriffen 
finb,  fo  li'irb  ber  Übclftanb  nur  baburch  tcrfchlimmert,  baß  Jprilbroiu 
ncr  ba«  an  ben  cinjelnen  ©teilen  nicht  bcincrft. 

Gua -de -Maires,  rechcrchcs  du  nomhrc  de  meines  re- 
elles ou  imaginaires  (in  ber  Hist,  ct  Mein,  de  l’Acud. 
des  Sciences.  Paris.  1741.) 

3)cr  erfte  ober  biftorifdic  Shcil  b*cfcr  Slbbanblung  ifi  toller 
galfa.  ©er  SBcrfajfcr  fdjeint  bic  ©cfcbicbtc  nur  au«  fremben  2>cs 
richten  auf  Xreu  unb  ©lauben  angenommen,  nicht  au«  ben  Quellen 
gcfchopft  jtt  haben. 

J.  N. 
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./.  N.  Frobcsii  historiea  ct  dogmatica  ad  Mat/iesin 
introductio,  </ua  swccincta  mathescos  historia  cum  cc- 
teris  cjusdcm  praecogniti s,  ncc  non  systematis  mathe- 
viatici  dclineatio  contincntur.  Heimst.  1750.  4. 

S )<tf  Buch  jcrfcült  in  jwei  Abteilungen:  Sectio  I.,  qua  ma- 
tlicmatum  praecognita  sive  de  Mathescos  natura,  constitu- 
tione  ac  fatis  dissertatio  continctur  p.  1 — 136.  Sectio  II., 
qua  succincta  Mathescos  deliueatio  continctur.  2) er  ©cfd)id)tc 
ber  sUiatbematif  finb  $.  X.  bi$  §.  XX.  (©.  62 — 136)  ber  erfteu 
©crtioit  gewibntet.  3?ad>  einer  Auseinanbcrfetjung  be$  SRu$en«  ber 
©efcf)id)te  folgt  $.  XI.  eine  gitcratitr  ber  Biographien  ber  SKatbes 
matifer,  §.XII.  Sitcratur  ber  mathematifchen  Bibliographien,  §.  XIII. 
Literatur  ber  ©cfdjichtc  ber  Sftatbcniatif,  alle  brei  red>t  brauchbar, 
wenn  and)  nicht  ganj  vollftdubig.  Bon  XIV.  ab  folgt  bic  ©c= 
fd)id)te  fclbft,  »reiche  er  in  fünf  ^crioben  theilt:  1)  barbarica  sive 
orientalis  (3nbcr,  Shincfeit,  Gbalbdcr,  ^.U)önipcr,  2(giiptcr).  2)  grac- 
canica  vcl  graeca,  oon  £hflle3  bi$  jur  ©tiftung  ber  Alcranbrinh 
fd)en  Schule.  3)  Alcxandrino -romaha,  bid  juni  ficbentcn  chrifilb 
ch«t  3ahrh*tubcrt.  4)  arahica.  5)  occidentalis.  ©gelte  gorfd)uti= 
gen  fu«ht  man  and)  hier  rergcbenS,  inbc£  giebt  ber  Bcrfaffcr  genau 
feine  Üucllcit  unb  ©eU'dht&Jtdnncr  an.  S)ie  ©efchiditc  felbfl  ifl 
eine  jienilich  conipcnbiarifchc  Aufjählung  ber  einzelnen  SDIathcniatifcr 
unb  ihrer  ©fmbungen.  S3ic  Bearbeitung  ber  oierten  Ijlcriobe  ifl  ein 
blojtcS  numcrirtcö  3lantcnocrjcid)ni^  ohne  alle  9lad)rid;tcn,  bie  fünfte 
SjJcriobc  fehlt  ganj.  Biel  9lcuc$  wirb  man  au$  biefem  Buche  nicht 
lernen,  ©effelbcn  Berfafferö 

,/.  N.  Frobcsii  rudimenta  biographiac  mathcmaticorum. 
Heimst.  1751  — 1755.  4.  (Sect.  I.,  qua  Matheinaticorum 
vetustissiinorum , hoc  cst  illoruni,  qui  ante  Tlialeteni  cla- 
ruerunt,  rccensio  chronologica  continctur.  1751.  Sect.  II., 
de  Thuletc  Milesio  et  qui  hunc  secuti  sunt  magnac  Grae- 
ciae  Mathcmaticis  ordinc  chronologico  strictim  disscritur. 

1754.  Sect.  III.,  qua  isti  Gracciac  magnac  Mathcinatici, 
qui  paulo  ante  Euclidis  tempora  floruerc,  percensentur. 

1755. ) 

hetbc  ich  nicht  gcfcheit. 

% g.  ©tocfhctiifcn,  hiftc’rifche  AnfangSgrünbc  ber  $?a  = 
thentatif,  worin  neu  ber  Urfprung,  ©achäthum,  nt  a n = 
I.  2 
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derlei  SÖ c r 5 n b c t u n 3 unb  heutiger  3uft«nb  ber  53 fa  = 
thentatil...  gejeigt  wirb.  Berlin  1752.  8. 

<£inc  narf)  ben  tcrfdicbcncn  ©ifciplinen  gcorbnctc,  mitncrirtc 
Slufjählung  alter  unb  neuer  5Dfatbematifer.  Sin  febr  unbebeutenbe« 
unb  mit  geilem  reichlich  »erfebetic«  95itcf>-  ©leid)  ber  erfte  ©ag  in 
ber  @efcfjid)tc  ber  2lrithmetif  ift  eine  Unwahrheit  (©.  75.):  „3)ic= 
jenige  2Bi)Tcnfdaft,  weld'C  bie  £cutfd)cn  bie  SXechenfunft  nennen,  f)ic= 
ßcn  bie  ©ricdeit  ’Agi^utp-Me^r."  3 )a$  ttnm  bie  ©riechen,  wie  nur 
halb  feben  werben,  nie. 

©rüitbltthe  Slbhctnblung  von  bem  Sftujjcn  ber  50jatf> e= 
matif  unb  ber  9te<hcnfunft  überhaupt,  granffurt  u. 
geizig.  1753. 

Ääftner  (@efd.  b.  5J?ath.  1.  £h-  ©.  22.),  ber  biefef  Such 
befeffm  bat,  hält  cs  für  einerlei  mit  betn  oben  erwähnten  2Bcrf  ton 
Jr>cilbronncr,  welches  et  nicht  gefcbeit  bat.  (Sr  fagt:  „mcift  ©efefeidste 
ber  2lritbntetif,  b.  t.  Xitel  aritbmetifd)cr  Südcr;  204  ©eiten,  bie 
©cheibcl  and)  bei  jenem  jählt.  3n  bem  meinigen  jeigt  fid)  Jp>eil= 
bronncrS  2lrt  unb  Äunft.  3<f)  urteile  alfo,  cf  ifl  baf  neu  ©chci= 
bei  angeführte,  nur  mit  einem  anbern  Xitclblattc,  bef  ©animier* 
Slantcn  wcggelaffcn." 

für.  JV.  Kr  afft , institutionc*  geometriae  mbli/nioris. 
Tubing.  1753.  4. 

„finb  in  bet  (Sferonologic  alter  ©eometcr  ein  gute*  Jjpülflmittd.  " 
(2Balb,  58erf.  einer  (Sinl.  in  bie  ©cfd).  b.  £rnntn.  @.  153.) 

J.  F.  Montucla,  hittoire  de*  Mathematii/uc* , da/ts  la- 
f/uelle  on  rend  co7nptc  de  leur  progr'e*  depui * leur 
origine  (nicht  a mundo  condito,  Wie  Jpcilbronncr ) jusr/u’a 
7ios  jourt,  etc.  II.  tornc*.  Pari*.  1758.  4. 

Sßcuc  Aufgabe  ton  la  Lande,  IV.  tomes.  Paris.  1799.  1800.  4. 

3)iefc*  SBcrf  ift  ba*  erfte,  weide*  ben  9?amcn  einer  ©efd)idtc 
ber  53Jatbcmatif  terbient.  53?it  ©cift  unb  ©elcbrfamfeit  bringt  ber 
ScrfajTcr  in  bie  ©ade  ein,  unb  nicht  jufricbcn  mit  einer  bloßen  9?0: 
menelatur,  bemüht  er  fid)  bie  (Siltftcbung  unb  allmähligc  gortbilbtmg 
ber  einzelnen  mathcmatifd)cn  DiSciplincn  pbilofopbifd  unb  hiftorifet) 
ju  entwicfelit,  unb  jeber  billige  Scfer  muß,  wenn  er  aud)  im  Dicfttl« 
täte  mit  53?ontuela  nicht  übereinftimmt,  boch  bcffeit  rcblidc*  Scnuu 
hen,  etwa«  ©utc*  ju  geben,  gebül)renb  anerfennett.  ©(habe,  baß 
auch  biefe*  fonft  fo  mertb tolle  Sud)  nicht  immer  genau  genug,  feine 
Jftachrid'ten  nicht  immer  juterläffig  finb.  (So  wäre  für  bie  ©ade 
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bc|Tcr  gcmcfcn,  meint  SJfontucla  feinem  urfpnmglid)cn  <piane  getreu 
bie  angemanbte  SRntbcmatif  gan»  »eit  feiner  ©cfd)id)te  aitfgcfdiloiTcn 
unb  fid)  nur  über  bie  ©conictric,  2lritbmctif,  Sllgcbra  unb  höhere 
Sinalofi»  aue-gebreitet  t>ättc.  5lßa$  ba$  Siöcrf  jettf  an  äußerer  25olf= 
ftanbigfeit  gemeinten  bat,  bat  an  2icfc  unb  ©riinblicbfcit  »crlo= 
ren.  Sflontucla  bat  bie  ÜueUen  flüchtig,  jurn  £bfil  »obl  auch  gar 
nid)t  gclcfcn,  mo»on  mir  int  SScrlaufc  biefed  2i3crfc»  tnebre  SScifpiclc 
finben  »»erben.  (£$  t»ar  aber  auch  in  ber  Xbat  ju  »iel  für  einen 
Sftamt,  eine  galt}  neue  2>abn  betretenb,  eine  au«  beit  unmittelbaren 
ÜueUen  gcfcb&pftc  ©cfd)id)tc  ber  ©conictric,  21ritf>mctif,  Sllgcbra,  ?9ic= 
dmnif,  3lftronomie,  Dptif,  ©dnjfabrtsfunbc,  ©eograpbie,  CEbreneles 
gie,  ©itomonif,  SDiffcrential  = unb  3ntcgralred)nung  ju  fettreiben.  2)ic= 
fe?  (Streben  nad)  ertenfioer  SSollenbung  mußte  bie  intcnfioe  erfUcfeu. 
Scßungcaditet  befitjt  bie  SOfatbcntatif  in  biefem  SBcrfc  einen  großen 
©dw$,  unb  itb  müßte  toenig  erfenntlid)  fein,  meint  id)  »crbcblcn 
molltc,  baß  mir  baffclbe,  trotj  aller  SSorfidn,  bie  id)  bei  bent  ©c= 
brauebe  bcjfelbcit  nötbig  fanb,  eine  große  Jpülfc  unb  oft  ein  miim 
fdicimmcrtbcr  SBegmeifer  ju  beit  lebten  üuellcn  gemefen  ift.  3fbcit: 
faU$  ungerecht  finb  bie  bitteren  Urtbeile,  mit  melden  Soffali  ben 
SScrfajfcr  faßt  bttrd)  fein  gati}CS  5öcrf  »erfolgt,  unb  morüber  biefer 
fid)  mit  SUcdtt  beflagt.  (T.  II.  udditions  ct  corrections  p.  714. 
715.  ber  jmeiten  Sluß.).  ginjclitc  galfa  merbe  aud)  icb  ibnt  öfter 
nacbjumcifm  haben,  aber  mir  mollcn  baruin  nicht  ein  iöerf  »erbaut: 
inen,  bcjfcn  SScrfaifcr  fo  »iel  gcleiftet  bat,  mie  SDiontucla.  ©id)er 
aber  miegt  ein  Rebler,  beit  iöalliS  unb  SJiontucla  juglcicb  begeben, 
bei  bent  crftcrcn  uncnblicb  fernerer,  eben  baruin,  meil  er  einen  ein« 
jclncn  2l)fil  ber  Sßi|Tcnfcf»aft  bebanbclt,  unb  man  beobalb  burchgc: 
l)cnbe  ®rünblid)feit  »on  il)m  511  forbern  berechtigt  ift. 

3Racb  3örcbc  (Sncoflop.s  feien  tißfä)C  Literatur,  britteö  JFjeft,  ©.  5.) 
ift  ber  erfte  £bed  bicfcS  Kerfes  ins  3)eutfd)C  iibcrfe^t  unb  mit  bc= 
riebtigenben  2lmucrfungcn  unb  3»fäbcit  »ermebrt  »on  3.  3-  2xrg= 
band.  Sörcbc  giebt  aber  meber  Ort  nod)  3abriabl  an. 

Savdrien,  histoirc  de*  progres  de  l’ctprit  humain  dang 
le*  xcience*  c.vactcs  et  dun s leg  arts  (/ui  en  depen- 
dent,  savoir,  l’ arit/nneti(/ue , f algebre,  lu  gdometric 
V uttronomie,  ln  gnotnonü/ue,  lu  Chronologie,  In  navi- 
gation,  f optii/ue,  ln  mechanü/ue,  l’ hydraulii/ue,  l u- 
coustü/ue  et  la  tnusü/ue , lu  geogruphie,  l’architccture 
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etc. ; avcr  vn  rtbrcge  de  la  vic  des  aut  cur*  les  plus 
rciebres  dan*  ccs  scienecs.  Pari*.  1766.  8. 

Die  Owfdiiditc  ifi  nach  ben  2ßiffcnfd>iftcn  geerbnet.  91  lö  9(ii= 
bang  ©.  426  — 500  bic  Biographien  berühmter  ©atbrmatifcr  in 
d)roitologifcbcr  Drbitung.  €«  ifi  unbcgrciflid),  wie  acht  3af>re  nach 
bem  erften  (frfchcmcn  bc«  «Oioutuda'fdini  SiBerfc^  tiocb  folcb  eine 
'Mißgeburt  hat  auf  bic  ©eit  foninicn  fbnttcn.  3di  will  mirf>  ein 
für  allemal  ber  9)?übc  fiberbeben,  biefeö  9?>iicf)  mit  feinem  pompbaf= 
ten  Uitcl  wegen  cinjdncr  Unrid)tigfcitcii  in  ber  geige  ju  citiren;  j« 
bem  (?nbc  febreibe  id)  hier  als  «probe  felgcnbc  ©teilen  au«  beni  9lb= 
fd)ilitt  Histoirc  de  l’algebre  (p.  32.  felg.)  ab:  Malere  les  cf- 
forts  des  Mathematiciens  pour  perfectionner  la  Science  des 
Noinbres  et  pour  resoudre  par  le  mojen  de  cette  Science 
les  probkmes  les  plus  curicux  et  les  plus  difbciles,  ccpendunt 
on  reconnut  qu’elle  dtoit  resserree  daus  des  limitcs  etroites. 
Los  Noinbrcs  ctant  detennines,  on  ne  peut  donner,  en  s’en 
servant,  que  des  Solutions  particulieres.  (Da«  gilt  auef)  nod' 
een  ben  2llgebriflcn  bi«  ju  Sßicta’«  Seit,  ift  alfe  md>t  djaraftcrifti= 
fdjer  «Ofangcl  ber  2lritbmctif ).  Chaipie  prob  leine  de  nifanc  genre 
exige  unc  solution  qui  lui  soit  propre:  tout  est  im'nie  donne 
en  Aritlnnetique.  (Da«  feil  beigen,  in  ber  gcwebiilid)cn  2lritbmc= 
tif  wirb  feine  unbefannte  @re^c  angenemmen;  ba«  felgenbc  bient 
ned)  jur  (Erfldrung).  La  chose  qu’on  clierclie  est  presque  ex- 
priinee  (!),  quoiqu’elle  ne  soit  point  designec  spdcialement 
( Jg>at  ber  33crfaffcr  fich  babei  etwa«  gebaut?)-  H est  neunmoins 
des  probtemes  oii  1’inconnue  (we  feinmt  bic  auf  einmal  ber?) 
ne  peut  etre  representdc  par  des  Nombres.  ( Da«  fanil  fie 
überhaupt  nicmal«,  eben  weil  fie  unbefannt  ifi).  II  faut  pour  l’in- 
diquer  un  caracterc  symholique  qui  n’ait  aucunc  valeur  (!!!): 
rArithnWtique  est  alors  eil  defaut.  Les  Mntlieinaticicns  Ara- 
bes  lc  sentirent  les  premiers  (ifi  ^ifierifd)  unwahr);  et  pour  y 
supplecr,  ils  ebereberent  ü la  generaliser,  en  calculant  avec 
des  caracteres  symboliques.  (Da«  haben  bic  Araber  nie  gethan; 
fie  haben  überhaupt  gar  feine  SJccbmii^jcicbcn,  fenbem  brüefen  alle 
Operationen  mit  oollftänbigcii  ©orten  au«).  Par  le  moyen  de 
deux  sortes  de  caracteres  (wie  gefagt,  fiat  fie  feine  emsige)  ils 
distinguerent  les  clioses  connues  de  celles  qu’ils  ne  connois- 
soient  pas,  et  forinerent  airisi  une  nouvelle  Arithmetique, 
qu’ils  appellerent  symbolique  (ba«  ifi  alfo  ein  2lrabifd)C«  ©ort!). 
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Nous  ignorons  cc  que  c’etoicnt  que  ccs  sytuboles,  et  en  quet 
tems  les  Arabes  coinmencercnt  ä les  cinploycr  ( bas  weif),  auö 
bcin  angeführten  ©ritubc,  überhaupt  fein  SRenfd) ) : seuleuient  nous 
suvons  qu’en  suivnnt  cette  idec,  c’cst-a-dire  en  se  servant 
d’exprcssions  generales  et  de  signes  universels,  ils  vinrent  a 
bout  de  calculer  non  sculement  ce  qu’ils  ne  connoissoieut 
pas  eucore  (wa$  fotl  ba$  hfi$m*  giebt  fid)  beim  überhaupt  irgenb 
ein  SRcnfch  bic  SRtibc  etwas  auSjurechncn,  was  er  fchon  weijj?  aber 
ber  3uffl$  mad)t  bie  ©ad)C  liod)  beffer),  inais  aussi  ce  qu’on  ne 
sauroit  exprimer  par  aucun  uonibre  (baS  ifi  ber  3>i'ccf  jeber 
Siedlung;  beim  wenn  man  etwas  fc^ou  bttrdj  eine  34’!  auSbrücfen 
ffliui,  bebarf  cS  nid>t  mehr  ber  9>ercd>nung).  Ils  firent  plus:  ils 
souuiircnt  au  calcul  les  quantites  positives  et  les  quantites 
negatives,  et  des-lors  ils  resolurent  des  questions  dans  lcs- 
quelles  il  s’agissoit  d’cvaluer  en  m&ne-tcms  et  le  bien  qu’un 
hoinine  avoit,  et  celui  qu’il  ne  possedoit  pas  (!  £>  ©abcricn! 
Söie  bunmi  jinb  unfere  ScitgcitotTen  gegen  beine  Araber!  ©ab.  bat 
wabrfdjicinlich  einmal  geirrt,  baß  man,  um  Anfängern  beit  begriff 
bon  pefitib  ttnb  negatib  anfchaulich  jtt  machen,  ftd)  beS  Silben  be= 
bient,  baß  spofitibcS  unb  SftcgatibcS  fid)  bemalte,  tvie  SScrm&gcn  ttnb 
©cbulben).  ün  croit  que  ccs  Peuples  (cS  tbar  bisher  immer 
nur  bon  einem  bic  Siebe)  ont  appris  tout  cela  des  Indiens. 
Ost  uue  pretention  (febr  apobictifd) ).  II  y a des  Erudits,  au 
contrairc,  qui  veulent  que  ce  soient  les  Grecs  qui  aient  en- 
seigue  cette  invention  aux  Arabes  (borher  büß  cS  ja  aber  attS- 
briicflid),  baß  bie  2lrabifd>cn  SOiatbcniatifcr  jiterfl  auf  biefe  3bec  ges 
fomnten  feien).  Quoi  qu’il  en  soit,  ceux-ci  cuiployoieut  des 
caracteres  grecs  pour  exprimer  les  quantites  connues  et  les 
quantites  inconnucs  (ba  ibiffctt  Wir  ja  auf  einmal  bi>d),  ce  que 
c’etoient  que  ces  symboles).  Ils  purent  pur  ce  inoyen  de- 
composer  une  question  (!),  pour  coinparer  cnsenible  ces  quan- 
tites, et  ils  forinerent  ainsi  une  Arithnietiquc  symbolique,  ou 
an  Art  qu’ils  appellerent  Algial  JVahmtlkabala  (foll  hfißcu 
Algebre  w’ulmukobala;  borher  füllte  ja  ber  21rabifd)c  Sftamc  Arith. 
symbolique  feilt),  deux  mots  qui  signifieut  reparer,  retablir 
( bas  würbe  ein  Slrabcr  in  jenen  Sßcrtett  fdprcrlid)  entbedt  ha^c|I> 
bergt,  mein  jweitcS  Kapitel),  et  que  nous  avons  rendus  par  le 
mot  Algebre  (alfs  bas  franjefifebe  SBort  Algebre  ifi  eine  Über= 
fefcttng  ber  beiben  2lrabifd)en  Algial  Wubnulkabala).  Les  Ou- 
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vragcs  qu’ils  publicrcnt  sur  cct  art,  ne  sont  point  venus 
jusqu’ä  noiis  (jum  ©lücfe  ift  ba$  bech  gcfc^ctjcn,  ttnb  ich  hoffe  in 
meinem  jmcitcn  55anbc  50j<uid>e^  burnuS  mitpitbcilcn),  et  nous  igno- 
rerions  la  decouvcrtc  qu’ils  cn  ont  faite,  si  Diophantc , q ui 
vivoit  vcrs  lc  inilieu  du  quatriemc  siecle,  11c  nous  l’eüt  appris 
( IDiepbant  bat  un$  mit  bcn  (frfmbungcn  bcr  2lrabcr  in  bcr  2llgcbra 
befannt  gemacht,  borribile  dictu!  aber  cs  fommt  liodi  beffer ):  on 
peut  meine  regarder  cet  Autcur  comine  le  premicr  Algebriste 
(alfo  bat  bed)  nad>  SaecricnS  Meinung  bcr  erfte  Sllgcbrift  uns  mit 
bcn  (grfinbungen  bcr  Spateren  befannt  gcmadjtJ.  Son  livre  est 
intitulc,  Qiicttiont  Arithm dtif/ue».  C’est  la  qu’on  voit  les 
progres  que  les  Arabcs  y avoient  faits  jusqu’ä  ce  tems  (!!! 
Sa  läuft  bem  befer  beim  am  0ibc  bed)  21l(cS  bunt  burd)  cinanbcr: 
„ S>ic  Slrabcr  haben  bic  2llgcbra  erfunben;  ftc  haben  f't  br» 
®ricd)cn  gelernt  unb  bebienen  fid)  als  Spmbolc  ©riccbifcbcr  2>ud)s 
fiaben ; mir  mürben  nid)tS  bauen  miffen,  menn  Siophant  es  uns 
nicht  erjäblt  hätte;  Siepbant  lebte  im  eierten  ^ahrbunbcrt;  er  mar 
bcr  erfte  2llgcbrift;  fein  äBerf  macht  11116  mit  bcn  gortfdjrittcit  ber 
Araber  befannt."  llnb  biefeS  2111  es  fo  311  fagen  in  einem  2ltbcm= 
juge!  Sa  fragt  man  bed)  enblid)  fclbft  ecrmirrt:  2öar  Siepbant 
ein  2lrabcr?  SEBann  haben  bie  2lrabcr  2llgebra  getrieben?  Über  bie 
erfte  biefer  fragen  ift  Saeerien  gern  ift  fclbfl  nicht  im  klaren  gerne: 
feil,  beim  gleich  hinterher  munbert  er  fich,  baft  Siepbant  fid)  gricdii: 
fd)cr  Spudjftabcn  bebient,  mas  er  oben  and)  een  bcn  2lrabcrn  fagte). 
II  est.  fächcux  que  Diophantc  ne  nous  ait  fait  connoitre  ni 
leur  ( nämlich  bcr  2lraber)  nmrehe,  ni  celle  qu’il  u suivic  dans 
ses  meditations.  (S)aS  crficrc  tbut  er  allcrbingS  nicht  unb  jmar 
aus  guten  ©rünben,  bas  lejjtcrc  aber  immer).  II  sc  sert  de  ca- 
racteres  grccs  pour  exprimer  les  quantites  et  les  signos  qui 
les  unissent  ou  qui  les  separent  (menn  biefe  SBertc  einen  Sinn 
haben,  fe  fagen  fic  bic  Unmahrbeit j beim  menn  hier  fOerbinbung  unb 
Trennung  fo  eicl  beiden  feilen  als  21bbitien  unb  Subtraction,  fe  ift 
bic  Sache  infefern  unrichtig,  als  Siepbant  für  bic  2lbbitien,  bic  mir 
burd)  + auSbrüefen,  fein  Sfidien  anmenbet);  . . . Xilandre. , dans 
le  cinquieme  siecle  (!  bie  Überfegung  crfd)icn  1575,  alfe  etma  elf 
^ahrbunbcrte  fpäter)  traduisit  l’Ouvrage  de  Diophantc  du  grec 
eu  latin.  Et  environ  vers  le  huitieine  siecle  ( baft  eS  ein  3abrj 
bunbert  fpäter  gefebab , mellen  mir  hier  nicht  tabein ) un  Arabe, 
noinme  Mohammed  beti-Musa , composa  un  traite  d’Algebre, 
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«laus  lequel  il  donna  lu  resolution  des  problcmcs  du  second 
degrd,  probldmes  i|u’ou  n’avoit  jioint  eucore  resolus  parfuitc- 
meut  ii.  f.  w.  — 3Rodi  ein  ^)3anr  einzelne  merfwiirbiijc  Stellen  tvill 
id)  bcrrtiio^cbcn;  p.  41.  Dans  ces  calculs  (er  ^attc  vorder  Boit 
(inrbnn  tmb  85pinbclli  gcfprod)Cil)  les  quautites  etoient  ecrites; 
c’est-k-dire  qu’on  noininoit  Ja  cliosc  inconnuc,  lu  Cosa.  On 
appelloit  Ce/iso,  le  produit  ou  Je  quarre  de  la  quantitc  clicr- 
cliee;  Cubo  ou  le  Cube  la  troisieine  puissance  de  cette  quan- 
titd.  On  chungea  bieu  eil  differens  tems  cette  maniere  d’ex- 
primer  les  quautites,  mais  on  les  ecrivoit  toujours.  A l’egard 
des  signes,  on  se  serroit  des  premieres  lettres  de  l’alphabet. 
Les  Nombres  entroient  aussi  dans  les  equatious,  et  tout  cela 
embarrassoit  beuueoup  et  ne  domioit  gueres  que  des  Solutions 
particulieres.  35ie  größte  SSerivirrimg  aber  (feinen  biefe  ©neben 
in  bcS  SScrfafferd  jtopf  migcridnct  ju  Reiben.  SDcnn  ©.  43.  bcif;t 
Ci  fd)0H  Wiebcr:  Cependnnt  on  ecrivoit  toujours  les  quautites, 
conunc  je  viens  de  le  dire.  Cela  formoit  un  gruiul  embarras 
dans  la  resolution  des  equatious.  M.  lrietc  est  le  premicr 
qui  s’est  servi  des  lettres  de  l’ulpbab«#,  pour  desigucr  les 
quautites  connues.  3)ie  befaiintcn  ©roßen  aber  batte  ntmt  nie 
bitrdi  Slöcrtc  au&jcbriicft  ( ba$  feil  ba$  ecrire  Reiften ),  fpiibcrn  int* 
nicr  bureß  3ot>len.  — 2Ba$  foß  limii  aber  mit  fo(d)cn  ©dgen  ma= 
dien,  wie  bie  folgeubClt : Ce  geounctrc  (Jacques  Gregori)  decou- 
vrit  une  propriete  des  polvgones  iuscrits  et  circonscrits  aux 
sections  coniques  (p.  100.);  — Mr.  de  Bcaune  proposa  k 
Descartes  un  probleuic  ejui  est  devenu  tres  celebre  sous  le 
noin  de  Probleme  de  M.  de  Bcuuue,  lequel  consistoit  k eon- 
struire  uue  courbe,  urec  des  conditions  qui  rendoient  cette 
eonstruction  extrdinement  difiieile  (p.  103.).  — Quant  k 
Snellius,  il  cnrichit  la  Geometrie  de  deux  tlicoremes,  par 
lesquels  il  determina  les  limites  du  cerclc,  eil  lui  iuscrivant 
et  circonscrivant  des  polygones  avec  une  exactitude  presque 
aussi  gründe  que  celle  que  Ludoph  Vanceulcn  (sic!)  avoit 
eue  pour  l’extraction  de  ses  racines  (p.  89.).  21ber  id)  Will 
bni  2efcr  nid)t  weiter  crmiibeii.  ^ebenfalls  wirb  mail  cö  nidu 
übertrieben  pnbeit,  wenn  i<$  fage,  ber  Söetfaffer  weiß  niefit,  wpbph 
er  fprießt. 

S5ci  bem  beßrbtid)  ber  SKntbenintif  burd)  §.  $D?ßnni<$ 
(2  Steile,  jeber  in  2 3lbtbcilutqjen)  Berlin  1781  — 97.  8.  (jmeitc 
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2lufl.  1800 — 1801)  bcfmbet  fid)  aW  9lnhang  sur  jtociten  9l6tftris 
lung  bcö  crfint  £{>ciB  eine 

jturje  ©cfchichte  ber  theeretifchen  CNathcmatif  nach 
ber  £>rbmtng  ber  JP)rtnptflucfc  im  gchrbuchc. 

Sa  bie  Heine  ©chrift  auf  Originalität  unb  £lucllcnftubiutn 
leine  Slnfprucbe  macht,  fo  fann  ntan  ce  ihr  nicht  ecrargcn,  balp  fie 
bie  geiler  ihrer  93crgängcr  rcprebucirt.  ©ie  ficht  ju  anfpruch$le$ 
ba,  aB  bafs  man  an  ihr  feilte  jum  ©plittcrricbtcr  werben  wellen, 
©ic  ifl  immer  eine  angenehme  unb  fchatjeiBwcrthe  Sugabc  ju  einem 
gcbrbuchc  ber  SNatbematif,  unb  cd  wäre  ju  wünfehen , baß  mehre 
Bücher  ber  2irt  folcf>c  furje  bifterifchc  Überfielen  über  ihre  9Bi(fen= 
fchaft  lieferten. 

Wellenberg,  Nachrichten  een  bem  geben  unb  ben  Sr; 
finbungen  ber  NJathcmatifer.  SRünfter.  1788.  8. 

Ijcmoinc,  traitö  dldmentaire  des  mathematit/ues , ou 
principe*  d’ Arithmctique,  de  Geometrie  et  d’  Algebre, 
avcc  les  tcction*  coniques  etc.  etc.,  V hi*toire  de*  Ma- 
thematiques  pure s et  de  Geometres  l es  plus  cel'cbrcs. 
Paris.  1789.  8.  *tud)  1790.  1793.) 

93cibc  SBcrfc  fuib  mir  unbefannt  geblieben.  25en  bem  (enteren 
fagt  Negg  (Wanbb.  b.  math.  gitcr.  ©.  225):  „95ci  ber  @efct>ict>tc 
ber  Nfathcmatif,  welche  burch  alle  3ahrhuitbcrtc  bis  jum  Snbc  bed 
18ten  3ahrh-  burehgeführt  ift,  finb  auch,  1»  befenberen  Noten,  bie 
^Biographien  ber  bernhmteften  Niathcmatifer  angegeben. " 

Ab.  Bossut,  Quadro  dei  Progressi  delle  Mathematiche 
tradotto  dal  Franc.  Milano.  1793.  8. 

Über  biefeö  SB  er!  fichc  unter  C.  Bossut,  cssui  sur  l’histoire 
generale  des  matheinatiques.  1802. 

3-  ®.  IjJränbct,  9llgcbra  nebft  ihrer  litcrarifchctt  @6= 
fchichtc.  SJft’tnchcn.  1795.  8. 

Tj.  JF  Gilbert,  de  natura,  constitutione  et  historia 
matheseos  primae  vel  universalis , seu  mctaphysiccs 
mathemut..  commentatio.  Halle.  1795.  8. 

SSeibe  SBcrfe  habe  ich  nicht  gefehen. 

91.  ®.  ÄÄftncr,  ©cfchichte  ber  SOJathematil  feit  berSBies 
bcrhcrftcllung  ber  SBiffcnfchaftcn  bis  an  baS  Snbc 
bes  achtjehntcn  3ahth»nbert$.  95 i er  23änbc.  ©ßts 
tingen.  1796  — 1800.  8. 

Sin  foitberbarcS  Q5u<h-  3m  ©runbe  thut  Ädftncr  hierbei  nicht 
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tief  mehr,  al#  ba£  er  tut#  feine  übrigens  recht  f ebene  matf>etnatifcf>e 
SSibliothef  befdircibt,  lange  Xitel  abfehreibt,  ©tuefe  au#  93orrebcn  unb 
epistulis  nuncupatoriis  copirt,  büret)  fcd)#jchn  ©eiten  l'inburd)  ein 
fabe#  ©piel  befebreibt,  bei  welchem  bttrdmu#  nicht#  matbrniatifd)  ift 
(2h-  I-  ©•  226.  folgb.),  unb  bann  hin  unb  lieber  erzählt,  wann 
unb  von  ment  er  Hefe#  ober  jene#  95ud)  getauft  ober  al#  ©efd'cnf 
erhalten  habe,  ©ajtt  fommt,  baß  ba#  SBerf  in  einem  apboriftifchen 
©tvle,  ber  an#  Unvcrftänbli&e  graust,  getrieben  ifl,  in  welchem 
Äaftner  in  feinem  Slltcr,  wie  e#  fcfjeint,  etwa#  jfomifchc#  fiteste;  in 
bemfclbrn  ©eure  ift  3.  95.  feine  Siorrebe  311  Kcfcnthal’#  ©trpclppäbic 
ber  SRathcniatif,  bie  um  biefelbc  Seit  erfchien.  3ch  halte  e#  niebt 
für  ii&tbig,  iSelcgfteilcn  ans  «führen,  ba  ba#  $ud)  gewif,  Sebent  311= 
gänglid)  ift.  93ott  einem  Singeben  in  bie  SBijfcnfcbaft  ift  faft  nir» 
genb  bie  Siebe.  ©a#  Sinstge,  wa#  man  au#  bem  95uche  lernen 
tarnt,  ift  einige  Siidjerfenntnif.  9lbcr  auch  b*cr'u  feheint  beit  50er; 
taffer  mehr  ber  Sufali,  al#  irgenb  ein  befiimmter  tjJlan  geleitet  311 
haben.  SRit  einem  SBortc,  ba#  95ud)  ift  alle#  SRoglichc,  nur  feine 
©cfd)id)tc  ber  SRatbematif.  greilid)  ift  biefe#  SBerf  auch  feine  au# 
freiem  Slntricbc  unternommene  Slrbeit,  fonbent  j?äftncr  ift  baju  aufs 
geforbert  werben,  weil  man  »01t  feiner  befanntcit  au#gcbreitetcn  95üs 
djerfenntuiß  ftd)  ein  günftigere#  3iefultat  verfpraef). 

Sefto  erfreulicher  ift  e#,  weint  man  auf  ^erarbeiten  floßt,  wie 
ba#  folgenbc  SBerf  ift: 

Origine,  trasporto  in  Italia,  primi  progressi  in  essa, 
dell’  Algebra,  Storia  critica  di  nuove  tlist/itisixioni 
analitichc  e mclajixic/c  arricchita  di  D.  Pietro  Co* - 
sali.  2 l ol.  Parma.  1797  — 99.  4. 

©iefe#  vortreffliche  SBerf  macht  für  bie  ^Jeriobe,  bie  c#  umfaßt, 
ndntlich  »oh  heoitarbo  95onatci,  1200,  bi#  95ontbclli,  c.  1589,  jebc 
aitbere  ©efd)ichtc  ber  9llgcbra  fiberflüfftg.  ©rünbliche#  ©tttbium  ber 
Quellen,  fclbft  ber  hanbfcbriftlichcn,  bie  nicht  leicht  ^entaubent  311» 
gänglich  finb,  5.  95.  be#  SBerfc#  von  35vnacci,  hiebe  3ttr  ©ache,  geift* 
reiche  Sluffaffung  unb  ©arftelfuitg,  furj,  3111c#  vereinigt  fidt,  um  bie» 
fc#  SBerf  31t  einem  ber  vorjüglichftcn  31t  machen,  welche#  über  irgenb 
einen  2fK'l  ber  SBiffenfehaft  crfchieneit  ift.  S#  finb  smtächft  füttf 
alte  SRathetnatifer,  in  bereit  intterfteit  ©cift  ber  Skrfaifcr  un#  hin* 
entführt,  heottarbo  93onacci,  huca  IjJacioli,  Sartaglia,  Sarbano  unb 
95ombclli.  ©aneben  aber  fiitben  ftch  gciftrcid)c  unb  gelehrte  ©i#« 
turfionett  über  ©iophant,  über  bie  Slraber,  über  ältere  unb  neuere 
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©iininationSmcthobcn  11.  a.  SBenit  cS  inbcß  erlaubt  ift,  auch  einem 
folgen  5Bcrfc  feine  SRängcl  ttachjutcchnen,  fo  mochte  irf’i  bas  anfüh* 
ren,  baf?  ßoffali  bei  ber  ©arftcllung  ber  SRethobctt  ber  2lltcn  jn  »iel 
tnobcmifirt.  (Er  ftcllt  Silles  mit  ben  jegt  gebräuchlichen  algcbraifchcn 
Seichen  bar,  unb  trenn  baS  immerhin  nur  gorm  ift,  fo  finb  bo<h 
im  ganjen  tnenfcblicficn  ©ein  gorm  unb  SBefen  fo  jart  in  cinanbcr 
rrrtrad)feu,  baf  man  jene  nicht  »erleben  fann,  ohne  biefem  jtt  nahe 
jtt  treten.  3 uma(  aber  finb  im  ©ebictc  ber  SSfathcmatif  gorm  unb 
Sache  burct)auS  mit  einanber  »erfdmtoljen,  unb  ich  brauche  feinen 
©achfuttbigcn  barauf  aufmerffam  ju  machen,  baf  es  fchmerlich  mög- 
lich getrefen  märe,  bie  Sllgcbra  auf  ben  ©taitbpunct  ber  2Jllgentein= 
heit  unb  Slbftraftion,  ben  fic  heutjutage  behauptet,  51t  erheben,  meint 
nicht  bie  SOfathematifer  beS  ficbjchntcn  3ahrhunbertS  ihr  eine  biefer 
»ölligen  SBerallgctncineruug  fähige  ^ejcichnungSart  gegeben  hätten. 
2SJir  fehreiben  fegt  mit  ber  größten  ©elänjigfcit  ben  Slusbritcf  arH; 
mic  molltcn  mir  biefeit  feheinbar  einfachen,  aber  allgemeinen  SluSbrutf, 
ich  toiß  nicht  fagett  mit  ©iophantifeben  ober  (Earbanifchcn,  fonbent 
nur  auch  mit  jparriot’fcbcn  Seichen  barftcllcn,  ba  biefer  SRathcmatis 
fer  befanntlich  bie  ^otenjeit  noch  burch  SBicbCTbolung  ber  SBurjel* 
gröfc,  aaa  für  03  auSbrucft?  9i3er  meiff,  ob  Sicmtott  auf  ben  all» 
gemeinen  Slusbrucf  roit  («  -j-  b)  « gefommen  märe,  meint 
nicht  ©eScarteS  ihm  bie  gorm  a3  flatt  aaa  rorher  fubftituirt  hätte, 
©aritrn  ift  es  eine  ber  uncrläßlichftctt  (Pflichten  beS  JftiftoriferS,  bie 
Sciftungen  eines  alten  SRatbematiferS  auch  in  ber  gornt  getreu  bar= 
juftellctt,  um  bent  £rfcr  fein  falfchcS  SSilb  »011  ber  SSorftclfungSmcife 
jener  3eit  ju  geben.  S)iefc  cRegcl  nun  »erlegt  (Soffali  jn  häufig. 
SRatt  meifs  oft  nicht,  mic  »iel  »ott  bent,  ma«  er  »orträgt,  ihm  felbft, 
mic  »iel  bettt  Slutor  angehört,  »on  bent  et  eben  fpricht.  3a  (Soffali 
fcheiitt  felbft  ben  <£influf?  ber  gorm  auf  bas  SBefcn  unb  bie  50or= 
ftellung  in  ber  SRathcmatif  für  51t  geringe  geachtet  ju  haben,  mas 
(ich  bcfonberS  baburch  funb  giebt,  baf  er  bem  gcrabe  burd)  bie  2lnS= 
bilbung  unb  SSerallgemeineruttg  ber  forntellcit  ©arftcllung  um  bie 
SRathematif  im  SUlgcmcinctt  unb  namentlich  um  bie  Sllgcbra  fo  hoch 
oerbienten  SSieta  nicht  bie  ©crccbtigfeit  miberfahren  läßt,  bie  biefem  gro= 
heit  Spanne  in  fo  hohem  ©rabc  gebührt.  5lber  auch  baS  S8oUfom= 
menfie  fann  auf  (Erben  nicht  ohne  ^Ränget  fein;  fo  mar  SBieta  es 
nicht,  fo  ift  (Soffali  cs  nicht;  bcfungeachtet  muffen  mir  (Einen  mie 
ben  Slnbcnt  hodffchägen  unb  ihre  SScrbienftc  banfbar  anerfennen,  bie 
bnreh  flehte  Unpollfommenbcitc»  nicht  berabgemürbigt  merben  fönnen. 
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Cojfali  citirt  itt  bcni  genannten  SSBerfe  mcbrmalg  feine  Storia 
doll’  Aritliinetica,  über  bic  id)  aber  big  jefjt  nichts  SftäbcreS,  fclbft 
Hiebt  in  matbematifdten  9M'icbcrtcr5cidwijfcn  babc  erfahren  fbnncn. 

SRurbarb,  ©tftem  ber  Elemente  ber  allgemeinen  ©rÖ* 
fcnlcbrc  nach  bent  Snftanbc  ber  SBiffcufcbaft  am  €nbe 
beg  IStcn  3af»r^.,  nebft  Literatur  unb  ©cfcbicbtc  bers 
felben.  getngo.  1798.  4. 
feinte  id»  nicht. 

C.  Bossut,  Essai  sur  Vhistoire  gcnSralc  des  mathema- 
tit/ites.  2 tomes.  Paris.  1802.  8.  3)ic  jweite  Auflage  bat 
ben  Xitel:  Histoire  generale  des  mathematü/ues.  Pa- 
ris. 1810. 

©eiftreidjc  ©cficbtSpttnctc  unb  ©arftcHungcn,  aber  mehr  fftaifcin 
netnent  alg  ©cfcbicbtc;  ja  ber  SScrfaffcr  nennt  biftorifc^c  Untcrfudmm 
gen  oiseuscs  (j.  35.  T.  I.  p.  195).  SUIcrbingS  ifl  cg  für  einen 
gciftrcicbcn  SJfann  angenehmer,  über  2brttfa<bn'/  bic  2lnbrc  crjüblt 
baben,  jn  pbilofopbircn,  alg  ju  untcrfudicn,  ob  biefe  Sbatfadim  fclbft 
wahr  ftnb  ober  nicht,  unb  ob  ni<bt  etwa  mit  beit  Sbatfaebcn  juglcid) 
bag  gaujc  Siaifonucmcnt  ja  23obrn  ftürjt.  ©olcbc  llntcrfucbungcn 
erforbern  ©cbttlb  unb  Slnftrcngung.  3m  ©aitjcn  enthält  bag  33uch 
jtt  wenige  gacta,  unb  unter  biefen  wenigen  ju  biete  falfrfjc.  ©clbft 
in  betreff  foldier  ©aeben,  bic  }tt  beg  Scrfajferg  Seit  fd>on  längft 
aufgcfldrt  waren,  ftcllt  er  fid>  ganj  wicbet  auf  beit  alten  ®tanb= 
punct;  j.  93.  will  er  nichts  baren  wiffen,  bajj  bic  Slrabcr  bie  Siffcrit 
unb  bereu  ©ebraueb  ton  beit  3 übern  erhalten  baben,  eine  2lnfid)t, 
bic,  um  ?Oief>rcr  niebt  ju  gebenfen,  SSoffiuS,  3BalliS,  SJfontuda  fdwn 
Idngft  burd)  überwiegenbe  ©riütbc  erhärtet  batten.  ©iefcS  übrigeng 
vielfach  gepriefCHC  2ßerf  ifl  inbe$  ein  recht  angenehmes  Sefcbueb  für 
3cmanbcn,  bent  an  grünblichcr  unb  geprüfter  biftorifeber  Slßahrbeit 
nicht  eben  viel  gelegen  ifl.  (£S  bat  baber  and)  bic  fonfi  uiwerbicntc 
(f'brc  gehabt,  fafl  in  alle  gebilbeten  ©prachcit  übcrfc|t  worben  ju 
fein,  ing  ©etttfebe  mit  Slninerhingen  unb  3ufä$cn  ton  St.  2h-  9W* 
incr,  2 Xblc.,  Hamburg  1804.  8.,  ing  3talienifchc  ton  Grog.  Fon- 
tana, 4 Tomi,  Milano  1802.  8.,  ing  (fnglifdtc  ton  Bonnycastlc, 
London  18..,  8. 

3<b  führte  oben  an:  Bossut,  Ab.,  Quadro  dei  Progressi 
dolle  Mathematiche  trad.  dal  Franc.  Milano.  1793.  8.  3d) 
habe  biefen  Xitel  bei  Siogg  f.f)anbb.  b.  matb-  Siter.  ©.  174)  gcfun= 
ben.  SBcnn  bag  Ab.  fein  anberer  SSorname  (ber  in  Stcbc  flebcnbc 
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heiftt  Charles),  fcnbcrit  eine  SHbfürjung  reu  Abbe  fein  feit,  fo  ifi 
tiefer  Quadro  i'icllcidjt  eine  furje,  auö  bereiten  23erfafferb  Cours 
des  iiiuthciimticjucs  ü l'usagc  des  ecoles  royales  inililaires. 
Paris.  1782  ( auch  1783)  entnommene  Überfielt  über  bie  ©cfchichte 
ber  $0?athctnatif.  59? ir  ifi  treber  ber  Quadro  dei  Progr.  etc., 
nod)  ber  Cours  des  inutböiu.  ju  ©tfiebte  gefomnten. 

Aiyjijro/ou  UavayiwrüSov  rov  I'o^StXa  (irotyjTa  ’AXvfßyui;, 
odov  MaSiyuur/xrfi  {u'qol;  tcqmtov.  Halle.  1806.  8. 

„Eine  fchr  betuliche,  mit  einer  jmcclmäfjigcn  ©cfchichte  ber  2lna= 
h*fib  nerfebene  Einleitung  jur  Ellgebra,  bie  Sp.  r.  ©obbela  cigcntlid) 
für  feine  hanbbleute  in  ©riechenlanb  beflimmt  bat,  me  man  bieber 
bloß  bie  Lehrbücher  ber  alten  gricchifcbcn  3Ratbcntatifer  fainitc.  " 
Sßrcbe  a.  a.  £>.  ©.  34.  35.  3d)  fclbft  habe  bab  55uch  nicht 
gefeben. 

Dclambrc , Artiltmetit/ue  des  Grecs. 

SDiefe  Heine,  aber  intercjfnntc  2lbhanblung  erfebien  juerft  alb 
SJln^ang  an  bem  SBerfe:  Les  ocuvres  d’Archimed,  traduits  litte- 
rideinent  avec  un  coinmeutairc  par  F.  Peyrard.  Paris  1807.  4., 
ttnb  nachher  rerutebrt  in  beb  23crfaffcrb  Ilistoirc  de  l’astroiiomie 
ancienne.  2 Tomes.  Paris.  1817.  4.  als  Einfang  beb  jmeiten 
£bcilb.  ©ie  enthält  eine  roHftänbigc  ttnb  grimbliehc  S>arftcllung 

ber  praftifchcn  Kecbcnfunfi  ber  ©riedten,  mit  55cifpiclen  aub  beut 
Kommentar  beb  Eutofiub  über  Slrchitneb’b  Ärcibntcjfimg  unb  beb  2f)con 
über  tßtolcmäub  ©rntarib,  ifi  alfo  unmittelbar  aub  brn  Quellen  ge= 
fchöpft,  unb  bab  55cflc,  trab  mir  über  biefen  ©egenfianb  hoben,  trenn-- 
gleich  ber  SSerfaffer  ftd)  hie  unb  ba  Slbtrcichungcn  ron  ber  ©ricd»; 
fchen  SBorfiellungbart  erlaubt, 'bie  nicht  ju  billigen  ftnb.  Eine  beutfette 
Übcrfcgung  (nach  ber  erften  Sluflagc)  haben  mir  unter  bem  Sütel: 
Über  bie  Ülrithntctif  ber  ©riechen,  aub  bem  grait}.  beb 
Sp.  Sclambre  überfegt,  mit  SOerbeffcrungen  unb  einer 
Tabelle  oerfchen  ron  % 3.  3-  Jjpoffntann.  59?ains.  1S17.  4. 
2>ic  Sßcrbcffcrungcn  befteben  bariu,  baß  ber  ©chrift  alb  Einleitung 
ein  Elrtifcl  aub  jüügel’b  ntntbcm.  SBorterbuche  55.  I.  ©.  174,  bie 
©efd)id)te  ber  Elritbmctif  cntbaltenb,  unb  bajn  ein  3ufag,  mahrfdteim 
lieh  ber  gebet  beb  Übcrfegerb  gcfloffcn,  rorangef «hielt  ifi.  3)a= 
gegen  ifi  jtt  bebauern,  baff  bie  ©chrift  fclbfi  burd)  eine  Unjabl  ron 
©rucffehlern,  namentlich  in  ben  @ricd)tfchcn  9tcd;nungbbcifpielen,  rbU 
lig  entflellt  ifi. 
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S.  Silber,  fjJvtbagoraS  unb  Jf>ppatf»ia,  ober  bic  $fatbc= 
matif ber Slltcn.  Sptg.1809.8.  2tc91ufl.  Slltcnburg.  1812. 8. 
Sa$  ©erf  ift  ati$  bem  5Bud$<iiibcI  vcrfcbiviiiibcn,  unb  id)  habe 
c#  nicht  ju  ©efidne  bcfomnmt  f&nnen. 

Algebra  of  the  Hindus  with  arithmetic  and  mensura- 
tion  from  ihe  Sanscrit  af  Brahmegvpta  and  Bhas- 
Attra,  by  Colebrooke.  London.  1817.  4. 

Sie  gelehrte  SSorrcbc  311  biefem  herrlichen  Söctfe  enthalt  fchr 
fcbäjjcnötvrrthc  beitrüge  }itr  ©efebidne  ber  2llgcbrer,  befonberd  in  9?>c= 
5113  auf  ihre  gortbi  (bung  in  2lficn.  9Bohl  feiten  finbet  man  fo  vielen 
lehrreichen  ©toff  auf  einen  fo  Heilten  Siatitn  jufammengebrängt. 

F.  Büchner,  de  algebra  Indorvm.  .Elbing.  1821.  4. 
ift  ein  iiitcrcjTaiiter  unb  fchäfccnStverthcr  Slufljug  attd  bem  vorigen 
©crfc.  91anicntli<f>  bat  ber  Sßcrfaffcr  bae  53crbicnfl,  bic  in  ber  €olc= 
broofefd'cn  Überfefjting,  tvcld'c  bem  Original  treu  folgt,  sinnlich  nn- 
oerftaitblid)  ati$gcbrüdftcit  Siegeln  ber  3nbifd)en  59vathcmatifcr  burdi 
eine  Übertragung  in  vcrftänblichc  gortncln  unfern  Sflatlieniatifcrn  ju= 
gdnglid)  gemacht  31t  haben. 

P.  Franchini,  Saggio  sulla  storia  delle  mathematichc. 
Tjucca.  1821.  8. 

% fy.  ?9?.  lf5oppc,  ©cfcbid)tc  ber  ?0? athematif  feit  ber 
ültcftcn  biö  auf  bic  n*cueflc  Seit.  Xiibing.  1828.  8. 
lAbri,  histoire  des  Sciences  matli ein atü/ues  en  Italic . . 
2Ule  brei  SBcrfc  finb  mir  nod)  unbefannt;  ba«  lejjtc  fenne  ich 
nur  au$  ben  Zitaten  bei  £Eha?(c$,  boffc  aber  c$  für  bie  folgcnben 
Svinbc  meiner  ©cfduebte  311  bcimgcn. 

Aperfit  historique  sur  t origine  et  le  dcveloppemcnt 
des  methades  en  Gf'-ometrie,  particuliercmcnt  de  celles 
t/ui  se  rapportent  a la  geometric  moderne,  pur  M. 
Chnslcs.  Bruxelles.  1837.  4. 

SicfeS  in  feiner  2lrt  uorjüglichc  Söerf  fenne  ich  nur  fl»®  ber 
beutfeben  Übcrfc£itng,  H'cld'c  ben  Xitel  führt: 

©efebteftte  ber  ©conictrie,  h a n p t f ä ch l i d>  mitSBcjug  auf 
bic  neueren  SDletfiobcn,  eon  <£bfl«df®-  3lu$  b.  graitj. 
übertragen  von  £.  31.  ©ohncfc.  J^alle.  1839.  8. 

£>bwof>l  nicht  unfern  nadiften  3>rccf  betreffenb,  bat  bod)  biefed 
©erf  einen  fo  entfcbicbcncn  ©crtf>  für  bic  allgemeine  ©efebiebte  ber 
©atbematif,  ba$  ich  nicht  umhin  famt,  cd  hier  aiijuführcn.  Sie 
©efebiebte  felbft  ift  furj  unb  gebrängt,  faft  fompenbienartig.  Sie 
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untere  ©clcfirfamfeit,  ber  eigentliche  2Berrf>  flerft  in  ben  Steten,  welche, 
oerfdiiebcnc  abgeriffene  ©egenflänbe  behanbelnb,  ben  bei  weitem  größ- 
ten Sht'l  bcS  ©aitjcn  auSmadjen.  ©riinblid)feit  unb  sMcfenfieit 
jcid)nen  ben  2Scrfa|Tcr  aus.  3nbcß  giebt  bie  2lrt,  wie  er  bie  SRa* 
tbematif  brr  3nbcr  unb  Slrabcr  (in  ber  12.  Kote)  abbaubclt,  bie 
unb  ba  einem  geredeten  Sabel  Kaum,  wie  »vir  an  pajfcnbcm  jDrtc 
fchcii  Werben.  2lurf>  fchrint  feine  Verarbeiten  nicht  immer 

aufnicrffam  genug  bcnu&t  ju  haben.  Um  nur  ein  Vcifpicl  ju  nen= 
neu,  fo  oermengt  ber  Verfajfcr  in  ber  eben  angeführten  12.  Kote 
burd'gcheub  jwei  2lrabifd)c  SRathematifer,  bie  beibc  SRobammcb  ben 
Sföufa  hi^f",  ooit  benen  brr  ältere  aber  von  ben  Slrabcrn  immer 
nach  feinem  Vatcrlanbc  Üllfharejmi  genannt  Wirb,  ber  jüngere  bage= 
gen  jum  llntcrfdiicbc  nodi  ben  Kamen  feines  ©roßoaterS  erhält  unb 
SOiobammcb  ben  SRufa  ben  Sd)afcr  beißt,  ©iefer  jüngere  war  ©co= 
meter  unb  t>atfc  nod)  jwei  trüber,  2lbmeb  unb  J£>ufain,  bie  ebenfalls 
als  SKatlicmatifcr  befannt  finb.  3cner  ältere  bagegen  ift  ber  35cr= 
faffer  ber  oon  Kofen  herausgegebenen  Algebra  of  Mohammed  ben 
Musa  (London.  1831.),  ben  (ihaSicS  fälfdilidi  für  einen  ber  brei 
SS>riiber,  ber  Söhne  beS  SRufa  ben  Schaler  hält.  3d)  würbe  biefen 
3rrtl)um  hier  nicht  erwähnt  haben,  Wenn  ber  Verfajfcr  ihn  nicht 
leid)t  hätte  oermeiben  fönnen.  S5enn  fchon  (Eojfali  (T.  I.  p.  214. 
215.)  warnt  oor  tiefer  Vcrwcchfelung'bcr  beiben  gleichnamigen  $Ka= 
tbematifer.  Kadi  Cusiri  bibl.  arub.  bisp.  Escur.  T.  1.  p.  418. 
4 1 9.  427.  h<«tcn  and)  beite  bcnfelbcn  Vornamen  ( ober  Kunjali ), 
nämlich  2lbu  Sfchafar;  bagegen  bieß  nach  Kofen  (a.  a.  £>.  pref. 
p.  V.)  ber  ältere  Ulbu  2lbballah« 

S5icfe  Überfidit  über  bie  Literatur  ber  ©efd)id)te  ber  $Katliema= 
tif  im  Qlllgcmeinen  unb  ber  ülritlmtctif  unb  Sllgebra  insbefonbre  mag 
hier  genügen.  2luf  große  Vollftänbigfcit,  namentlich  in  ben  unbcs 
beutenbern  Schriften,  macht  biefes  Verjcidiuiß  feine  2lufprüdie.  5Lße= 
fentlichc  unb  wichtige  SBerfe  habe  id)  nicht  auSgelaffen. 

Söerfen  wir  nun  einen  oorläufigen  Vlict  auf  bie  hiftorifdic  (£nt= 
wicfelung  ber  Sllgcbra,  fo  Wirb  fid)  uns  bie  intereffaute,  aber  fcineS= 
Weges  bcifpicllofe  Sf>rttfad>c  hcrauSflcllen,  baß'biefc  VSiffenfehaft  }Wci= 
mal  erfunbeu  worben  ifl,  in  @ricd)cnlanb  (ober  wenigflenS  oon  ©ric= 
dien,  wabrfdieinlid)  in  2llcranbrien)  unb  in  3nbicn,  wie  es  fdieint 
bei  beiben  Vellern  unabhängig  oon  einanber;  aber  Weber  hier  noch 
bort  finb  wir  im  Staube,  ben  Strom  ber  neuen  VSitfeufdiaft  bis 
ju  feinen  Quellen  ju  ocrfolgen.  Einige  h<c  uitt  ba  jcrfircut  »or= 
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fomntenbe  ©erarbeite«  abgerechnet,  ftebt  ©iopbaitt’d  berühmte« 
2ßerf  in  ber  Sicifye  ber  ©rieebifdten  SKatbcmatifer  ganj  ifolirt  ba, 
nicht  bloff  in  ©cittg  auf  bie  alten  SSRatbentatifer,  bie  ihm  »orangi»»* 
gen,  fonbern  and)  in  ©ejug  auf  bie  nachfolgcnben.  ©ad  2i5erf 
fdieint  für  feine  Seit/  in  wcld)cr  ©riecbenlanbd  Kultur  bereit«  bcbca* 
tenb  bergab  ging,  }ii  b^A  gewefen  jti  fein;  wenigftend  ifl  cd  ebne 
fid)tbaren  (Einfluh  auf  bie  gortbilbung  ber  finiteren  ©riechen  gcblie= 
bei».  Silber  freilieb  finb  au<b  SJ5ap  pud,  Sbeon  unb,  wenn  man 
will,  noch  Sproflud  unb  (Eutofiud,  faurn  b“«bcrt  3abre  nach 
©iophant,  überhaupt  bie  lejjtcn  ©riechen,  bie  ald  SfRathematifer 
mehr  ald  (Schüler  waren,  ©ic  SBiffcnfcbaft  fntft,  wie  bad  $aifer= 
tbuut,  mit  üiiefenfebritten  immer  tiefer  bwab,  bid  wir  enblieb  bei» 
gaben  ecrliercn,  an  beni  wir  »bre  (Eriften)  weiter  »erfolgen  tonnten. 
Silber  wad  am  #ofc  }u  (Eonftantinopcl  feine  SRabrung  nttbr  fanb, 
bad  erhob  fid)  aümablig  in  üppiger  gülle  auf  frembem  ©oben,  ©er 
glänjcnbe  J£>of  ber  91  baff  i ben  in  ©agbab,  ber  ©dtreefen  ber  ©ric= 
ebifeben  Äaiftr,  warb  bad  f<bü£enbe  2lfpl  für  ©riccbifcbc  9Biffn»fd>aft. 
3nbejf  gingen  bie  oon  ihren  b*oct>bcrjtgcn  Äbalifcu  aufgenumterten 
Slrabcr  feinedweged  uncorbereitet  an  bad  ©tubium  ber  ©ricdfifcben 
SRatbcmatifer;  ihnen  war  fcboit  »orber  eine  anberc  Cluelle,  bie  3"- 
bifche  SRatbcmatif  jugeftoffen.  3'»bien,  bie  wabrfcbcinlicbe  5ßiege  bed 
SRenfcbcngcfcblcdnd,  fd)cint  fic£>  frühe  auf  eine  niebt  unbebcutcnbe 
(Stufe  wi|Tcnfd)aftlid>cr  ©Übung  emporgcfd)Wungcn  51»  haben.  3war 
finb  Wir  mit  unfern  jegigen  J£>ülfdmittcln  bid  auf  biefen  Sag  nicht 
im  ©tanbe,  bie  SSRatbeutatif  ber  3"bfr  febr  weit  aufwartd  ju  »er: 
folgen,  ©rabmagtiptad,  bcjfen  5ßerf  in  mancher  ©cjicbung  ficb 
allcrbingd  wefentlicb  über  ©iophant  erhebt,  lebte  erft  am  Anfänge 
bed  ftcbcntcit  3ahr^H1'bcrtd.  Silber  wir  haben  9lubcutungen  auf  »icl 
frühere  Sßiatbematifcr,  P011  benen  einer,  9lrjabb«tlad,  leicht  älter 
ald  ©iophant  fein  famt.  Silber  lajfcn  wir  einfiweilcn  biefc  ©pcciaU 
unterfuebungen  auf  fi«f)  beruhen  unb  »erfolgen  wir  ben  gaben  ber 
©efebiebte.  SHnd  biefer  öiiclle  nun  waren  ben  Arabern  bereit«,  »ich 
leicht  unmittelbar,  »ielleicbt  and)  burch  SjJcrfifcbc  ©ermittclung,  bebeu-- 
tenbe  matbematifebe  Äenntniffc  jugefle|fcn,  bepor  fic  bie  ©ried)tn,  jus 
mal  aber  ©iophant  (ben  fic  erft  gegen  bad  (Enbe  bed  jehnten  3abr- 
bunbert«  erhielten)  fid)  angeeignet  hatten,  unb  91  Im  am  uit,  fdion 
»or  feiner  (Erhebung  jttm  jfbalifate  ber  SSRäcenad  bed  £)rientd,  fab 
fid)  bereit«  peranlaßt,  bttrd)  SSRobatutncb  ben  SSRufa  Sillfbarejmi 
bie  Sllgebra  »»egen  ihre«  häufigen  ©ebrauebd  im  beben  in  einem 


(Eompcnbium  bearbeiten  ju  [affen  ,s).  ©o  vereinigten  fid)  in  £>agbab 
jwei  3?ädjc,  welche  allmältlig  jn  einem  bebentenben  ©trenne  anwud)* 
fen,  in  welchem  fiel)  bic  beibcit  vcrfcfuebcnartigcn  (Elemente,  föricdnfdw 
©eomctric  unb  3nbifd)cr  (Ealeul,  gegenfeitig  an  einanber  abfddiffcn 
unb  ju  einer  fd)cinbar  neuen  2>i(bimg  gcftaltcten;  unb  in  biefer  neuen 
unb  cigcntljimili^cn  ©cftalt  feierte  bie  Söijfenfdeaft,  bic  aus  (Europa 
feit  bem  fünften  3af>rfutnbcrt  fo  jicmlid)  vcrfdnvunben  war,  in  biefc 
ihre  .pcimatb  mit  bem  beginne  bed  breijcbnteit  ^abrlumbcrte  jurücf. 
greubig  warb  bic  lange  Slbwcfcnbe  begrüßt  unb  forgfant  gepflegt. 
3nmal  fdeien  c$,  alö  wollten  bic  3talicncr  jeßt  gut  machen,  wa$ 
ihre  SSorfabren  bic  alten  Körner,  benen  bic  SJfatbcmatif  immer  fremb 
geblieben  war,  verabfäumt  batten.  Siertcbalb  üjafwbuubcrtc  binburd) 
blieb  bie  görberung  unb  pflege  ber  Sllgcbra  fafi  auöfddicßlich  in  ben 
Rauben  ber  Italiener,  unb  nur  fporabifd)  ranft  fid)  ftic  tmb  ba  ein 
Sweig  bed  fd)öncn  SBaumed  über  bie  ©ipfcl  ber  2llpcn  f)inaud.  9lber 
mit  bem  legten  Viertel  bco  fcdißjcbutcn  ^abrbunbcrtd,  nadjbcm  bic 
5ßiffcnfd)aft  bereite  bureb  bic  Sluflöfung  ber  cubifdjen  unb  biquabra: 
bratifdecn  @(cid)imgcn  einen  wcfentlicbeit  3uwad)$  crbaltcn  batte,  trat 
für  fic  eine  neue  fjJcriobc  ein,  inbem  faft  jtt  glcid'cr  Seit  jwei  bc= 
bcuicnbe  (Erfd)cinungcn  auftraten,  bic  bem  ganjcit  matbcmatifdicn 
©tubiunt  eine  neue  Kid)tung  unb  einen  neuen  ©dnvttng  gaben;  c$ 
war  cincrfcitd  bie  Überfeßung  bcs  bi3  babitt  ben  (Europäern  nur  bem 
Kamen  nach  befannteu  3Ikrf$  von  S5iopbant  burd)  Sv  lau  ber, 
anbrerfeitä  bie  Kcforinatioit  ber  2llgcbra  burd)  Sjicta;  von  beiben 
(EreignifFen  werbe  ich  gehörigen  jDvtsi  mefw  fagen.  9Son  t>icr  au  bcs 
ginnt,  wie  gefagt,  eine  ganj  neue  f|5criobc  für  bic  Sllgebra;  fic  wirb 
allgemeines  (Europäifd)Cd  (Eigentum,  wäbrcnb  fie  bisher  nabe  baran 
war,  bic  Wenigen,  bic  ihre  Äuitflgriffc  fannten,  in  ben  Kuf  ber 
Sauberei  jtt  bringen;  (Erfinbungen  unb  Sjcrbcffcrungcn  folgen  ©d)(ag 

auf 


16)  2.  9iefen’«  Sltif'gabe  tiefer  Sllgcbra  <5.  3.  (2.  2.  beO  Strnb.  Serien). 
3nlcrcflfant  ifl  and)  felgente  SBemertung  een  Gf>a«le«  ( Überf.  e.  Sepnefe  2.  566.): 
„SKrrtoürbfg  Ift  c#  auf  jeben  galt,  mit  rrcljl  ber  SBetraditimg  ber  (Belehrten  een 
(ruroea  trürbiej,  baß  ein  5S5crf  (iter  Sllgcbra,  weldie«  een  ben  Arabern  im  elften 
3apr(mnbnt  ol#  ein  elementare«  betrachtet  rrtirbc , unb  getrlffcr  SUaafien  all  ein 
Vractifdje«  $anbbud)  jnni  (Sebraud)  bei  ä'clfö  biente,  baß  biefc«  700  3abre  fpätcr 
bie  nrs  magna  ber  fcntrepäcr  war,  tmb  bic  SBafi«  unb  ber  Urferttng  ihrer  großen 
teiffcnfd)aftlid)cn  Cnlberftingen."  Jn  ben  gafilen  bcrrfdjt  hier  einige  äCertrirrung  > 
Sileftamnteb  ben  SPlufa  fdjricb  am  Slnfange  bei  neunten  3aprptutbcrt«. 


. i.i 

auf  ©rillart  fo  fchucll  auf  cinanbcr,  baß  cg  fri)U'ct  wirb,  einen  neuen 
feften  .fpaltpuuct  ju  gemimten;  neue  gntbedungen  bringen  fiel)  »en 
allen  (Seiten  faft  gleichseitig  herbei,  unb  cg  gehört  int  ficbjchntcn 
3alirfiunbcrt  ju  ben  Sllltaglicbfeiten,  baß  bic  €0?att>cmatifcr  ftreitig 
fiiib,  wem  bei  einer  neuen  graften  grßnbung  bic  gl)rc  ber  Priorität 
gebührt.  3U  ber  Pott  33icta  cingefüfirtcn  SScethobe  ber  allgemeinen 
gocfßcicntcn  gefeilte  fiel)  noch  int  häufe  biefeS  3fa^rt>iiiibcrtö,  was 
ebne  SBiberrebe  für  bic  ?D?atf)Ctuatif  bag  größte  unb  rcfultateiircichftc 
gewefen  ift,  bic  ?0?ctf)Pbc  ber  allgemeinen  grponcittcn ; ja  cg  erweich  jt 
aut>  betn  von  germat  gefdeten  Meinte,  ber  $9?ethobe  ber  SOIariina 
unb  SOIinima  unb  ber  Sangenten,  welche  in  mannigfacher  goriit  unb 
unter  i'crfd)iebcnen  SRamen  t'Oit  JP>anb  ju  .£>anb  gcljcnb  fiel)  immer 
»ollfommener  cntwidclt,  bic  ^Differentialrechnung,  welche  wie 
mit  einem  Sauberbanbe  bag  ganje  ©cbict  ber  SJiatbematif  umfirif« 
fenb,  plüfjlich  bic  ©chcibcwanbc  entreißt,  welche  bisher  bic  ciiijcluen 
©igciplinen  aus  cinanbcr  hielten,  fo  baß  cd  reit  ba  an  feine  ©efehiduc 
ber  Silgebra  mehr,  fonbern  nur  noch  eine  ©cfchid)tc  ber  33iathcma= 
tif  giebt. 

3ri)  fann  nicht  umhin,  hier  eine  SBemerfung  ju  machen,  bic 
übrigen^  für  niri)tg  weiter  alä  einen  gelegentlichen  ginfall  gelten  feil ; 
bic  nämlich,  baß  gcrabc  bic  größten  mathematifchen  ©cnics  aller  3ei= 

tett,  betten  bic  USiffenfehaft  ihre  eclatanteficn  (Erweiterungen  terbanft, 
ber  SUehrjahl  nach  nicht  SOfathematifer  oon  fprofefften,  fonbern  3)i= 
lettantcn  gewefen  finb.  Unter  allen  SKathentatifern  beS  SJUtcrtbumS 
ragt  SlrchimebcP  hertor;  er  war  ein  SBerwanbtcr  beg  Äünigg  Jg>ie= 
ron  sott  ©praeug,  unb  lebte  prioatint  ben  SBiffcnfdjaften,  wogegett 
bic  übrigen  ©riechifchcn  $orpphacn,  guflibcg,  Slpolloniug,  Rapplig 
u.  f.  w.  hehrer  ber  SKathematif  an  ber  2l(cpattbrini|chcii  ©chulc  wa- 
rm. Unter  ben  Steuern  eröffnet  ben  Sfeihen  hcottarbo  58  o na  c ei, 
ber  (Einfuhrer  ber  Ullgebra  nach  Europa;  er  war  Kaufmann  in  sjJifa; 
jvopernifttg,  ber  gntbeefer  ber  Sfficltorbnuiig,  war  S?octor  ber  2föe= 
bicitt  unb  fpciterhin  Soinhcrr  in  grauenbttrg;  SSieta,  ber  grfinber 
ber  35uchftabcnrechnung,  woburch  er  bie  Silgebra  ju  beut  fiange  einer 
SBiffenfehaft  erhob,  war  Maitre-dc-Requctcs  am  Jgtofe  J£>eiii; 
rtd)g  IV.;  95a ei; et  be  SJfcjiriac,  grßnbcr  ber  allgemeinen  Sluflös 
futtg  ber  unbefiimmten  ©leichungcn  beg  erftett  ©rabcg  unb  Haupts 
begrünbtr  ber  ©iophantifchen  Slnalpftg  in  guropa,  war  ein  reicher 
IfJrmatmanit;  gerntat,  für  beffen  tiefe  ©cif?c  attg  ber  Shcoric  ber 
Salden  man  big  auf  ben  heutigen  Sag  nod>  nicht  bic  oott  ihm  er= 
I.  3 
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funbcncn  aber  vcrfchwtcgeiteit  ©cwcifc  alle  boft  wtcberjinbeii  fbitncn, 
tmb  ber  ben  erfiett  Sluftof?  jur  Qfrfinbuug  ber  ©ifferentialrccbnung 
gab,  war  Sjurift  unb  iparlamcntSrath  in  Soulottfe;  Sfapier  ©a  = 
ron  von  VJercbiflon,  ber  ©rjntbcr  ber  £ogarithmett,  lebte  eingc= 
jogen  auf  feinem  gleichnamigen  £anbgute  in  ©chottlanb;  ©eScars 
teS,  ber  €rfinbcr  ber  analvtifcbcn  ©eomctric  tmb  vieler  wichtigen 
£ebren  über  bie  Statur  ber  allgemeinen  ©Icichungen,  war  Dffteier; 
£eibni{5,  ber  (Srfiitber  ber  ©iffcreiuialrcchmuig,  tun  weiter  nicht«  jtt 
nennen,  war  ©octor  ber  Strebte,  bann  erfl  churfürftlicb  Sßiainjifcber, 
hernach  ©raunfehweig  = £üncburgifcher  SJatb,  julc&t  ^Jräfibent  ber  von 
ihm  eingerichteten  Slcabemic  ber  SBijfenfchaftcn  in  ©erlitt.  Vach 
biefem  ^ntermejjo  feftren  wir  auf  unfern  ©cgenflaitb  jurfitf. 

Vad)  bem  gegebenen  Übcrblicfe  (heilt  ftch  bie  ©efehiebte  ber  211= 
gebra  jicntlich  ungejwungen  in  folgenbe  fünf  gerieben: 

1.  ©ic  2l(gebra  ber  ©rieten,  von  fßvthagoraS  ( recbtwinfligeS 
©reieef  in  rationalen  3ahle«*)  bis  auf  ©iopftantuS. 

2.  ©ic  2llgebra  in  2lfien,  tmb  jwar 

a)  bei  beit  3nbern. 

b)  bei  beit  2(rabern. 

3.  ©tc  Algebra  numerosa  in  ©uropa,  t'On  ©ottacci  (1200) 
bis  ©ontbclli  (1589). 

a)  Von  ©oitacct  bis  ipaeioli  (1494),  gitabratifdtc  ©leittmngcn. 

b)  ©aS  fccf)Säcf>nte  f^abrhunbert,  Fttbifche  (Xartaglia)  tmb  bi= 
quabratifefte  (gerrari ) ©leichungen. 

4.  Von  Vieta  tntb  3Et)lanber  (1575),  (2Ulgemeine  (Eoefftcienten, 
Algebra  speciosa,  (Einfluß  ©iepttant’S)  bis  3ttr  ©rffnbung 
ber  ©ifferentialrccbnung  (VcWfon,  £eibtii$). 

5.  ©as  adjtjebntc  tmb  ncimjebntc  3a^rbunbert. 

©iefent  oberflächlich  bargeftclltcn  fjJlanc  werbe  icf>  itt  meiner  ©e= 
febiebte  ber  Algebra  folgen  unb  jeber  ber  oier  erften  fperlobcn  einen 
©anb  wibmen,  weither  einen  in  ftef)  abgefchloffetten  Seitraum  bebam 
bellt  wirb,  fo  baß  jeber  berfelben  als  ein  für  fidt  heflehenbeS  ©anje 
angefehen  werben  fattn.  COJit  bem  Silbe  beS  ficbjcbnten  3abrbiuibertS 
gebenfe  ich  «6«  auch  meine  2lrbcit  jtt  beließen  unb  bie  biftovifebe 
©ehanblung  ber  2llgebra  in  ber  fünften  (fkriobe,  von  £cibnifj  unb 
Vewtoit  bis  auf  ttttfere  3 eit,  einem  2lnbcren  jtt  übcrlaffen. 

3<h  habe  in  ber  oben  gegebenen  Überftdjt  unb  Sieccitfton  meiner 
Vorarbeiten  manches  firengc,  vielleicht  manches  jtt  ftrenge  Urtheil  gc= 
fällt.  (Es  wirb  mir  unb  meinem  QBerfe  vielleicht  fünftig  nicht  beffer 
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geben;  ja  ich  weiß  mit  ©cwißbcit,  baß  ich  bei  bem  heften  ©illcn 
nicbt  im  ©taube  bin,  ein  sollfommcn  tabclfrcicd  ©erf  ju  liefern. 
(Ed  fei  mir  aber  erlaubt,  bct'or  irf>  meinen  ©egeuftanb  felbft  angreife, 
hier  auf  einige  gebier  aufmerffam  jtt  machen,  btc  ich  in  fo  sielen 
ber  eben  recenfirtcn  ©erfe  gefunbcit  habe,  unb  bic  ich  nun  befto  gc= 
fUffcntlicbcr  51t  sernteiben  mich  benüibcn  will,  je  graufamer  fie  bei 
meinen  Sorftubien  in  fremben  ©erf  eit  mich  oft  gequellt  haben,  unb 
je  geeigneter  ftc  finb,  beut  3^ccfc  einer  wiffcnfcbaftlich  biftorifchen  5lr= 
beit  flörcub  cntgegenpitreten. 

SOteine  erflc  Semerfung  betrifft  btc  Zitate,  ©ic  Siegel,  baß 
ein  bifiorifeber  ©cbriftftcllcr,  wad  feine  Belege  unb  Sluctoritatcn  am 
langt,  erftend  bicfelben  richtig  unb  genau,  streitend  aber  nur  bau  cU 
tirt,  wad  er  gefchen  bat,  feheint  fo  natürlich  }u  fein,  baff  man  cd 
leicht  für  überflüfftg  halten  fann,  über  einen  fo  trivialen  ©egenftanb 
noch  ©orte  }u  machen.  Unb  bc*cf>,  wie  oft  unb  wie  vielfach)  wirb 
gegen  beibe  Siegeln  gefehlt!  ©ad  foll  man  j.  93.  bei  ber  Unjafd 
sott  ©erfen,  welche  Siegiontontanud  tbcild  felbft  »erfaßt,  tbcild  mit 
Sorreben  unb  9lnmerfungcn  ttcrau^gegchcn  bat,  mit  einem  folcben 
(Eitat  machen,  wie  cd  Sachet  in  ber  Epistola  ad  Lectorein  Bor 
feiner  Sludgabc  ©iopbant’d  giebt:  Joannes  tarnen  Regiomontanus, 
tredecim  Diophanti  libros  sc  alicubi  vidissc  asseverut?  SRun 
fttchc,  wenn  ©u  wijfett  txüllft,  ob  bad  wahr  ift.  ©enauer  ift  93of 
find  (de  IV.  artibus  pop.  p.  432):  Diophanto  inventionein 
Algebrae  adscribit  Jo.  Regiomontanus,  praef.  in  Alfraganum. 
Seibc  ©täte  finb  aber  außerbem  ihrem  Inhalte  nach  unrichtig;  beim 
Stcgiomontan’d  ©orte  in  ber  bie  Sorrebe  sertretenben  Oratio  ha- 
bita  Patavii  in  praelectionc  Alfragani  (©.  4 ) lauten  alfo: 
Diofanti  autem  tredecim  libros  subtilissimos  nemo  usquehae 
ex  Graecis  Latinos  fecit,  in  quibus  flos  ipse  totius  Arithmc- 
ticae  latet,  ars  vidclicet  rei  et  ccnsus,  quam  hodic  vocant 
Algebram  Arabico  nomine.  93on  bem  ©inne,  ben  SSoffiud  in 
bie  ©teile  bütcinlcgt,  ift  feine  ©pur  »orbanben,  unb  baß  Siegiomom 
tanud  ©iopbant’d  ©erf  felbft  gefchen  habe,  wie  Sachet  fagt,  fann 
jwar  aitd  feinen  ©orten  gcfcf)lcffcn  werben,  ficht  aber  fo  gcrabeju 
auch  nicht  ba,  unb  Sachct’d  „sc  alicubi  vidissc  asserit”  ift  jebem 
falld  unwahr,  wenn  er  anberd  biefe  ©teile  gemeint  hat-  2lber  cd 
ift  mir  nicht  gelungen,  in  Stcgiomontan’d  ©erfen,  foweit  ftc  mir  ju= 
gänglich  waren,  eine  anbere  ©teile  jit  ftnbcn,  bic  son  ©iophant 
banbclt.  (Ein  pi'eited  Scifpicl  mag  und  ‘Sftontucla  fuppebitiren,  web 

3° 
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d)Ct  T.  1.  p.  383  fagt:  Mohammed  ben  Musa  . . . est  donne 
|,ar  Cardan  pour  l’inventeur  de  la  resolution  des  equations 
du  second  degrd;  j’ignorc  sur  quel  fomlcinent.  3n  einer  iVtotC 
511  tiefer  ©teile  fleht:  Algebra.  Abgcfehen  mtn  baoon,  baß  fein 
^ißerf  »on  Sarbnit  ben  Sitcl  Algebra  führt,  unb  wahrfthcinlid)  feine 
Ars  magna  scu  de  regulis  Algebraicis  gemeint  ift,  fo  ift  bod) 
baP  ©tat  noch  immer  nnbeflinnnt  genug,  um  ben  Befer,  bem  baran 
liegt,  bic  Auctorität  felbft  ju  prüfen,  heim  3?achfud)en  jtt  ermüben. 
Garban  erwähnt  SRohammeb’P  brcinial,  einmal  ju  Anfang  ber  Ars 
magna  mit  ben  ©orten:  llaec  ars  olim  a Maliometo  Mosis 
Arabis  filio  initium  sumsit;  eteniin  bujus  rei  locuples  testis 
Lieonardus  Pisanus.  ©Obann  De  subtilitate  1.  XA  I.  p.  445. 
(ed.  Basil.  1553):  Huic  Maliometus  Moisis  filius  Arabs,  Al- 
gebraticae,  ut  ita  dicain,  artis  inventor,  succcdit.  ©iblich  De 
mathematicis  quacsitis  II,  9.  Fuit  et  Mahoinet  Moisis  filius 
(sic  enim  inveni),  qui  celebratam  artem,  quam  vulgo  AJgebrae 
vocant,  in  Arabia  condidit,  non  totam,  sed  quatuor  tantum 
ejus  prima  cnpita.  9iun  ift  crftcnP  an  allen  brei  heigchrachten 
©teilen  nicht  ton  beit  quabratifdgn  ©leichungen,  fonbem  »on  bet 
Algebra  im  Allgemeinen  bie  Siebe;  jwcitcnP  aber  nennt  ja  (Earbait 
in  ber  ©teile  auP  ber  Ars  magna,  welche  SRontticla  bo<h  wahr= 
ftheinlich  im  ©initc  gehabt  hat,  mit  flarcn  ©orten  feinen  ©cwahrP* 
mann;  wie  tonnte  alfo  ©ontucla  fagen,  j’ignore  sur  ,qucl  fonde- 
ment? ©aß  and)  €arban  falfd)  citirt,  unb  baß  bei  geoitarb  ton 
l))ifa  fich  eine  foldg  ©teile  nicht  finbet 17),  ift  eine  ©acht  für  fich. 
Unb  foldjer  SBeifpiclc  tonnte  ich  unjdhlige  beibringen.  S£>eifpiele  oon 
bem  jweiten  gehler,  baß  ©chriftfteller  frerabe  Zitate  abßhreibcn,  ohne 
oon  beren  Siichtigfcit  fich  felbft  üherjeugt  ju  hoben,  hoben  wir  fd)0» 
in  unferer  7.  unb  11.  Stotc  »or  Augen  gehabt,  unb  fic  finb  über* 
baupt  nid)t  weniger  häufig,  atP  bic  ber  erften  Art.  ©alliP  j.  SB. 
fagt  in  feiner  Algebra  (Op.  T.  II.  p.  2.):  Analyscos  inventio- 
nem  Platoni  adscribit  Theo,  saltem  si  Tlieonis  ca  sint,  quae 
sub  initium  libri  13.  Euclidis  babentur  huc  spectantia.  3>on 
hier  ift  biefer  AuPfpruch  in  bic  oben  genannte  ©iffertation  oon  5trcfeec 
(De  originibus  et  antiq.  math.  1702)  übergegangen,  WO  cP  ©.  28 
fo  heißt:  Theo,  vetus  quidam  scholiasta,  Platoni,  referente 
Wallisio,  analyseos  inventionem  adscribit.  ©aP  hatte  nun  brr 


17)  ®.  Cossali  Orig.  etc.  T.  I.  p,  183. 


2?crf<i|Tcr  nicht  abfdjreibcn  foflcn ; beim  »ras  märe  leister  ^ciucfcn, 
nlö  einen  (fuflib  aufjufebfagen,  unb  fid)  ju  überjeugen,  baß  an  ber 
citirtcn  ©teile  ipiato’«  mit  feiner  ©plbe  gebaut  rt»irb  V Sürth  biefe 
EOfetbobe  bc«  (Eitirenö  frember  Zitate  finb  uu^taubltc^e  ESertrirrungen 
in  bic  ©cfcbicbtc  ber  ESRatbematif  gefommen,  inbem  3rrt^ümer  unb 
llnricbtigfcitcn  oft  3<tf)rf)imberte  lang  au«  einem  Sjudte  itt  ba«  an= 
bere  iibergegangen  finb,  meil  SUemanb  fieb  bic  EDiiibc  genommen  bot, 
auf  bic  legte  Quelle  jimidfugcljcn.  21m  bequemften  aber  ift  c«,  trenn 
man  gar  nid)t«  eitirt  unb  fid)  felbft  für  ftiflorifcftc  Sluetoritdt  genug 
halt.  Sa  i>ört  bann  freilief)  alle  fritifdtc  Prüfung  auf.  Unb  bod) 
bat  biefe  ©ebreibart  eine  große  üluctorität  für  fieb,  nefmlicf)  alle  @ric= 
eftifefjen  Jpiftorifer.  tiiuö  betn  ©efagten  folgen  für  ben  ©efcbidjtfdmcb 
ber  5»t»ei  unerläßliche  Siegeln.  (Erften«,  er  tnu§  nicht  nur  mit  ge* 
nauer  Angabe  ber  ©teile  citircn,  fonbern  auch  foldtc  ©teilen,  auf 
H'eld>c  er  Jintpotbcfcii  bauen  unb  au»  bencit  er  »richtige  @d)lußfo(gcn 
jieben  tritt,  jumal  wenn  fic  au«  SMicbcrn  entnommen  finb,  bic  fid) 
nicht  in  Sfebermann«  Jgtdnbcn  befinben,  mortlid)  unb  in  ber  Sprache 
bc«  Original«  abfebreibett.  Siefe  Siegel  merbe  idj  int  EBcrlauf  mei- 
ner ©efebiebte  fogar  bei  ben  (fitaten  au«  oricntalifd)cn  2iuctoren  be= 
folgen,  jutn  heften  ber  EÖfcbrsabl  ber  £cfcr  aber  in  beut  $5alfc  eine 
treue  Überfegung  buijufügcn.  Sweiten«,  man  muß  nur  SMicber  etti; 
reu,  bic  man  felbft  gclefcn  bat,  unb  ungeprüft  fein  frembe«  (Eitat 
abfebreibett.  Unb  fo  fbmtcn  meine  £cfer  fieb  baranf  rcrlaffcn,  baß 
ich , ">eit  entfernt  bttrd)  unnbtbig  angebaufte  (Eitatc  mir  ben  äußern 
2lnfcbein  großer  ffielcfenbett  geben  ju  trollen,  auch  biefe  streite  Siegel 
flrcngc  befolgen  merbe.  3 ft  mir  aber  bic  legte  Quelle  nid>t  sugäug- 
licb  gemefen,  unb  bin  ich  genötigt  toorben,  mich  auf  ein  Swifebetu 
glieb  ju  ftügeit,  tra«  id>  leiber  niebt  immer  bot'f  rertneiben  fönnen, 
ba  ich  uacb  manchem  für  meinen  3wcrf  miebtigen  Qßerfe  bi«  jegt 
pergeben«  geftrebt  höbe,  fo  werbe  ich  nie  utitcrlaffcn,  biefe«  att«brüch 
lieb  ju  bcnicrfcn. 

Sic  streite  ^emerfung,  bie  ich  su  machen  bube,  unb  bie  fd)on 
oben  gelcgcntlid)  berührt  worben  ift,  betrifft  bie  treue  unb  betn  ©cifle 
jebe«  einjelncn  ©diriftfteüer«  angemeffene  Sarfiellung  frentber  £cbrett 
unb  Vorträge.  3ebc«  ^abrbunbert  erweitert  ben  ntenfd)licbcn  ©c= 
fid)t«frci«  unb  fleht  in  triffenfcbaftlicber  S25esieh«ng  über  bem  porigen. 
SRiebt«  ift  alfo  bei  ber  £cctüre  alter  Söerfe  gewöhnlicher  unb  ttatiir= 
lieber,  al«  baß  mir  unfern  eigenen  ©tanbptutct  betn  alten  ©d)rift= 
fieller,  ben  mir  Icfet),  fubfiituirett.  Namentlich  bat  bic  EOeatbematif 
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in  ncucficr  3cit  ftch  511  einem  crftmmcu-Mi'mhcii  ©rabc  ron  SUlgc; 
meinheit  ber  Slnfchamtng  erhoben,  1111b  wenn  immerhin  ber  jfeint 
bet  heutigen  Unirerfalität  in  bet  rorhergehenben  ©tufe  bereite  auö= 
gcfact  liegt,  tveil  jene  fiel)  nietjt  batte  cutwicfcln  tonnen,  trenn  bic 
SSorfteflimg  bet  Slltett  nicht  biefet  SScrallgcmcincrung  ttnb  ülbftrctctiDii 
ron  bem  ^partiellen  fähig  gcwcfcit  Wäre,  fo  untre  ei  bei)  fehr  un= 
recht,  trenn  trir  ben  SKtcn  barum  mich  fchon  factifch  biefc  Unircrfcu 
lität  bet  SSorftellung  beilegen  mellten.  & ift  jutn  Bctfpici,  trug 
bic  fnbjectiec  SSorftellung  anbelangt,  ein  gctraltigcr  Untcrfchieb,  ob 
ein  heutiger  SRathcmatifcr  einen  ©at$  ober  eine  gorntcl  ron  »ornc 
herein  in  ihrer  ganjett  Slllgctncinhcit  beburirt  uttb  auefpriebt,  ober 
ob  ein  älterer  bic  ©ache  burch  3fnbuction  an  einigen  gällen  bar; 
tbut,  ttnb  bann  fagt,  ct  sic  in  iniinituin.  SBa$  bort  in  feinem 
©efammteinbrud  bem  ©ciftc  auf  einmal  flar  ror  ^ugen  gcftellt  trirb, 
ift  h«er  erfi  als  fich  flttfcntreifc  cntwidelnb  gebucht,  ©$  gehört  ba= 
her  mit  jtt  ben  fehtrierigftett  ©cfdjäften  beä  JfDiftorifcrö,  bic  SSorftcU 
lungStrcifc  nicht  nur  jebcö  SluctorS,  fonbertt  auch  jeber  Seitperiobc  in 
ihrem  inbiribttellen  gliurattcr  aufjufaffen  unb  tricberjugeben,  unb  ben 
©tanbpunct  ber  ©egcnivart  im  Singe  511  behalten,  ohne  ben  früheren 
©chriftftellcr  aucs  feiner  eigentümlichen  ©phärc  in  biefc  hcraufjiijic- 
hen.  ©egen  biefc  ©runbrcgel  ift  fettr  oft  gefehlt  trorben,  unb  man 
ift  halb  nach  einer,  balb  nach  ber  aitbcrn  ©eite  baron  abgcwichcn; 
ntan  hat  enttveber  ba»  au$  bent  befcf>ränftcren  ©cfichttf  reife  Terror; 
gegangene  in  citclcr  ©clbftgcfälligfcit  al$  rollig  unbcachtciWmcrth  rcr= 
trorfen,  ober  man  hat  im  ©egentheil,  unb  bag  ift  faft  noch  öfter 
gcfcbchcit,  ba<  ben  Äeim  ber  Sßerallgcmeiiicrung  in  fich  Sragenbc 
fchon  für  ba$  trirflich  llnirerfelle  gehalten.  Jg>ier  bic  ?Oiittclftrafc 
511  treffen  ift  nicht  leicht,  unb  ich  weiß  nicht,  ob  c$  mit  immer  ge; 
lingen  wirb.  &80  c$  mir  nicht  gelingen  feilte,  ba  hoffe  ich  wenig; 
ften«  in  ber  Slnerfennung  meiner  rcblichen  Slbficht  einen  ©rfafj  für 
gereihten  Sabel  ju  finben. 

3<h  brauche  trohl  faum  ju  bemerfen,  bah  tnan  fich  taufchen 
würbe,  wenn  man  in  biefent  SBerfc  eine  rollftänbigc  Slufjählung  ab 
gcbraifchcr  SScrfc  unb  ihrer  SOcrfaffcr  fuchte.  Stic  älteren  Jpiftorio; 
graphen  haben,  wie  fchon  att$  ber  gegebenen  Übcrficht  erhellt,  brei 
rcrfcbicbcne  Singe  in  bet  Siegel  mit  cinanbcr  rertrcchfelt,  Biogra; 
phien  ber  SÖiathctnatifcr,  mathematifche  Bibliographie  unb  ©cfdjichtc 
ber  SJcathematif  al$  SBijfctifchaft.  (£inc  @cf«hichte  bei  ©ntftchenö 
unb  ber  ailmäbligcn  gortbilbung  unb  (Entwicfclung  ber  Sllgebra  alo 
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äßiflfcnfcfyaft  J«  liefern,  eine  treue  ©arftellung  ju  geben  t>on  ben  »er; 
fd)icbcncn  ©tufen  ber  SJeroollfommnung,  meldie  biefclbe  burd)(aufcn 
mußte,  um  eon  i^ren  erjlen  Äeinieu  bis  ju  ifretn  jcljigcn  ©tanb= 
puuctc  ju  gelangen,  baS  ifi  bie  2lbfid)t,  in  mcldjer  id)  bicfeS  SBud) 
fd)reibe.  ©arum  ermatte  man  l)icr  nid)t  SRamcn,  fonbern  ©ad)cit, 
nicf>t  oollftdnbige  Kcgifter  ton  Sßücfcrtiteln,  fonbern  ©arlcgung  bc» 
3nt>altS  ber  wenigen  SMicbcr,  tveldjc  mcfcntlid)  auf  bie  g&rbcrung 
ber  9ßi|Tenf(^aft  eingemirft  babcit.  ©er  Srfie,  ber  biefen  Uutcrfdjicb 
rein  aufgefaßt  fiat,  ebne  ibn  inbefj  immer  factifd)  burd)jufüf>ren,  ifi 
SSKontucla,  ber  fd)on  fct>r  richtig  bemerft:  L’bistoire  d’une  seience 
ii'cst  [*us  celle  de  tous  Ies  uuteurs,  qui  cu  oul  ecrit,  nmis 
sculcmcnl  de  ccux,  qui  ont  contribud  pur  leurs  travaux  ä en 
reculer  les  bornes:  leuuuicratiou  exacte  des  pretniers  est  l’ou- 
vrage  du  bibliograpbe  ct  11011  de  rhistorien.  (ilist.  des  inutli. 
T.  1.  p.  648). 
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lieber  bic  ucrfdjicScncn  tarnen  bce  Sllgebta. 


©riechen  untcrfcheibcn  äicmlich  genau  jn>ci  t*crf£f>icbcnc  2heilc 
bcrjciiigcii  Sßiffcnfctaft,  welche  wir  Slritbmctif  nennen.  95ci  ihnen  ifl 
’Agi£7<»F«xjj  fcineSwegeS  bie  Slechenfunfl,  fonbem  cs  ift  bic  3ablen= 
wijfenfcbaft,  bereit  ©egenftanb  bic  ©ntheilung  ber  Batilcn  nad)  ihren 
befonberen  ©genfehaften  unb  ©gcnthümlichfeitcn,  3.  93.  grabe  unb 
ungrabc,  ‘pritusablcu  unb  jufaninicngefe^te  u.  f.  w.  ift.  Slritbmetif 
ift  alfo  bei  ihnen  eine  ganj  theorctifcbc  SBijfenfchaft,  unb  man  würbe 
vergebens  in  ben  Sßcrfcn  von  9ftifoma<huS  unb  beit  übrigen  fogc= 
nannten  2lrithnietifern  irgenb  eine  Einleitung,  ober  auef)  nur  eine  ©= 
Warnung  ber  praftifdjen  Mcdjenfunfl  juchen.  diefe  Icjjterc  führt  bas 
gegen  bei  ihnen  ben  Sianicn  A oyiamxti,  vielleicht  auch  Aoyurpa<i l). 
diefer  Unterfrfjieb  würbe  febon  von  ^Jlato  gemacht a),  ja  er  war  i'icU 
leicht  fchon  ju  feiner  Seit  gebräuchlich.  deutlicher  noch  als  ^fato 
fcfct  IßrofluS3)  ben  Untcrfchicb  swifeben  beit  theorctifchen  5Bi|Tcnfcbaf= 
ten,  ber  ©eometrie  unb  2lrithmctif  auf  ber  einen,  unb  ben  praftü 
fehen,  ber  ©eobefic  unb  Sogiftif  auf  ber  anbcrit  ©eite,  aus  ciuaitber, 
inbent  er  fagt:  bie  erfteren  betrachten  bic  giguren  unb  3ahlf1'  an 
unb  für  fich,  bic  }Wcitcn  aber  behanbein  giguren  unb  fahlen  nur 
infofern,  als  fie  geftaltete  unb  gezahlte  finnlichc  ©cgcnftilnbc  finb. 
die  ©teile,  bic  ©ntheilung  ber  SDJathcmatif  int  ©innc  bcS  ©ctni= 
IIUS  barftcllcnb,  lautet  fo:  xu7a  uXXov  6’  au  rgocror  rov  /napiina- 

7IXOV  4)  7E/LIVEIV  7lVtq  OL^lOXXtlV  UO'TCEQ  xal  Tsfuvoq  ' xou  rto/ouert 
rr\v  fisv  :t£gl  70 1 vor;ra  [lövov,  r>]r  Öt  tieqi  za.  aiir^rpu  xai  rou- 
7oiv  icpaitToiiEVt[V  • vorfu.  Ss  zcov  x/xXoZ’vzEq  oc ra  xafZ  tuiiijv  tj 


1)  Aoyicrfioq  ‘ ij  Xo«yi<mx^  Suidas. 

2)  Gorgias  c.  13. 

3)  Ed.  Bas.  p.  11.  12.  Baroc.  p.  22.  Lib.  1.  c.  13. 

i)  «cd  wohl  i rjv  fuxpijfiMfLxriv  f;cißrn,  iric  ich  iif>crfc(}t  habe. 
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pEujuaru  uvaxlvei  yyoql^o  ixfu  rtZv  ivvXcov  tavrrfli  EtötZv. 
Kal  rrjs‘  f.t'e.v  eregl  rd  voijtu  Ttouyuu-Evo/utwy,  Övo  tu  HQh>7i(trix  5) 
xai  xvquotutu  fttgr]  rlptvrai,  u o / pfir/nxii v xat  yEcofiSTQiav  • 
rrjt,-  öl  ersgl  tu.  utcfPtyu  Tr\v  sviqyeiav  ejjouo'qo , firfcixvtxifl), 

uufTooXoyluv , ortrixiiv,  yeioöscrluv,  xauoi'/xifr,  XoynjTixlß’  G). 
S)a$  t)cipt  alfo:  „9Dtand)c  glauben  bie  SWatbcmatif  auf  anberc  3ßeifc 
cint&cilcn  ju  muffen,  wie  au^  ©cniimi^j  unb  ftc  beftinimcn  beu  Un= 
tcrfdjicb  fo,  baf?  bic  eine  fief)  allein  mit  bem  Jfntclfigibcln,  bic  an= 
bere  fief)  mit  bem  ©cnftöcln  befdjäftigt  unb  bicfcitt  anfhingt;  ittbem 
fie  httclligibcl  alle  biejenigen  9lnfef;auungen  nennen,  welche  bic  ©eelc 
burd)  fid)  felbft  erregt,  inbem  fie  non  materiellen  gönnen  abftrabirt. 
diejenige,  weld)C  mit  bem  3ntelligibc(n  fief)  bcfcf)äftigt,  feilen  fie  in 
jmqi  urfprüngtid)c  unb  Jiaupttbcile,  ht  bie  2lritf)nietif  »nb  0eo  = 
nictrie;  bipjentge  aber,  mclebc  an  beut  ©cnfibeln  ifyre  £Jj}dtigfeit 
cntwiefclt,  in  fed)$,  .in  bie  SSKedjanif,  Slflronomie,  jDptif,  ©cobefic, 
5Kufif,  Sogifiif."  Sfiaef)  einigen  3ft'tfd)cnrcben  über  58iffenfd)aften, 
bie  niefjt  jur  $9?atfyematif  gehören,  giebt  ber  33erfaffer  bic  (£intf)cilnn= 
gen  ber  ©eometric  in  Spianimetrie  unb  ©tcrcomctric,  unb  feiert  bann 
(©.  12)  fo  fort:  7-fjs'  öl  uQip- fir)7 ixfjg  (oo’avTioq  f\  öiatqsan 
bu;  7 e 7rjV  7<j)i>  ygauttixtov 7)  uotpittov  Peioq! rxv,  xai  7 \v  rtov  ixi- 
ztedhrv,  xai  7t\v  7<ov  wteobiov  • xai  yuq  tu  ei'öt\  tov  uoiP/liou  xa£f 
UV7U  c rxozttT  TtQOioVTU  dxo  /novüöcc,  xai  tui ; yerearsiq  7 tov  lic.nx.E- 
Öwv  tiZv  7E  öfiotaw  xai  7<i>v  dvofioitoi’,  xai  rau;  Etq  rgirriv  av£> )- 
tfiv  ixooööovt;.  VEioösala  öt  xui  Xoyio’T  1 xi]  ravran;  avuXoyoi  8), 
oü  ä£0£  voijtZv  uoi^riuov  ij  uryrifuxTiov,  uX?.u  ixcq't  atuprptZv  ixoi- 
ovinvai  rou;  Xoyovq  • ow  yuq  xvXivöq ov  i]  xtZvov  ’f.qyov  Trjt;  yew. 
Öeu ’laq  iietqeTv,  dXXu  crcogou,'  cot;  xeovovt;  xui  qigiara  tot;  xvXlv- 
öooüi,’,  oüöt  öt  svpEitöv  vorytov,  aAAd  uto^Trytov,  tote  {Uv,  dfiEi- 
ßECTTEQCOV  O Tov  ÖlU  CfTtlXOTCOV  XUI  ÖlU  arTUpfl T]tJ  * * * 9).  OvÖ'  Uli 


5)  Ed.  Bas.  XQtöfyara’.  monstrum  voeabuli. 

6)  Ed.  Bas.  Xoym^v,  offenbar  fcflcr^aft , reit  au4  bem  getgenben  f(ar 
^crborgr()t. 

7)  Ed,  ''/Qo.u.fLariv-tov.  Slber  ^qa/u/uxol  beiße11  bie  Sablen  sc  11  einer  2)1- 
menften  b,  b.  bie  ^rirajabien  bei  Jbecu  een  Smprna  (Aritlim.  c.  6.)  unb 
ti'Puyqcti±fuxo\  bei  3®n>blid)u#  (Ed.  Teunuiii  p,  36). 

8)  Ed.  avuAioyav. 

9)  ■f'ier  ift  im  gebrueften  Seyt  offenbar  eine  Surfe.  S8areclii^  fütti  fie  fo  au#: 
ncque  intcllectibilibus  id  assequitur  rcctis  liueis,  sed  scusibilibus.  intcr- 
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o XoynJT ty.oi;  uvru  xo.'i?  (xvtu.  pcutQU  rix  rrixir»)  7un>  tioi'ij/utuv, 
t/AJ.  rrtx  7<ov  uiut:t}7(x>v , o^Jflx  xui  rrfi>  titu>vvf.uav  roiy  arro 
T«<~v  /LitTQOV/neviov  Ti^ETai  [iit\iuq  °)  xotXtov  nvuu;  ku'i  cpiaXirau;  etc. 

35.  h-  „2luf  gleite  SBeifc  wirb  bic  2lrithmctif  ciitött^eilt  in  bic 
Sbcoric  ber  linearen,  in  bie  ber  ebenen  unb  in  bic  ber  forpcrlick» 
3ablcn;  fxe  betrautet  nämlich  bic  ©cfialtungen  ber  3«bl  an  unb  für 
fiel?  al$  au»  ber  Einheit  ^er»brgeknb,Jfcrner  bic  Igntfiehungöart  ber 
ebenen,  foivohl  ähnlichen  als  unähnlichen,  3«kfi»x  ebenfo  bie  §ort= 
fchritte  jur  britten  35inienfion.  3)ie  biefen  analogen  3Siffenfd)aftcn 
bagcgcn,|  bic  ©eobcfic  unb  bie  £ og i fbi f , beft^äftigen  fich  nicht  mit 
intelligibeln  3<»hlfit  ober  giguren,  fonbcni  mit  (cnfibcln.  35cnn  es 
ifi  nicht  ba$  ©cfdjäft  ber  ©eobcfic  einen  (Splinbcr  ober  $cgel  jit 
meflfen,  fonbern  fegclförmige  Raufen  unb  eolinberfbrniige  Brunnen . . 
(f.  3?ote  ü.) . . . 3luf  ber  anbern  ©eite  betrautet  ber  gogifiifer 
bic  €igeitfd)aftcit  ber  3<*hlcn  nicht  an  unb  für  (id>,  fonbern  mit  93e= 
jug  auf  fiunlidK  ©egciiftänbc;  baher  gifbt  er  ihnen  and)  bic  95eneit= 
ming  ton  bein  ©emeffenen,  inbem  er  fie  /irjA/za^  unb  tpiaXlrou; 
nennt."  9Rit  einem  2Borte,  Slrithmctif  ifi  eine  tkorctifdjc,  kgiftif 
eine  praftifchc  SBijfcnfchaft.  3)icfcn  Unterfchieb  haben  auch  bie  2lra= 
ber  unb  bic  t'.on  ihnen  n'iffcnfc£)aft(ict)  abhängigen  fpäteren  fjJcrfcr 
richtig  aufgcfajtt.  ©o  finbe  ich  *"  ber  fpcrfifchen  (jJaraphrafc  bcö 
Kiiilüsat -al - 1 lisAlj  ( <£|Teu,j  ber  Oiechcnfunfi)  pon  SRoham meb 
SSeh<«sCbbin  “)  aus  bem  fcchSjchntcn  3ahrhunbert  ( bie  (|Jaraphrafc 
ifi  aber  wohl  jünger)  folgcnbc  3>ifiinction:  „Sie  3ahle»fnnbc  ift 
boppcltcr  2lrt;  bic  eine  ift  fpccufatw,  unb  baö  ifi  bic  Sßijfenfchaft, 
in  welcher  man  über  bic  an  ber  3<*hl  wcfcntlid)  h«fte»ben  <£igcn= 


tlum  quidem  certioribus  (?)  quodam  pacto,  ut  radiis  solaribu«;  interdum 
vero  crassioribus.  ut  spartis  et  perpendiculo. 

10)  2ßa()rfd}ciiilic()  lg  aureus  cter  rovrois  ju  lefcH. 

•)  Leg.  /LijV.iVtts  sc.  atjiPfiouq,  gdjaafjablen.  S'icfc»  bejiept  (ich  auf  eine 
Siiifgate  ton  <Sd>iafcn  unb  Schalen  (>,Ka>^). 

11)  Tlic  Kboolasiit-ool- Hisab,  n conipcndiiim  of  aritbmctic  und 
geometry  iu  tbe  arabic  langunge  by  llubae-ood-Deen  of  Amool  ia  Syria, 
witli  a translation  iuto  l’crsian  aud  coimncutary  by  tbc  late  Muolawce 
Kuosbun  Ulcc  of  Juonpoor;  Io  wliicli  is  added  a treati.se  on  Algebra  by 
.Niijm-ood-dccn  L'lec  Khan,  head  Quzee,  to  tbe  Sudr  üeewanee  and  Ni- 
zamnt  l’dalut  etc.  Calcuttu.  1812.  8.  ©a«  S8ud)  lg  nid)t  für  Suropa  bc* 
ginunl;  fong  waren  Wueqabcn  Sltjbifdjfr  unb  ^>crfi|d)cc  SRatbeuiatifcr  ebne  Hber- 
fthiuig  in  einer  Criiri'päifdjcu  Spradjc  nidg  ju  billigen.. 
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f^aftcii  nachforfdjt;  bicfc  SBiffenfchaft  bcijit  in  bcr  ©riednfchcn  ©brache 
Slrithmetif;  bie  jtvcitc  ifi  graftifch,  unb  ba«  ift  bic  5Bijfcnfchaft,  and 
tucldtcr  man  (crnt,  wie  man  unbcfanntc  3ablcn  au«  bcfanntcn  3ab: 
Icn  ablcitct.  S>er  Sluctor  gicbt  eine  Untertpcifung  in  bet  jtveiten 
3lrt  3nbc(t  haben  bic  Slrabct  für  bie>  3lrithnictif,  jm  @ricd)U 
fehen  ©innc  bc«  SBort«,  feinen  eigenen  9lu«brucf,  fonbern  fic  behal- 
ten ben  ©ricchifd)eii  Staaten  ägj^uTjrtxrj,  bei;  eben  fo 

bic  ^erfer,  mic  au«  bcr  eben  bcigcbrachten  ©teile  bcrt'prgcbt.  Um 
eine  echt  Slrabifchc  Sluctorität  anjuführcn,  nenne  id)  nur  ben  Sitel, 
welchen  £habctshen=  Äorah  feiner  Bearbeitung  bcr  Slrithmctif  bc« 
SRifoniadju«  giebt:  jJui  ujUjü  1.  eUc 

0bj>:Jw  „2lu«jug  au«  bent  SBcrfc  bc«  Sftifontachu«  über  3lritl>ntctif, 
jwei  Bücher  ,3)."  ©riedufchc  Slritbmctifcr  finb  in  nicht  geringer  3lu= 
jatcl  auf  un«  gefommen ; ich  nenne  nur  bic  SBerfe  be«  eben  crmabin 
ten  SRifentachu«,  bann  be«  Shon  ron  ©ninnia,  ^amblicbu«,  *piotU 
int«,  fßfellu«,  tutb  bic  lateinifeh  gcfchricbenc,  aber  galt}  int  @ricd)i= 
fehen  ©iintc  n ad)  Sftifontachu«  gearbeitete  31ritbmetif  t>oit  Beet  hin«, 
vieler  fpätcrer  nicht  ju  gebenfen;  ja  fclbfl  ba«  ficbcntc  bi«  jebnte 
Buch  bcr  ©erneute  (Euflib’5  bilben  ein  Sehrbuch  bcr  2lritt>mctif.  35a= 
gegen  haben  wir  feine  einjige  alte  Sogifiif  von  ben  ©riechen  über: 


12)  p.  5.  u'j  c_5r“  *— L yX  y* 


p-  o'  ß*  ** 


O^ß  AÄXwj 

% 

oLo^JijW  jl  1 J KjOAc  *jj Ü>-  iS  dyS  jl  iS 

ö?  \$S  SS*S  ~~ i w*A \ coOA— 


Unb  ned)  auf  bcrfelbeti  ©eile  ju  teil  Sßortm  bc«  Jcytc«  oA*Ji  xc y&yAj 
„unb  Ibr  (bcr  Siccfjcnfung)  ©egenganb  ift  bic  gabt"  fagt  et:  „Ser  ©c; 
genilanb  ter  Siedjeiifunfr,  bcrjctiigcn  nämlich,  bereu  Siegeln  ©egenganb  her  lliiicr; 
fnc()ung  in  ter  jwelten  Slrt  ber  gablcntunbc  fmb,  ig  bie  gab!,  in  tem  Sinne, 
leie  man  au«  einer  befannten  gaf)!  eine  unbefannte  guten  tanu,  nicht  bie  ga()t 
an  unb  für  g<h  (Uüiw  OAc  nü),  nämlich  in  tem  Sinne,  weldjer,  wie  er; 
wähnt,  ©egenganb  ber  Slritbmetif  ig.". 

13)  Casiri  bibl.  arab.  hisp.  Escnr.  T.  1.  p.  390.,  wo 
ein  $rit(ffrt>Iet  ju  fein  fdjeint,  woran  tiefe«  frfjcite  Stert  jiimal  in  feinen  fchäfeeue- 
werthen  Slu«jügrn  au«  Slrabifdjcn  Stamifcripten  leitet  nur  ju  reich  ift. 
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fomtucn ; baS  dlteflc  35ud),  ivclcbcS  ganj  bicfcm  ©cgenftanbc  ge»ib= 
mct  ifl,  ifl  bic  fogiftif  bcS  SDfbnchS  3&arlaam  auS  brnt  oierjcbntcn 
fcabrhunbcrt.  Sic  C£ommciuarc  wen  Sbcon  SllcranbriiutS  unb  oon 
SutofiuS  enthalten  nur  ©njclneS,  maS  bicbcr  gehört. 

giir  bic  Sllgcbra,  »wie  ftc  in  bem  SBerfe  weit  ©iop^gntuS  er= 
febeint,  haben  bic  ©riechen  feinen  eigenen  9?amcn  erfunben.  (Es 
fragt  fid)  alfo,  U'clcbcr  ber  beiben  genannten  Stamm  bem  0cgcn= 
ftanbe  bi  eff  4 SBerfS  angemeffener  ift.  ©i  Optant  (ehrt  praftifch  bic 
3luflofung  ber  ©leicbungcn,  infofern  ti\ire  fogiftif  ber  3n|ait  feines 
$5ud)s.  Slbcr  auf  einer  ©eite  betrachtet  er  in  feinen  Slufgaben  im- 
mer nur  3<tf)(cn  an  unb  für  fid),  ebne  Jpinbeutung  auf  praftifchc 
Slmvenbung  (tt?aS  bei  £f>con  ton  Slleranbricn  gcfd)icl)t,  beffen  3 «hs 
len  ©beite  bcS  .f>a[bmc|]crS,  .Sreiffebnen  u.  f.  >».  fiitb);  auf  ber  am 
bem  ©eite  lebrt  er  namentlich  bic  Sluftöfung  ber  unbeftimmten  ©leis 
ebungen,  welche  fowopl  auf  einer  grünblid)cn  jfenntnif;  ber  3«blen; 
thcoric  fid)  bafirt,  als  auch  in  ihren  Sicfultatcn  auf  S^^Icnt^eorie 
unb  3af>lcncigcnfd>iftcn  juriief  führt;  infofern  ift  fein  SBerf  reine 
Slrithntctif,  wie  er  cs  bcfanntlid)  felbft  genannt  bat,  ’A Qi^/nrinxd 
(neutr.  pl.). 

2>ci  beit  fjnbcrn  peift  bie  Algebra  im  engern  ©innc  vjja-guuitu, 
yija-kriytl,  u)  „UrfprungSrcchnung,  UrfprungSoperation, 
(faufalredinung,"  infofern  als  bie  algcbraifdte  Operation,  entges 
gcngcfcjjt  ber  gctvöhnlid)cn  3rt^tcnrcctinu,liJ  / suglcicp  bic  ©riinbe  bcS 
Verfahrens  an  beit  Sag  legt;  and)  fomntt  vtja  allein  in  berfclbeu 
Vcbcutung  tor;  ferner  helft  bic  5ßi)Tcnfd>ift  avyakta  - ganita, 
avyakta -kriyä,  „Dtedmung  ober  Operation  mit  ber  Uitbe  = 
fannten"  (avyakta),  im  ©egenfage  ber  gemeinen  Slritbuictif, 
welche  unter  anbern  auch  vyakta- ganita,  „Sicchnung  mit  be  = 
fannten  ©rofjcn"  hcijjt.  3Ule  biefe  9?amen  finb,  wie  bie  ntciflen 
ÄttnfiauSbrücfc  ber  2lrt  bei  beit  Bibern,  jugleich  ©efinitionen,  unb 
bebürfen  feiner  weitern  ©fliiruug.  Über  bic  befonberen  Spanien 
kuttaka  unb  varga-prakriti  für  bie  Sheoric  ber  unbeftimmten  ©lci= 

11)  3cp  triiefe  pier,  irie  Ini  gclgcnten  immer,  turd)  j einen  5Bud)fiabra  fo- 
mopl  teS  3ubi|'cpen  als  bcS  ?lrabifd)eti  StlppabctS  aus,  ten  mir  im  ©eulfdjen  nidjt 
paben ; er  lautet  etma  »ic  unfet  dseh,  aber  mit  bas  j bei  ben  englänfccrn,  teilen 
biefc  ©djreibart  entlehnt  ift,  3d)  )>cpc  fS  ber  j/  nnb  niept  dseh  ju  fepreiben, 
mell  es  inbecent  erfcpcint  unb  aud)  ju  äiüfirceftäntniffen  SPcranlaffung  geben  fann, 
rnenn  man  ein  fremfceS  geiepen  burep  »ier  beutfdje  micbcrgfcbt.  ®apcr  i|t  ju 
fpredjen  Vidscha,  Uschcbr,  Usebäber,  Itedscbia  u.  f.  m. 
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dgutgcit,  jener  für  bic  bc«  erften,  biefer  für  bic  bc«  jweiten  ©rabc«, 
werben  «wir  gehörigen  £>rt«  fprcd)cn. 

9)febr  fuftorifd)c  SBebeutung  bat,  »egen  if)rc«  ©ltjUiffc«  mif 
(Europa,  bic  Benennung  unferer  ?£Biffcnfd>nft  bei  ben  Arabern,  »o 
fic  oollftänbig  Aljabr  (ober  Aljebr)  wa’linukähalah  (äLIäJL^I ) 
beij^t,  nie  aber,  »tc  c«  bei  ttn«  jcl$t  gebräudtlid)  ift,  Aljebr  allein. 
Söiclfad)  fint>  beibe  Manien,  befonber«  aber  ber  erftere,  gebentet  »or= 
ben..  Stafacl  (Eanacci,  ein  Florentiner,  welcher  int  »ierjcbntcn 
ober  funfjcbntcn  3abrbunbert  eine  Sllgcbra  unter  betn  Sitcl  Kagio- 
naincnto  di  algebra  febrieb,  leitet  beit  TRctnicit  ber  2ßiffctifdtaft  ton 
einem  Slrabifdjcit  SDfafbematifer  Jeher  (ober  JAber,  -?i^)  ab  ,5), 
ttnb  tttanebe  (Spätem,  5.  SB.  noch  EOiicbacl  ©tifcl  unb  3acob  S))cle= 
tarnt«  lf,j  im  fcch«)cbmen  [jabrlumbcrt,  fntb  ibm  in  biefer  SHttnalunc 
gefolgt/"  obgleich  biefelbe  burchau«  nichts  weiter  für  ftd)  hat,  al«  ben 
jitfädigen  9lnflattg  be«  Slamcn«./"  ©mit  elften«  bat,  fooief  bi«  jetjt 
befannt  ift,  ber  in  Siebe  ficbcnbc  SOiatbematifer  ober  tnelmebr  5lftro= 
notit,  fceffen  polffiänbigcr  3?amc  Abu -Mohammed  Jäber  ben  Allah 
Al  - Ischhili  (b.  b-  au«  ©eoilfa)  ift,  feine  Sllgebra  gefebrieben;  }»ci= 
ten«  aber  lebte  er  erft  int  fünften  ^abrbnnbcrt  ber  JF>cj rn , ober  im 
elften  unferer  3cittcdmung,  alfo,  um  Sichrer  nicht  311  gebenfen,  »c= 
nigften«  jweibunbert  3abre  nad)  SKobammcb  ben  SJffufa  Sllfftarcämi, 
welcher  feilt  21'Crf  febon  Aljebr  w’ulmuk Ahalali  betitelt  ”).  316er 
folcbe  9liiacbroni«mcn  Hingen  noch  febr  ratfonnabcl,  »eint  man  fic  ^ 


15)  Cossali  Orig.  T.  1.  p.  35. 

16)  Stifcl  Arithin.  integra.  Norimb.  1514.  4.  p.  30.  „C°ssa  seit  ars  Ge- 
hn.” (rbenfo  p.  230.  ..De  partium  regulae  Gebri  ostensioue.”  6#  fatllt 
fibrigeits  fraglicf)  febeinen,  ob  Stifcl  unter  bem  Stauten  Gebri  beit  ättatbcinatifcr 
Jdber  gemeint  habe,  beim  er  braudjt  j.  25.  Lib.  HI.  cap.  11.  fcie  Statuen  regula 
Gebri  unb  regula  Algebrac  ebne  Unterfdjicb  «bntcd)felnb.  — Arithm.  practi- 
cae  methodus  faeilis  per  Gemmam  Frisium.  Huc  nee.  Jac.  IVletarii  an- 
notationes  etc.  Colon.  1571.  8.  p.  72.  Nota  Peletarü.  Algebra  autem 
dicta  videtur  a Gebro  Arabe  ut  vox  ipsa  sonnt;  liujus  artis  si  non  in- 
ventore,  saltem  excultore. 

17)  Cnrban  frficint  tie  Sadie  titnjttfcbrcn  unb  ju  glauben,  baß  ?.'lcl'ammeb 

ben  Sftttfa  ttnb  ber  erwähnte  3abcr  ober  Jeher  eine  sperfon  gewefen  feien,  unb  baß 
her  (frflcrc  biefen  Beinamen  als  Slgebrifl  erhalten  habe.  <Sr  fagt  nämlich  De 
subtil.  1.  XVI.  sub  fin.  (p.  445):  Haie  Mabometus  Moisis  tilius  Arabs, 

Algebrnticae,  ut  ita  dieam,  artis  inventor,  succedit.  Ob  id  inrentum  ab 
artis  nomine  cognomen  ndeptus  cst.  Jd)  weiß  iildit,  ob  biefer  an  (id;  biiutlc 
Sttfa«  anber*  ju  »ergeben  ifi. 
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mit  folgenbcr  ©teile  and  ber  Serrcbc  bcs  fKccfccnbiichs  »011  91  n: 
brcaS  -^> c l in r c i <t>  (1595)  vergleicht,  bic  in  ber  2bat  gan;  neue 
3luffcf>1ujTc  über  bic  ©efd)id)tc  ber  9l(gcbra  girbt:  „ Algcbras  ju 
931cm,  ber  große  ©cemctcr  in  ©gnptcn,  jur  3f*t  bc^  Alexandri 
Magni,  ber  bit  war  ein  Praeccptor  ober  Sorfahrcr  Ruclidis,  bed 
dürften  ju  SRegarien,  a|$  ber  fcftlicbft  unb  bcriiniftc  in  ber  3‘ibl 
<pitf)agorä  hero,  f>nt  and)  grünblich  Sing  een  ben  3«hlc»  mit  §lciß 
gefegt,  tmb  baS  Sud)  in  arabifeber  ©prad)  genannt  Gebra  unb 
Almchabula,  welches  ein  Sud)  ift  »oit  bem  Singe,  ba$  fte  gefagt, 
bic  3«fd  unb  §ragc  fei  ein  Sing,  babnrd)  unerfanntc  Suplcu  unb 
grageit  werben  getrieben,  fo  l)crnad)  »on  Arithmedo  aus  arabU 
fd>cr  ©prad)  in  gricchifd)  ift  tranSferirt,  unb  weiter  een  Apulcio 
mW  griccbifd)  ins  latein  gebraut  werben  . . . Senn  biß  Sud)  auch 
bei)  ben  3uben  ober  3nbimtern  in  großer  Uebunge,  mehr  beim  bei) 
anbern  Seifern  gewcfen,  unb  Alboroth  een  ihnen  genannt  ift  *8). " 
SaS  Sud)  muß  ©aoerien  nidjt  gefannt  haben,  fenjt  wäre  biefe 
©teile  eine  betrüge  (Eroberung  für  feine  histoire  do  l’esprit  hu- 
uiain  gewefen.  Sceer  id)  bic  richtige  (Erflärung  ber  fraglichen  9ta= 
inen  gebe,  erwähne  id)  noch  einige  falfdje  Scutungcn,  welche  alle 
barin  ihren  ©runb  heben,  baß  mciftenS  ben  öricntaliflcn  ©ad)feimt= 
nift  unb  ben  SOiathcmatifcrn  ©praebfenntniß  abgeht.  Unflar  ift  ©o.- 
lins19)  unb  feheint  felbft  nicht  recht  311  Wiffen,  waS  er  fagen  will: 
Ilinc  et  vulgatum  illud  noincu  Algebra  Analysin  muthemati- 
cain  notat,  utpote  cujus  praecipuuni  inunus  sit  comparationis 
terminos  reducerc  ad  optatam  aequationis  fonimm,  et  specia- 
tim  eorundem  partes  ad  iutegros  redigere.  311  bellt  lebten 
©innc,  »011  ber  933cgfd)affung  ber  Sriiehe,  »erficht  es  and)  Safiri su), 
illbeni  er  ben  21uSbrttcf  Aljebr  burch  restitutio  nuineroruin  fra- 
ctorum  in  integrum  erflärt.  j 3war-  f&nntc,  Wie  wir  foglcich  fchen 
werben,  bem  ücricon  infolge  bas  Serbum  jäbara  (v-s=-)  biefe  Sc= 
bcutung  hüben j bie  Srflärung  ift  aber  factifcf)  unwahr;  ^ beim  bic 


18)  3<b  habe  bic  Siede  au«  JtaftnerV  ©efd).  ber  aJiatb.  Sb.  t.  S.  147.  148. 
abgefdjriebc».  &afhier  fügt  bin)«:  „ipetmreid)  war  auch  Notarius  l’ublicus. 
3«h  bcffe  bei  biefem  State  ttirb  er  beffer  prctocottirt  haben. " 

19)  Muhammedis  Fil.  Ketiri  Ferganensis,  qui  vulgo  Alfraganus  dici- 
tur,  elementa  Astronomica,  Arnbice  et  Latine,  cum  notis  etc.  opera  Ja- 
cob! Golii.  Ainstcl.  16G9.  S.  Notae  p.  11. 

20)  Bibi.  Arab.  liisp.  Escur.  T.  I.  p.  370. 
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2k<tWfcßcn  SWat^ematifcr  brauchen  für  tiefe  öperation  nie  ba$  23cr= 
bum  jnbnra,  fonbertt  eil  tw  Cb  er  kütnmalu  (Conj.  11.  een  ), 

ober  Akmala  (Conj.  IV.  ej.)  ober  täinniama  (Conj.  II.  een  _^*j)51). 
.f>orcn  wir  nad)  tiefen  beiten  gelehrten  £)ricntalificn  nun  nodj  bic 
2lnfid)t  eine«  eben  fo  berühmten  95?at(>ematifcr$.  2B  a 1 1 i $ M)  folgert 
fe:  Arabibus  ilicitur  Algja’br  W’alinukäbala  ....  Et 
quidetn  Lucas  de  Burgo  Itcstitutionis  et  Oppositionis  regulain 
interpretatur.  Aut  etiam  si  gjabara  intcrpreteinur  eompo- 
nere,  et  kübala  apponere  seu  contrariari,  non  male  exponas 
algjabr  w’almukabala  per  coinpositionein  ejusque  con- 
trarium,  hoc  cst  Synthesis  et  Analysis.  Sicfc  Scbuftion  ift 
geiftreief) , ober  wiflfü&rlicf),  unb  cntfpricf)t  weber  ben  SBortcn,  tjed> 
ber  ©adje. 

Über  biefe  falfchen  Qürfldrungcn  bcS  in  Siebe  fteßenben  Sftamcnä 
nuferer  2Bi|Tenfd)aft  nutß  man  ficb  um  fe  mcf>r  wunberit,  als  fdjott 
(bie“ciltcftcn"®uroväifdien  2l(gcbriftcn  bie  richtigen  ©cutungcn  gegeben 
'tyaben  53).  2ßtr 1 wollen  ber  gcnaumirl&rfttirung  wegen  TnPWn%-* 
Bn  bic  ©adje  eiligeren.  Sic  Slrabcr  Ratten  eben  fo  wenig,  wie  if>rc ' 
widmen  ©dntlcr,  bic  alten  3mlitnrr,  burKffwincincit  begriff  auf; « 
gefaßt,  ben  Wir  mit  bem-SBortc  © lei  diu ng^erbinbem-— S>it~€i^ 
neu,  wie  bic  2lnbcrn  fannten  nur,  wie  wir  fünftig  feben  werben, 
©leid)!) eiten  sweier  abfolut  pofitwcu  ©roßen,  unb  eine  gorrncl, 
Wie  .r?  4~  S-*-  “1 -6  = o war  in  ißren  21ugcn  ein  wafucS  5Jion= 
ftrunt,  ein  algcbraifcßcr  Unfinn  54).  Sa  nun  bic  allgemeine  gornt 


■21)  5l*crg(.  Kosen  in  Tlie  Algebra  of  Mob.  b.  Musa.  London.  1831.  8. 
p.  18G. 

22)  Opera  T.  II.  p.  2. 

23)  §.  SS.  Sconarb  Den  q.'ifa  unb  8uea«  bc  SBurge.  S.  Cossali  T.  I.  p.  25. 

”7 IjT irnri'ernad)laj|üj t"*j-  SS.  <bafbau  7"  "tcr  affTlWjlWim  CembTnationcn  ’ 
brr  fnbifefirn  ©leid)ungeit  bur^arbeitet?  tie-brn-  gnlft  ~.t‘  p.v— fj  </  — o, 

x1  -f"  nx*  4“  j — 0 unb  x*  -f"  71x2  4*  Vx  ~h  1 — 0 1 unb 

entfpredjrnbr  qnabratifdje  ©leldjung  .v2  4"  V v 4 -'/  = ».  Staffelte  tput  noch 
SBfrta,  ja  frlbfi  Jparriot,  bei  bem  inan  ftd)  fibrr  blr  gtentadjläfftgung  birfer  geraten 
um  fo  tnepr  DfriDunbrrt,  ta  er  brr  Urpeber  brr  Sitte  ifl,  bie  ©Icicpungen  auf  o 
jtt  rebuciren,  inbent  er  alle  ©lieber  ebne  9ii«cfflcf)t  ber  gridjrn  auf  eine  Seile 
geilt.  ®ieta  erbnet  bie  ©leldjungen  fe,  baß  ba$  abfeiute  ©lieb  (bei  ipm  liomo- 
geneum  comparationis)  pofitie  auf  einer  Seite  allein  3ene  ©Icicpungen 

mit  lauter  DofttiDcu  ©liebem  auf  einer  Seite  fdielnt  jurrfl  ®e«carte*  betrachtet 
ju  haben. 
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bcr  quabratifd)cn  ©Icidumg  x-  + px  + </  oicr  gdilc  in  fxc£>  bis 
greift,  boii  benen  fic  ater  einen  pcrtocrfcn,  fo  bleiben  ihnen  nur 
brei  gälte  übrig,  .«■*  -j-  px  — </  — o,  x-  — px  -f-  </  = o, 
.r2  — px  — <i  = o,  lvctcfic  fic  nad)  bcr  obigen  SSemerfung  aber 
fo  orbnen,  ba|5  alle  ©lieber  pofitio  crfd'cincn,*  bcmnach  haben  fic 
brei  jufanmtcngcfcjjtc  quabratifebe  ©leicbungcn:  1)  .r2  -f-  px  = // 
2)  x~  -\-  (/  — px  3)  X*  = px  -f-  t/.  gär  biefe  brei  gor= 
mein  geben  fomohl  bie  2lrabifd)cn,  als  and)  bie  alten  2Micnifd5cn 
Sllgebrificn  befonbere  Siegeln,  ©inb  fic  nun  burd)  ben  Slitfalj  auf 
irgenb  eine  @lcid)tmg  geführt  »oorben,  fo  ifi  cS  ihr  erfleh  ©cfdjdft, 
bie  negatioen  ©lieber  burd)  JranSpofition  auö  berfclbcn  ju  entfernen, 
unb  biefe  Operation  eben  ift  ei,  welche  fic  mit  bent  Slamcn  jebr 
Ober  uljcbr  bcjcicbncit.  jF)crftclliing,  restitutio,  restauratio  (POit 
jäbara,  restituit,  auch  »on  d)irurgifcf)cn  Operationen  gebraucht,  ju= 
mal  pon  bcr  Teilung  bcr  jviiocbeubrüchc,  woher  auch  in  bcr  6pani= 
fdien  ©prad)C,  welche  fo  picle  SBerter  au$  bem  Slrabifdicn  anfgenonts 
jnen  bat,  nod)  ient  ein  SBunbarjt  ulgebrista  beift)J. nennen  bie  5lra= 

!bcr  biefe  Operation  barum,  iPciFbic  felcicbiuig  erft  nach  bcr  SluötiU 
gung  bcr  negatioen  ©lieber  bie  für  bie  fernere  Skhanblnng  brauch^ 
bare  gorin  erhalt.  ^ ®cm  Jebr  folgt  mm  bie  streite  Operation 
inokAlnilali",  äicrglcicbung  fron  bcnflÖerbum  kftbala,  in 
bcr  britten  Konjugation  oppositus  fuit;  and)  tranfitio  opposuit,  coin- 
paravit),  welche  barin  befielt,  ba£  bie  gleichnamigen  ©lieber  auf  beiben 
©eiten  bcr  ©Icichtmg  mit  cinanbcr  ocrglid)cn,  unb,  foiocit  cS  ftd) 
tbun  Idjjt , gegen  cinanbcr  aufgehoben  locrben.  Slad)  Slnwcnbung 
beiber  Operationen  ift  bie  ©leicbung  bcS  crflcn  ©rabcS  attfgcl&fl  in 
ber  gorm  x = «,  bie  ©leidnmgen  bcS  jmeiten  ©rabeS  aber  erft 
auf  eine  bcr  brei  fanonifdicn  gönnen  x~  -f-  px  = y,  ober  x-  -}- 
ij  = px,  ober  px  -j-  q — .r2  rebueirt,  unb  cs  fomrnt  alfo 
bei  ben  leweren  jwft  eine  brittc  Operation,  bie  Sluflofnnq  binui. 
SMefeS  ifi  bie  übrigeng  nicht  neue  Krfldrung  bcr  fp  oft’gcmi^bcuteten"' 
■SlapieiLj  5)cr  alterte  Slrabifchc  31laebrift,  9Ülobam"meb  benSJlufa 
Sllfharejmi,  gebraucht  bie  beiben  Slarncn,  ohne  fic  jtt  erfldrcn; 
alfo  loarcn  fie  wohl  fchon  oor  feiner  Seit,  bas  helft,  oor  bem  31n= 
fange  beS  neunten  jjahrhunbertS,  im  ©ebratuh-  ®ehasebbin  iit 
feinem  fdjoit  erwähnten  KliilAsat - al  - Tlisttb  giebt  bie  Krflärung  in 
folgenben  einfachen  SBorten:  ^ .3 
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xLtütt  JjjUj  f.  fi.  „S)ic  ^cite,  loelcfe  mit  einer 

Sßegation  behaftet  ift,  wirb  erganjt,  unb  etwaf  biefer  ©Icid'cf  auf 
ber  anbern  ©eite  abbirt;  baf  ift  Al-jeltr.  2>tc  homogenen  unb 
gleichen  ©lieber  auf  beiben  ©eiten  werben-  aufgeworfen,  unb  ba$  ift 
Al-mokAbalah  **)."  ?3M'r  ©teilen  ber  3lrt  ftcllt  3tofcn  in  feinen 
(Erläuterungen  ju  SRo^ammcb’ö  feit  €9iufa  Sllgefra  jufammen  26), 
weldjc  alle  in  anbern  2£ortcn  baffclfc  fagen.  3d)  füge  ^ier  nur 


23)  Kliil.-  al-His.  p.  334.  335.  Ser  ^berfifefje  sparapfrag  trfnt  bie  23c; 
teulung  tc#  SBertr#  Aljebr  allcrting#  weiter  au#,  intern  er  fa^t : & J° 

l— 3^— ^ y*  .P  jX  Lj 

pk*j  Lj  I.VU-S  L****«t  Jva'ti  5^ 

^ I .*  yi  ^.N-O  J yi  \y  «5  * 

(jtij.Ls’.j  Aü3  \y  jJaO  iA-ÄLj  jMfS  yi  yjjj  l\jj!  Juj 

\j  Liiwl  jXjJ  üi;  al  oülyij  JvaLS’’ 

Oo'l_5  \y  U_j  ^GoLf*  \j  M \j  Lj 


JULLj  y*— >■  qJj4  ÜjU  jJ  qI  OÜI^JSj  J^Lf 

^^a*1  0>i.swj  1^.  .woCi;  j-Ha-3  ä-5-  Ls?-  f-  f-  „ 2Benn 

auf  einer  ater  auf  beiten  Seiten  ter  ©ieidjung  eine  Stegatien  fid>  bepntet,  fe  erganjt 
man  bie  mit  ter  Regalien  befaftete  Seite,  batf  feiftt,  man  entfernt  tie  Ötrgation 
auf  ifr,  tamit  ta«  fubtracfip  an  ifr  faftenb#  eoOftänbig  unb  ganj  werte;  jug(eid) 
abbirt  man  ten  SBertf  ter  Sbcgaticn  auf  ber  antern  Seite  ter  ©ieidjung.  Stbcr 
audj,  wenn  auf  einer  Seile  ein  23rucf  ifb,  fe  entfernt  ntan  ten  S3rucf,  intern  man 
an  feinem  fpiafee  tie  ©infeit  ergänzt,  unb  ta#  ©nifprccfente  auf  ter  anbern  Seite 
abtirt.  Sllfe  eine  SUrgaticn  ater  einen  23rutf)  entfernen,  unb  ta#  Subtractiee  jn 
etwa#  Sibbitirem,  unb  ben  2?rud)  jur  gaiijen  ©inbeit  ergänjen,  unb  ta#  ©ntfprc; 
et)tnte  auf  ter  anteren  Seite  atbireu,  ift  3 * fr ’ wie  aud>  in  ter  Sprache  ber  Sinn 
ran  jabara  ifi , etwas#  gerbredjeue#  jufammenfügen."  SSa#  ftd)  ber  iparapfrag 
fier  bei  ter  2Brgfd)aflfung  ter  SBrticfe  getaeft  fat,  ig  nicht  ganj  tlar;  ton  einer  2Scg; 
fefaffung  be#  gtrnner#  burcf  SPtultfplicatien  ig  nieft  bie  8iete,  fenbern  er  meint, 
wenn  auf  einer  Seite  ter  ©Icirfjung  j.  25.  ja:  fteft,  fa  rauft  man  auf  beiben  Sei» 
ten  -|as  abbiren,  tamit  wir  auf  ber  ergen  Seite  ein  ganje#  x erfaiten.  Saturd) 
ig  aber  wenig  gewannen,  weil  nun  bet  SSrucf)  auf  ter  anbern  Seite  ffeftt. 
Sergcflet  fdjeint  barin  feinen  ©runt  ju  faben,-taft  ber  ^arapfragjp  älusbrucf 
s-  UiÄj*l  (weiefer  ganj  attgemein  eine  Slu#itafme  Pen  ber  gewffnlicfetv  Crbnung, 
im  matftematifdjrn  Sinne  aber  bie  Süegaticn,  Subtradiritat  bebrütet)  in  einer  ju 
weiten  23ebeutung  genemmen  bat.  . 

26)  S.  160—  185. 
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no ct)  folgenbe  jicrlicbcn  «Öerfc  au«  bcr  SUgebra  bc«  Werfer«  Nejm- 
(.(]<) in  KliAn  binäti,  (reiche  in  gereimten  T>iflirf>cn  gcfcbricbcn  imb 
juglcid)  mit  bcni  KhilAsat-al - IlisAb  in  (Ealcutta  (IS12)  gebruett 
ift.  ©ie  befinben  fid)  in  biefev  2lu«gabc  ©.  447  (55er«  11  — 15), 
unb  bei  riefen  a.  a.  £).  ©■  185. 


“bl 

j*=-  u?'  c/  oj/  -r? 

0j.l  yC Li 

w>LwJ  LÄ/0  yQ 

tS  £j*)  S\  \X^\ 

'-äoj  ~ 

w,j  jüi  ö-k y 

i_c^i j«  eXjU 

>Jb  lÄo  _jj  {Jm*  Li 

b.  b.  ©ie  ©eite,  bie  ein  ?9?inu«glicb  entölt, 
grganj’  unb  fc£c  ein  bcmfclben  gleiche« 

Sßejahcnb  auf  bie  anbre,  o ©clchrtcr; 

3ni  £unftau«brucfe  nennt  man  Hefe«  3ebcr. 

3ur  3 eit,  wenn  ©it  bie  ©leicbung  bilbeft,  wiffe: 

5Benn  fid)'«  ereignet,  ba£  gemiffe  ©lieber, 

Sinanber  homogen  unb  rollig  gleich, 

3fuf  beiben  ©eiten  unrcrbiült  fid)  j eigen, 

©o  trirf  au«  beiben  ©eiten  fic  ^crau«, 

Unb  Hefe«  nenne  bann  ESttofabalah. 

3cb  triff  hier  nur  nodt  barauf  aufmerffam  machen,  bafr , n>ie 
au«  ben  angeführten  SScifpicleu  erhellt,  bei  ben  Arabern  Aljebr 
wa’ImukAbalah  nicht  eigentlich  ber  Sftame  bcr  ron  un«  Sflgebra 
genannten  5Biffenfd)aft  ift,  fottbem  bafi  biefe  beiben  9lu«brü<fe  nur 
bie  tarnen  t'on  jmei  in  biefer  Höiffcnfcfjaft  rorfommenben  Operation 
neit  finbP©aher  bemerft  HAji-Klmlfa  in  feinem  noch  ungebrutf-- 
tett  biograbh*f^en  Sßctfe JT)  jehr  rtdttig: 


i 


27)  Moli.  beD  Musa  pJ.  Rospu.  p.  181.  182. 
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Lfc_ys.  iblÄilj  (28 qAm«J|  ,,©ie  SBiffen- 

fdjnft  wirb  pon  bicfcn  bcibcn  Operationen  bic  SBiffenfebaft  bcs  3cbr 
unb  SJfufabalab  genannt,  wegen  bes  ^Äuftgen  ©cbrauchs,  ben  fic 
ppit  ihnen  macht. " Übrigen»  braucht  nicht  erwähnt  511  ererben,  baf, 
nicht  nothwenbig  bei  jeber  Aufgabe  beibe  Operationen  angcivanbt 
werben  ntiijfcn. 

©ic  3nbcr,  welche  bei  ihrer  PoflfWinbigcn  algcbraifchen  SScscidt: 
nttng  unb  ihrem  weiteren  ©efiehtsfreife  nicht  notbig  hoben,  bic  @lci= 
chung  auf  bic  fpecicßc  gern  jweier  pofitipen  ©(eichbeiten  jurucfjiu 
führen,  hoben  für  bic  Operation,  welche  bie  Slraber  Slljcbr  nennen, 
beShalb  auch  feinen  eigenen  Flamen;  eben  fo  wenig  hot  Stofen  39)  in 
gciji’S  tfkrfifcher  Bearbeitung  ber  Silapati  pon  SBhaSfaraS.  ^welche  fich 
rbcn  Zubern  nnfchlicfitlj  ben  Stomen  3ebr  angetroffen,  ©ie  ricl  wc= 
fcptlicherc  Operation  ber  ® nfabalab  bagegen,  fennen  bie  3nbet 
unter  bem  Sftamcit  suina-gödhanam  ober  tulya*$uddbis  30),  © u b* 
traction  beS  ©leiden,  unb  Stofen  a.  a.  O.  Perfiehert,  ben  SRas 
men  SJfufabalah  bei  geiji  mehrmals  in  bnnfclben  ©innc  gefunben 
ju  hoben,  in  welchem  bie  Araber  ihn  gebrauchen. 

58 oit  ben  Arabern  ging  feit  bent  Anfänge  bes  breije^ntert  3ahr= 
bunbertS  juglcich  mit  ber  SBijfcnfchaft  ber  Stomc  nach  (Europa  über; 
jcboch  fing  ber  jweite  Sh«!  beS  SßamenS,  almukübalah,  fchr  halb 
an,  ftch  ju  Pcrlicrett,  unb  erfcheint  feit  bem  ©nbe  bcS  fechSjchntcn 
3ahrhunbertS  gar  nicht  mehr.  SMS  bahin-  aber  fornmen  bic  Stomen 
Algebra  unb  Algebra  et  Almucabala  jiemlich  promiScue  por. 
£eonarbo  Sbonacci  (1202)  in  bem  3nbcr  beS  15.  ©apitelS  fei= 
ncS  Liber  Abaci  fagt:  Tertia  pars  erit  super  inoduin  algebrae 
et  alinucabalae;  unb  biefer  brittc  ©heil  fcU'ft  beginnt  bann  fo:  in- 
cipit  pars  tertia  de  solutione  quarundain  quaestionum  secun- 
dum  moduni  algebrae  et  alinucabalae,  scilicet  oppositionis  et 
restaurationis 3I).  ©auacci  (Saec.  XIV.)  braucht  ben  erften 


28)  Jdi  (efe  in  meinem  ßreerpten  net«  9?ofcn’e  ?(nm.  jtim  2>tofi.  ben  SPittfa  ’ 
„2Biffnifd)aften";  bad  ifl  emtrebet  ein  ren  mir  begangener  Sdjreib-- 

febler,  cber  feffon  3>rutffepfrr  bei  Stofen.  <St  muß  burdjau«  „Cpera  = 

tionen"  beißen. 

29)  Stofen  a.  a.  D.  p.  186. 

30)  Colebrooke  Algebra  of  tbe  Hindus,  Diss.  p.  XIII.  A ijap. 
§.  171.  note. 

31)  Cossnli  T.  I.  p.  25.  (Ein  anberc#  ®lanufttipt  ton  ürenarbe  bat 
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3iamcii  allein;  ber  S:itet  feine«  Söcrfd  ifi  Uagionamento  di  alge- 
bra;  int  SÖcrlauf  braucht  er  halb  ben  2lu«brucf  algebra,  halb  regola 
di  algibra,  aud)  falfd)  gcfcffricbcn  Ia  regola  di  argibra  3J).  €benfo 
9vegiomantanu«,  im  funfjefcnten  3af>rbunbcrt;  er  fagt  in  feiner 
©djrift  gegen  ben  (Earbinal  3Ricolau«  eon  Sufa:  paucis  enim  ad- 
modum  artein  Algebrae  sive  rei  et  census  satis  cognitam 
scio 3S).  £uca  <pacieli,  1494,  brauet  wicber.  meiftend  beibe 
Sfiamen,  arte  di  algebra  ed  almucubala,  aber  er  bilbet  fd)cn  Dort 
bem  erfteren  allein  bad  Slbjectio  algcbratico 34).  3»r  grfldrung  ber 
beiben  Sftamcn  fagt  er,  bic  2Bi||enfcf)aft  werbe  genannt  algebra  et 
almucabala  in  lingua  arabu,  ovver  caldea  sccondo  alcuni,  che 
in  la  nosfra  sona  quanto  che  a dire  restaurationis  et  opposi- 
tionis.  Algebra  idest  restauratio.  Alinufabala,  idest  opposi- 
tio,  rei  contemptio  et  solidatio 3i).  SSon  nun  an  wirb  ber  jwcite 
Xlicil  bcö  tarnend  feltener.  9?ei  SKcgg  finbe  id>  SRubolff,  Sp. 
SUgcbra.  152  6 36).  Michael  ©tifel  beftanbelt  bie  Sllgebra  in  bem 


proportionis  für  oppositionis;  ned)  ein  anbered  b*t  bic  SSSerte : scilicet  ad 
proportionem  et  restaurationem.  <2.  Coss.  T.  I.  p,  27.  <£i  19  ju  berner, 
fen,  bafi  SSonacci  bfe  Überfe&ung  her  beiten  Strabifcfjen  Serie  in  serfebrter  £rb= 
nung  giebt. 

32)  Cossali  T.  I.  p.  32.  Stufjerbem  cbenb.  p.  7.  „Non  debbo  anzi  dis- 
simnlare  cio  che  di  luf  (Gnglielmo  di  Lunis)  dice  i(  Cnnacci  sul  principio 
del  suo  ragionamento,  ponendo:  La  regola  delV  argibra,  la  quäle  re- 
gola Ghughetmo  di  Lunis  la  traslato  darahico  a nostra  lingua." 

33)  Jo.  de  Regio  Monte.  De  triangulis  omnimodig,  libri  quinqne. 
Norintb.  1533.  fol.  Jiabei  mit  befonberer  ©eiteiijabl:  de  quadrntura  circuli 
dinlogus,  gegen  9ilc.  ton  Gufa.  ©.  bafelbfi  p.  49.  unb  bed  .fceraudgcberd,  3<>b. 
©choner’d,  gortfeljung  p.  87. 

34)  Cossali  T.  I.  p,  32.  ffbenfo  hüben  bie  Slraber,  cbgieid)  fie  immer 
beibe  «Kamen  gemeinfdiaftlid)  brauchen,  bod)  bnd  Sibjeclie  ren  bem  erfien  aBein, 

3-  SS-  Khil.  al-Hisilh  p.  333. 

35)  Uber  bad  unpajfenbe  contemptio  fagt  Cossali  T.  I.  p.  26.:  L'abbre- 
viatura  coteptio,  che  trovasi  nel  testo  di  Fra  Luca,  non  appnre  in  quäl 
parola  rilerar  si  possa,  ed  io  la  reputo  un  errore  di  stampa  in  Itiogo  di 
comptio,  abbreviatura  di  comparatio. 

36)  .«banbbud)  b.  nuitb.  giter.  ©.  524.  Jd)  jreeifle  an  ber  Siiditigfeit  biefer 
Stngabe.  3d)  hohe  nur  bie  ©tifei’fd)e  SSearbellung  bed  SBerfd  »on  Piubotff  gefe, 
pen,  iretcfjc  1553  rrfdjlenen  ifi  unter  bem  Sitel:  „Sie  <5 off  (Fhrifioffd  Stfu; 
bilffd,  reo  ed  gleich  am  SJnfange  her  SBorrebe  beifit  i bat  ßbrlftoff  9iu* 
bolff  »em  %antr,  Ibblieher  gebeditnid,  onno  1524  (alfo  nidu  1526), 
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brltten  Budie  feiner  1544  erfdiienencn  Arithmetica  Integra,  unb 
nennt  fie  abwechfclnb  Algebra,  regula  Algebrae  unb  regula  Ge- 
bri,  nie  aber  Almucabala.  Sdpeubel  gab  1551  feine  Algebrae 
compendiosa  fucilisque  descriptio.  (Earban  brauet  immer  nur 
ben  SWamen  üllgcbra.  (Eben  fo  ©emma  grifiug  in  feiner,  1540 
juerft  hrrauggefommenen  practifchen  2lritl>metif 3’).  93on  SRunej 
erfdiien  1567  (»iellcicht  auch  fchon  früher)  Libro  de  Algebra  en 
arithmetica  y geometriu.  Sagegen  führt  ©offelin’g  1577 
berauegetemmene  2Ugebra  wicber  ben  Sitcl:  De  arte  inagna  seu 
de  occulta  purtc  uumerorum,  quae  et  Algebra  et  Almucabala 
vulgo  dicitur.  (Eine  fpdterc  Sluetoritcit  für  2Mmufaba(ah  weif?  ich 
jetjt  nicht  anjuführen.  ^ebenfalls  aber  bemeifen  biefe  21ngabcit,  baft 
cg  nicht  ganj  genau  ift,  wenn  DJofen  fagt,  ber  SRamc  SUmufabalab 
erfcheine  feit  bent  Anfänge  bc$  fech^ebnten  Stabrhunbcrtö  nicht  mehr 
auf  ben  Suchertiteln 38).  ©offclin  beweifi  auf  einer  Seite,  ba$  ber 
SRame  noch  fpäter  erfcheint,  auf  ber  anbern  ©eite  aber  hatte  man 
auch  fchon  fchr  oiel  früher  angefangen,  ihn  wegsulaffen,  fo  baf?  ber 
Anfang  be$  fcch«jehntcn  ^abrhunbcrtö  h>cr  gar  feinen  Jjbabpunct 
gewährt. 

SRcben  biefem  aug  31fien  h«übergepffan}ten  SRameit  entwickelten 
fich  aber  fchon  friihjeitig  anbere  mehr  cinhcimifche,  bic  inbc£  alle 
über  lang  ober  furj  oon  bem  jeöt  gebräuchlichen  »erbrängt  worben 
finb.  Schon  bei  ben  älteften  Italienern  ftatiben  bem  eben  befpro* 
ebenen  Hainen  anbere  jur  Seite,  bereu  tlrfprnng  aber,  junt  Sheil 
weniaiteng  unb  mittelbar,  ebenfalls  in  2lrabicn  $u  fuchtn  ift.  ÜBir 
frnbat  hier  für  unfere  SBi|Tc«fd)aft  bic  Benennungen  ber  Ars  magna, 
ber  Practica  speculativa  unb  ber  Ars  rei  ober  Ars  rei  et  cen- 
sus,  ju  bereit  (Erflärttng  golgenbeg  bienen  möge.  — 

Sie  Algebra  erfchien  2infangg  nur  alg  ein  höherer  £l)eil  ber 
2lrithmetif>  fo  bei  Sonacci,  tjJacioli,  Stifcl,  Garbau  unb  oiclcn  21m 


He  n>unfcerbarlid)t  unb  ganp  *Pbilofcpbifd)e  .itunft  be ff  rechnen*,  ge* 
nennet  Sie  (Soff  ( atfo  nicht  Sllgebra),  in  teutfehe  fprad)  bnreh  ben 
Jrucf  gebracht  u.  f.  n>. 

37)  Arithmeticae  practica«  methodns  facilis,  per  Gemmum  Frisium. 
Antw.  1540.  8.  3ch  b«be  bie  8(u*g.  Coloniae  1571.  8.  in  #änben  gebübt,  »o 
man  bergt,  p.  71.  8t.  110.  n.  f.  ». 

38)  a.  ü.  ß.  ©.  186.  Since  the  commenccment  of  tiio  sixteentli  Cen- 
tury, tlie  rvord  mokäbalah  does  no  longcr  appear  in  the  title  of  Algo- 
braic  tvorks. 
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beten,  imb  erhielt  fo  al#  ©egenfaj}  ber  »iebern  ober  gemeine»  unb 
V'rartifd'Cii,  juntal  auf  fatifnidnnifd'e  Bcrhiiltiiivfe  angemanbten  2lritl>= 
metif  ben  Spanien  ber  Ars  magna,  ober  2(talienif<h  Arte  maggiore, 
iitbc^  jene  bie  Ars  minor  fnefs-  5öie  c#  feheint  braucht  biefen  3?a* 
men  fd>on  heonarb  Bonaccij  fufyct  aber  ifi  er  oor  £uea  ^acioli  ini 
©cbrauch  gemcfeit;  beim  biefer  jählt  ihn  unter  ben  gebrduchlichcii 
SRamcn  ber  Sllgebra  mit  auf 39).  S)iefc  Benennung  fdjeint  inbeji  nur 
fchr  t'crciiijcit  bie  ©renjen  3talien#  übcrfdmttcn,  unb  mit  ßarban’ö 
Ars  magna,  bie  juerft  1545  crfcfjien,  babeim  ihre  ©riftett}  beenbigt 
iu  haben.  Slupcr  Italien  ift  mir  ber  Sftarne  bi»  jetjt  erft  einmal 
oorgefonimcit,  unb  jwar  auf  beut  Xitel  ber  fcfyon  angeführten  Üllgebra 
von  ©offeliit,  De  arte  magna  etc.  Paris.  1577.  £>b  ber  Siame 
ber  Ars  magna  ober  ticlnicbr  bie  lliitcrfcbcibung  ber  Ars  magna 
t'on  ber  Ars  minor  oicilcicbt  fefcon  im  2lrabifcfien  begrünbet  ifi,  laßt 
fief)  nicht  eher  mit  völliger  ©cioipbcit  beftiinmen,  als  bi#  bie  StrabU 
fehen  Sflathcmatifcr  uns  ctloas  oollfiänbiger  al#  bi#  jc|jt  oorliegen 
merbc».  Bei  Safiri  fomtnt  ber  Xitel  ber  Ars  magna  jivcimal  oor, 
aber  in  anberem  ©initc;  c#  bebeutet  bafelbft  nämlich  eine  encpflopd» 
bifcfic  auf  eine  eigentümliche  Sßeifc  bargcftelltc  Bearbeitung  »erfehic» 
beiter  2Bi|Tenfd)aften,  al#  bereit  ©rjmbcr  ober  menigften#  2Scrbcffcrcr 
33iobamnicb  ben  Slhmcb  Sllniaraffdii  genannt  wirb 40). 

55c»  alten  Italienern  mar  lange  Seit  bie  2llgcbra  mciter  nicht#, 
al#  ein  Jf)ilf#mittcl  arithmctifche  Slatbfcl  aufjulöfen;  ntan  »erftanb, 
mic  e#  fdicitu,  nod)  nicht  fte  auf  praftifd)e  hcbcn#t)crhiiltiitffc  an» 
$inombcn.  S5icjci  J entere,  bie  Slnmenbung  ber  ocrfchicbencit  Siech» 
iiung»arfeür  auf  ba#  gcfellige  Bebürfni^,  tnaditc  einen  mcfcntlii'cn 
Xheil  ber  Ars  minor  au#,  bie  Practica  mcrcautilis.  3it  btefent 
©egenfatj  erhielt  bu  Sllgebra  al#  eilte  galt)  theorctifcbc  äBiffenfchaft 
ben  Spanien  ber  Practica  speculativa,  ein  Xitel,  ber  hi«  nur  furj 


39)  Cossali  T.  I.  p.  11.  25. 

40)  Bibi.  Arab.  Hisp.  Escur.  T.  I.  p.  380.  nennt  bet  SBerf.  ein  encbflorä; 
tifd)c#aBerf  Den  Scha’yd  ben  Fcrlgön  (unter  bem  Xitel  ^JUlt  j^s*.  vl*^) 
.,  ubi  scientiarum  ferme  omnium  regulae  ductis  quibusdam  lineis  atque 
circulig,  mira  brevique  arte  fraduntur.  Id  scribendi  genus  Arabum  Scri- 
ptorcs  Artem  Mngnam  appcllnnt.”  T.  II.  p.  90.  Mob,  ben  Ahmed,  vulgo 
Almarakscbi  ....  Artem  quam  vocant  Magnam  vel  iuvenit  vel  saitein 
adornavit.  Sllfo  bat  bie  Slrabifcfje  Ars  magna  mit  ber  3talicnifdgn  trcfil  nidjts 
gemein. 
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angeführt  werben  barf,  weil  et  weitet  feine  biflorifd;e  ©ebcutuug 
erlangt  bat. 

5öeitct  verbreitete  ttnb  länger  behauptete  ftch  bet  lcf$tc  ber  am  ■ 
geführten  Slatntn  in  verfctiicbcncn  Sprachen;  um  beufelbctt  )u  erfläs 
ren,  ift  cP  »othig  auf  bap  Slrabifcbc  juruefjugehen.  Sie  9lrabif<hcn 
©athentatifer  nennen  bie  unbefaimte  ©ri^c  »chm,  res,  illi- 

quid (vielleicht  bem  Sinuc  nach  entlehnt  von  bent  ^nbifeben  yftvat- 
t;\vat,  quantuui  tuntum,  b.  i.  quaiituuicunquc  sit)  unb  bem 
Ötiabrat  mAl,  JLo,  possessio,  opes.  «hiervon  bilbete  Eeonarb 
©oitaeci,  ber  unmittelbar  von  ihnen  fdwpfte,  bie  wirtlichen  ftotciim 
febett  Übcrfegtmgen,  unb  nannte  bie  Unbefaimte  res  unb  bereu  £lua= 
brat  census,  in  ber  ^ebeututig,  nach  Welcher  bi  cf cP  SBort  im  fpä- 
tern  gatintPnmP  bem  Dlrabifcben  mAl  entfpricht 4l).  -2Bic  nun  im 
Ulrabifchen  von  jwei  Operationen,  fo  erhielt  in  (Europa  bie  SBiffcm 
febaft  ihren  IRamen  von  ben  beiben  erften  ipotcnjen  ber  Unbcfamtten, 
unb  würbe  Ars  rei  et  census,  ober  auch  bloö  Ars  rei  genannt, 
©iefe  Sicncnmmg  erhielt  fich  längere  3eit  auch  außerhalb  Italien. 
3ch  führe  hier  folgcnbcP  ©eifpiel  von  SfegiontontanuP 42)  an,  weil  cp 


41)  <£«  Ig  mir  nid)t  überjeugenb,  waP  Cossuli  T.  I.  p.  12.  13.  fagt:  Non 
fu  giil  invenzion  di  Leonardo  chinmare  il  quadrato  censo;  per  l'opposto 
dal  buo  scrivere  t/undratus  qui  videlicet  census  dteitur,  si  raccoglie, 
che  il  liome  di  censo  in  luogo  di  quadrato  cra  giä  usitato,  anzi  il  piu 
usitato  presso  la  latina  gente.  (£6  märt  aüerblngd  möglich,  tag  ta#  SSJort 
census  in  tiefer  Bebeutung  fdjon  früher  im  Scbraudit  getvefen;  wie  taä  aber 
and  geonarb’ö  citirtrn  SEBorten  hcrBergcben  fett,  fef'e  id)  nidit  ein.  möd)te, 
augatt  in  biefrn  SEBorten  census  für  eine  grflarung  ocu  qundratus  jn  nehmen, 
baö  Berhciitnij)  Bieimefir  nmfebren  unb  amiefmien,  tag  Sfeenarb  fügen  ircKe,  er 
»erbe,  tuaö  man  gemöbniid)  Ruabrat  nenne,  im  SSerlauf  feiner  ©dirift  census 
nennen,  ©iefet  ©hin  ergiebt  gd)  ganj  einfad),  wenn  man  ja  ben  äDerten  qui 
videlicet  census  dicilur,  gd)  eine  grganjnng  teie  nobis  ober  in  hac  arte 
hinjiitenft. 

42)  De  trinngulis  omnimodis  L.  11.  prop.  12.  Ungenau  ig,  »ad  SDtem 
tucia  T.  I.  p.  536  in  Bejug  auf  biefe  SieHe  fagt:  Kegioniontnmis  . . . se  pro- 
posant  mi  problöme  qu'il  nnaiyse  algpbriquement,  et  qui  le  conduit  k uue 
Iquation  du  second  degrP,  il  renvoic  aux  regles  de  Port,  qu'il  dit  con- 
nues  (?),  fiat,  dit  il,  secundum  cognitu  actis  praecepta.  ©rfinjerlid) 
bat  l'tcntucia  bie  ©teile  felbg  gelefen,  fcnbtrn  er  hat  ein  frembcP  falfdje«  gitat 
abgefdjrieben.  ©ieft  germei,  bie  er  fälfdgidt  bem  genannten  Starter  in  ben  3Vunb 
legt,  ig  ibm  ein  Beleg  für  bie  Bemerfung:  Nous  rCimarquons  en  efTet,  des  le 
inilieu  du  XV.  siede,  que  les  regles  de  l’algcbrc,  pour  la  rösolution  du 
second  degrd,  ötoient  vutgairement  connucs.  Störim  man  fo  cilirf,  fann 
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ugleid)  jcigt,  mie  man  mit  bicfen  Benennungen  umging.  Sie  3luf* 
gäbe  ift:  Data  perpendiculari  ntque  basi,  ct  proportione  late- 
’ rum  cognitis,  utrunquc  latus  cognosccrc.  lloc  problema  gco- 
metrico  inore  absolverc  non  licuit  bactcnus,  sed  per  artem 
rci  ct  ccnsus  id  efficcre  conabimur.  etc.*  etc.  Pono  lineatn 
eg  2 res,  ita  unde  linea  be  erit  20.  demptis  duabus  rebus,  ct 
ejus  medietas  bd  10  minus  1 re,  rcliqna  vero  dg,  erit  10  et 
una  res.  duco  bd  in  se,  producitur  1 census  et  100,  demptis 
20  rebus  u.  f.  tv.  21m  (£nbc  fycifjt  c«:  restauransque  ut  asso- 
lct  defcctibus  (b.  i.  2l(jcbr),  ct  ablatis  aequalibus  (b.  i.  2l(mus 
f abalab ),  utrobique  perducemur  ad  16  census  et  2000  uequa- 
lcs  6S0  rebus:  quam  ob  rem,  quod  restat,  praecepta  artis  edo- 
cebunt.  2)a«  Sicfultat  fclbft  fliebt  er  nicht.  211»  feit  ©ugliclmo  bi 
Suni«  im  »icrjcljnten  ^abrlumbcrt  bic  $0?at£)ematifer  anfingen  bie  £a= 
teinifdic  0prad)C  mit  ber  3talienifd)cu  ju  rertaufd^cn,  nabmen  and; 
jene  Benennungen  3talienifcbe  germcit  an;  bie  llnbcfanntc  l)ic$  nun 
cosa  ober  cossa,  ba«  D.uabrat  bcrfclbcn  censo  (»on  21u?ldnbcrn 
äiemlid)  allgemein,  aber  falfd)lid)  zenso  gefebrieben)  tmb  bie  SBiffens 
fd)aft  fclbft  arte  ober  regola  dclla  cosa.  Sief  er  fftantc  fd;eint  in 
Italien  am  €nbc  bc«  fimfjcbntcn  ^«brbm'bcrts  ber  gcbrdudilicbfte 
gemefen  ju  fein;  benn  £uca  fßacioti  in  feiner  Summa  de  arithme- 
tica,  geometria,  proportioni  e proportionalita,  1494,  fugt,  ins 
bem  er  bie  »crfdncbcncn  Kamen  ber  SBiffcnfdmft  aufjciblt,  fie  fei  ton 
bem  großen  .Raufen  (dal  volgo)  la  regola  o Parte  della  cosa, 
»on  21nbcrn  arte  d’algcbra  cd  almucabala,  »on  2(nbcrn  pratica 
spcculativa,  ton  nod)  2lnbcrn  arte  maggiorc  genannt  morbcn4s). 
Siefcr  Sftamc  nun,  arte  della  cosa,  mürbe  mieberum,  aber  mofd 
nur  »eit  SRic^ts Italienern,  in«  fateinifebe  übertragen  aber  »iclmcbr 
barbarifet)  latinifirt  al«  ars  cossica,  ars  cosae,  and;  cossa  unb 


man  leicht  $9potbefrn  tauen.  $ätte  Slontucla  einen  fc  tridnignt  Jlncter,  wie 
SHcgicinontan,  aufmerffam  griffen,  fc  würbe  er  gerate  bie  fntgrgrngefeljtf  SBefaups 
tung  bei  iftm  gcfunbtn  hoben.  I?eipt  nämlich  in  tefirn  Quudratura  circuli 
p.  49:  Quo  autem  pacto  concluserim  lincam  ap  esse  oportere  inter  proe- 
dictos  terminos,  longum  esset  enarrare;  et  fortaste  obscurum  videre- 
tur , paucis  enim  admodum  artem  Algebrae,  sive  rei  et  census,  sa- 
tis  cognitam  scio,  qua  quidam  arte  hoc  in  negocio  usus  sum.  SBcit  rnt= 
fernt  alfo,  tafi  bie  Sllgebra  vulgairement  connue  geteefrn  warf,  fürditrt  Sieglern, 
fegat  bei:  SHatbcmatlfern  unbrutlicf)  ju  werten,  wenn  er  fie  anwenbete. 

43)  Cossali  T.  I.  p.  11. 
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©o  fagt  ©cinma  grijiuä  per  Ilcgulam  C’osae  sive  Al- 
gebrae  44);  ft'  finbc  id)  Logistice  Aslronoinica  Iiexucontadün 
etc.  Item  Logistice  Regulae  aritbmeticac  quam  Cossam  et 
Algebram  quailratatn  vocant.  Autore  C.  Pcucero.  Viteb.  1556. 
u.  21.  Unb  in  55rutfd)(attb  erfd)cint  feit  Q^riftopf)  Siubolff  (1524) 
unb  SJiicfyacl  ©tifel  (1553)  bie  43).  ©clfcft  bic  unbefannte 
©röfic  erhielt  ben  barbarifeben  SRamcn  numerus  cossicus,  cofftfck 
3aty(,  unb  befielt  bcnfelbcn  jicmlid)  lange46).  55er  Sftamc  ber  (Eof; 
fdieint  fid)  noch  im  fiefqefmten  unb  am  2lnfange  bed  ad)tje£>ntm 
2fal>rf)tmbcits  neben  ben  gebräuchlicheren  erhalten  ju  baben.  SBcifpicle 
finb:  Nie.  Rcimuri,  ursi  Dithmarsi  aritlunetica  analytica  vulgo 
t'oss  oder  Algebra.  Frankf.  a.  O.  1601.  4.  — Sp.  9iot^e, 


44)  Ariilim.  pract.  mctliodus  facilis.  Coloniae  1571.  p.  81.  105. 
110.  112.  etc. 

45)  Sie  (Jeff  CTriPoff«  9tubc(ff«,  mit  fdicnrn  (Stempeln  bet  (Taff  burd)  SPii* 
djael  Stift!  gebelfert  unb  febr  gemehrt.  §u  Ääuigfpcrg  In  qjreuffcn.  1553.  4. 
SFergl.  £>tote  36.  SafelbP  fol.  62.  tteigt  e«:  „Sie  alten  unftt  porfarn  ..  . 
babenn  nach  ernPlidjcm  Plepff  trfunbt n bie  Soff,  ba«  ip  bie  rech« 
nung  pon  einem  bing"  u f.  w.  Unb  fol.  140:  „Sa  mit  aber  befant 
»erbe  ber  urfprung,  Pon  wcldicni  gefloffcn  ifl  ber  9tabm  bifer  Übung, 
ba«  ti  bie  (Soff  genennct  »irt,  PcrPebc,  ba«  bic  alten  biff  weref  ge« 
nennet  haben  ein  Äuufi  ben  hingen,  barumb  ba«  bttrrf)  fbe  berbor« 
genbebt  ber  fragen,  fe  ben  hingen,  bafi  i fl,  ben  jäten  unb  raaffen 
gefebeben,  auffgelefct  »erben.  Sa«  bejeugen  alte  buchet  (nidjt  bot 
wenbg  jartn)  ben  ber  (So ff  gcfd>r ib en.  3«  welchen  bie  quantitet, 
Sragma,  91c«,  fubpantia  :c.  nicht  bttrd;  dbaracter,  fenbern  burd) 
gau(j  gefdjribene  »ert,  bargegeben  finb.  ttnn  fcnberlich  in  practi« 
cirung  eine«  peben  Irrcmpel«,  »Irb  bie  [präge  gefegt,  Sin  bfng,  mit 
follichen  »erten.  spenatur  ttnadic«.  Sieroepi  nu  bifcÄunP  ben  ben 
©raeti«  ju  ben  latinifchen  fommen,  bon  jbntn  mit  fampt  aller 
tpbilcfopbi  auffgenemmen,  baten  fpe  bie  »ablen,  bem  latin  nach, 
ju  welfd;  genennet  Siegule  be  le  (Söffe.  Senn  (Seffa  bebeut  ein 
bing,  bon  bannen  fompt  ba«  e«  ben  ben  Seutfcfjen  Sie  (Soff  genent 
Wirt."  Serfclbe  SBerfafirr  gebraucht  inbefi  in  feiner  oben  erwähnten  Aritlunetica 
integra  immer  bie  Planten  Algebra,  ars  Aigebrae,  ars  Gebri. 

46)  So  nedj  immer  Declmles  in  feinem  Cnrsus  s.  mundus  mathemati- 
cus,  btfTtn  tbecretifdje  8lbl;anblungen,  beiläufig  gefagt,  bebcuttnb  befier  finb,  al« 
ber  biPorifche  tractatus  proemialis.  SJergl.  T.  I.  p.  571  sqq.  Algebra.  Sa 
beifjt  e«  j.  SB.  p.  572.  prop.  II.  Denominatio  numerorum  cossicorum  . . . 
Propterea  dicuntur  numeri  denominati,  cossici  item  vocantur,  quia  Itali 
quadratum  cosam  dixerunt  (falfcb!)  et  conseqnentcr  numeros  cossicos  quasi 
numoros  radicis  et  quadrati. 
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Aritlimctica  pliilosophica  ober  fchbne  neue  unb  moblgegriinbcte 
fünftliche  3tcchnung  ber  (ich  unb  Sllgcbra.  SRutnb.  1607.  fol.  — 
J.  R.  Urasscr,  Regula  Cos  of  Algebra,  Z3*nde  de  allerkonst- 
ryksteu  Regel  oui  bet  onbekendc  bekent  te  inakeu  etc. 
Amstcrd.  1663.  4.  — 9?eu  »crmchrter  arithmctifdicr  Staritiltcn  = 
Mafien,  in  welchem  bie  curteufen  regula  falsi,  cacci  unb  coss  ober 
Sllgcbra  sc.  feipj.  1716.  2lu«  ben  claffifchen  Söcrfen  ift  inbeh  biefer 
Sitcl  feit  bent  (£nbe  bc«  fech«jehnten  ^ahrbunbert«  oerfchwunbcn. 
@an$  ohne  hiftorifche  SScbeutung  ift  ba«  Srfdjeincn  biefeö  Stamm« 
auf  SMichertitclit  in  beni  gegenwärtigen  ^ahrhunbert,  weil  ba  biefc 
(irfcheinung  nicht  mehr  natürlich  unb  an«  bem  ©eiftc  ber  30t  h«s 
»orgegangen,  fenbern  wiüfi'i^rlid)  hcr&Oge}ogcn  ift.  So  in  Ckrist- 
inunn,  ars  cosac  promota.  Francof.  1813.  unb  bcffelhen  Car- 
danus  suevus  sive  de  functionibus  cosac  resolventibus  tractatio. 
Stuttg.  1815.  Solche  Sitel  ftnb  2lnachroni«mcn. 

Seit  betn  lebten  Viertel  bc«  fc<h«}ehnten  3ahrhunbcrt«  erhielt 
bie  Sllgehra  burd)  SSicta  eine  anbere  ©cflalt  unb  einen  anbern  9ta* 
men.  SSicta  that  ben  Ungeheuern  Sdjritt,  für  bie  Sahleucoefficicn» 
ten,  an  bencit  hi«  bahin  bie  ganje  2f>ccric  ber  ©leidpingcn  haftete, 
allgemeine  ober  95uchfiahcncoefficicntcn  ju  fnbftituircn,  unb  baburch 
bie  SBiffenfchaft  über  ben  bi«herigeit  Stanbpunct  ber  Sluflbfung  arith= 
mctifchcr  £imftftücf'd)m  ju  erheben.  Sicfe  allgemeinen  Socfficicnteu 
nannte  er  species,  unb  baher  bie  3llgebra  felbft  logistica  ober 
nrithmetica  speciosa,  im  ©egcnfatjc  ju  ber  gemeinen  2tritE>metif 
ober  aritlnnetica  numerosa.  ©iefer  Stamc,  aritlimctica  specfbsa, 
crfcheint  nach  SSicta  abwcchfclnb  mit  bent  ber  nrithmetica  univer- 
salis.  So  grojt  inbeh  bie  SScrbicnftc  SSieta’«  um  bie  SBijfenfchaft 
waren,  fo  hat  fief)  boch  Weber  bie  gorm,  noch  ber  Stanic,  ben  er 
berfelbcn  gab,  lange  erhalten;  beim  er  hatte  ba«  llnglücf,  unb  bie 
aßiffenfchaft  ba«  ©lücf,  bah  wit  ihm  eine  neue  (fJcrtobe  begann,  in 
welcher  eine  ©rfmbung  bie  anbere  faft  gcwaltfam  brdngte;  e«  ift  ge: 
nug,  bie  Stamcn  £arriot,  £)ughtrcb,  2)c«cartc«,  SBalli«,  heibnijj, 
Stcwton  ju  nennen,  um  c«  begreiflich  ju  machen,  bah  b'c  wichtigen 
Shoticn  unb  formen  2>icta«  »erbrangt  werben  tonnten,  beoor  fie 
fo  recht  eigentlich  in  ba«  heben  ber  SBiifcnfchaft  ciitgebrungen  waren. 
3)  ah  er  crfcheint  and)  ber  Stamc  ber  Aritlimctica  speciosa  fehr  ocr: 
einjelt  auf  ben  Titeln  algcbraifcher  Sßcrtc,  wcnnglcid)  ber  Sluöbrurf 
spccies,  fo  wie  bie  üntcrfchcibung  ber  beiben  formen  ber  üllgcbra 
in  eine  numerosa  unb  eine  speciosa  noch  lange  im  ©cbrauch  blieb. 
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@0  fagt  ©echale«:  Algebram  comnuniitcr  bis  temporibus  in 
duas  partimur,  in  numerosam  scilicet,  seu  vulgarem  et  anti- 
quam,  et  in  speciosain,  utramquc  iisdcm  nixam  principiis  . . . 
Prima  Diophantum  authorcm  agnoscit,  haee  Vietain  . . . 47). 
Unb  Sftewton’«  allbefannte  Arithmctica  univcrsalis  beginnt  mit  ben 
©orten:  Computatio  vel  fit  per  numeros,  ut  in  vulgari  Arith- 
mctica, vel  per  species,  ut  Analystis  mos  est. 

3tt  biefer  Steile  werben  wir  jugleich  auf  einen  aitberen  SRamcn 
geführt,  ber  fuf>  meine«  ©ijfcu«  gleichfalls  bei  23ieta  juerfl  »orfinbch 
unb  fief»  bebeutenb  länger  als  ber  teorermähntc,  bi«  weit  in  ba«  »o« 
rige  2fahrhunbcrt,  ja  wohl  noch  bi«  in  ba«  gegenwärtige  hinein,  gc= 
halten  hat.  S«  ifi  ber  ber  ai*s  unulytica,  arithmctica  analytica, 
analysis.  Schon  basjenige  ©erf  23ieta’«,  welche«  bic  ©eflalt,  bie 
er  ber  SUgebra  ju  geben  gebachte,  au«  einanber  fegt,  führt  ben  Xitel : 
In  artem  analyticam  isagoge.  ©arauf  erfreuen:  Reimari  ursi 
Dithniarsi  aritbmetica  analytica.  Francf.  1601.  — Ilarrioti 
artis  analyticae  praxis.  London.  1631.  — Renaldini  opus 
algebraicuin  in  quo  . . . Ars  analytica  quam  obscure  Fr.  Yieta 
Htteris  mandavit,  traditur.  Anconae.  1644.  — ©eff.  Ars  aha- 
lytica  mathematum.  Florent.  1655.  — de  la  Hirc,  la  con- 
struction  des  equations  analytiques.  Paris.  1679,  unb  unzäh- 
lige anberc.  211«  nach  beit  großen  Qfrfinbungcn  ber  legten  Hälfte 
bc«  fiebjehnten  3ahrhunbert«  bie  Snfmitefimalrechnung  ben  Spanien 
ber  unalysis  infinitorum  erhielt,  behauptete  fich  bic  2Ugcbra  al« 
analysis  finit orum,  unb  noch  Ääfmer’S  21  nf ang«grünbc  ber 
2lnalpfiö  en  blich  er  @ro$cn  ifi  jebeut  ?D?athcmatifcr  befamtt. 
3n  ber  neuen  unb  neuefien  Seit  haben  einige  Heloten  für  ba«  Stu= 
biuut  ber  ©riechen  gegen  biefeu  oermeintlichen  SJIifibrauch  be«  ©ort« 
2lnali)fi«  geeifert,  unb  gemeint,  baffelbc  gehöre  allein  ber  ©eometrie 
an.  2lber  biefe  2lnficht  ifi  offenbar  fatfeh,  unb  felbfl  biejenigen 
©orte,  mit  welchen  (guflibeS,  ober  wenn  man  will,  fein  Scholiaft 
unb  Überarbeiter  Xhean  ton  Sllcranbrien,  ben  begriff  ber  2lnalnfis 
befinirt,  fehltest  bie  2luwenbuug  biefe«  SRamen«  auf  ben  Salcul  auf 
feine  ©eifc  au«.  £r  fagt  nämlich  nach  bem  erften  Sage  bc«  brei= 
sehnten  2?uch« : 'kvdXvalq  hrrt  A-tripi«  rou  $rpovp&vov,  6ibt  rcov 
dxoXovParv,  ibq  bfioXoyovfievov,  hü.  Ti  dXrgteq  bf.ioXcyyovpi.vov, 

b.  h-  2lnalpfi«  ifi  bic  2lnnahme  bc«  ©cfuchten  al«  etwa« 


47)  Cursus  T.  I.  p.  29.  unb  fafl  loi'rtlicfj  taffette  p.  571. 
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©egebencn,  (um)  burcb  ©cblüffe  ju  etwa«  wahrem 
©eg  ebenen  (ju  gelangen).  3>a  iff  nun  erften«  eon  @eo* 
mctric  au«fd)licßlicb  gar  nicht  bie  Diebe,  unb  jweiten«  ift  c«  bo<b  in 
ber  £bat  wefentlid)  gar  nid't  oerfd)ieben,  ob  idi  fage,  ABC  fei  ba« 
gefügte  3)reiecf,  ober  e&  id)  fage,  x fei  bie  gefugte  3«b*>  in  beibeu 
gdlleii  fcblicfic  ich  mit  Jpilfc  biefer  (ßräoccupafion  au«  ben  gegeben 
neu  Sebingungen  ber  Slufgabe  auf  ben  3nfannnenbang  be«  ©egebe* 
nen  mit  beni  ©efuebten,  unb  biefe  Slnnabme  bc«  Unbefanntcn  al« 
etwa«  febeinbar  ©egebenen  bient  mir  baju,  uni  jenen  Sufauimen* 
bang,  in  bent  einen  gallc  burd)  Seicbmmg  an  ber  gigur,  in  bem 
anbern  bureb  ^ingefdjriet'cne  gönn  ein,  ber  fiiinlicbeu  3lnfcbauung  bar* 
juftellen.  ©coinctrifcf)c  Slnalnfi«  unb  Sllgebra  beruhen  beninad)  bureb* 
au«  auf  einem  unb  bcmfelben  principe,  ©anj  flar  bat  ba«  Süeebale« 
gebaut,  wenn  er  fagt:  Algebra,  ejuae  aualytica  elici  potest,  eo 
quod  per  analysin  procedat,  iiempe  id  ejuod  ejuaeritur,  jam 
quasi  cognitum  et  datum  supponat,  habet  pro  fine  etc.  etc. 4#). 
Sficbt  weniger  flar  bot  fd)on  SÖieta  fclbfi  ba«  gebaebt,  wenn  gleich 
feine  ®arftellung  wie  im  SUlgcnicincn,  fo  auch  hier,  etwa«  febwer* 
fällig  ift.  & beginnt  ndnilid)  feine  In  arteni  unalyticum  Isagoge 
mit  folgcnben  SSorten:  Est  veritatis  inquirendae  via  quaedam 
in  Mathcmaticis,  quam  Plato  primus  in vcnissc  dicitur,  a Theone 
nouiiuatu  Analysis,  et  ab  eodem  definita,  Adsumptio  quaesiti 
tanquam  coucessi  per  conscquentia  ad  verum  concessum.  Ut 
contra  Synthesis,  Adsumptio  coucessi  per  consequentia  ad 
quaesiti  finem  et  comprehensionein.  Et  quanquam  vctcrcs 
duplicem  fantum  proposuerunt  Analysin  4^rpix.i\v  xu\  rtogum- 
xrjf,  ad  quas  definit  io  Thconis  maxime  pertinet,  constitui 
tarnen  ctiam  tertiain  spcciein,  quae  dicatur  ^ijtixi)  ■>*  i^iryrpixij, 
consent ancum  est,  ut  sit  Zetctice  quA  invenitur  aequalitas 
proportiove  magnitudinis,  de  qua  quaerilur,  cum  iis  quae  data 
sunt.  Poristice,  qua  de  aequalitate  vcl  proportione  ordiuati 
Theorematis  veritas  exnminatur.  Exegetice,  qua  ex  ordinata 
aequalitate  vel  proportiouc  ipsa  de  qua  quueritur  exbiketur 
inagnitudo.  Atquc  adeo  tota  ar*  Analytice  triplex  illud 
Bibi  vendicaus  officium  definiatur,  Doctrina  bene  inveniendi 
in  Mathematieit.  \ 2)ciunad)  ift  bie  3llge6ra  wirfliebe  Slnalpfi«, 
aueb  im  ©inne  ber  alten  ©rieebeti,  unb  e«  finb  biejenigen,  welche 


48)  Cursus  T.  I.  p.  29, 
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biefer  ©iffcnfcfinft  jucrfl  bcn  Kamen  9lna(pftS  beilegten,  beShatb  nicht 
jtt  tabeln,  gleich  als  Reiften  fic  grembartigeS  mit  cinanbet  vermengt, 
fonbern  vielmehr  ju  loben,  iveil  ihr  <Sd;arfblicf  fd>einbar  ©ctrennteS 
unter  einem  gemcinfchaftlicbcn  hohem  ©cftdjtSpuncte  jufammenfa^te. 
^ebenfalls  aber  ift  ber  Karne  ülnalpfis  für  unfre  3Biffenfd)aft  bejeidjs 
nenber,  alt?  ber  gebräuchliche  Karne  Sllgebra.  3)enn  gerabe  baS,  maS 
biefeS  2lrabifd)C  SBcrt  bejcichnet,  ift  unS  frembc  geworben,  wie  aus 
bent  oben  über  biefen  SluSbrucf  ©efagten  fattfam  erhellt. 

2fch  habe  oben  fdwn  etwas  Bon  ber  Benennung  ber  Unbcfann= 
ten  unb  ihres  £luabratS  ermahnen  muffen.  ®ie  Bollftanbigc  €nt= 
wicfelung  biefeS  ©egenftanbes  fpare  ich  mir  für  eine  anbrre  ©elcgcn* 
heit  auf,  wo  biefelbe  mehr  an  ihrem  fpiagc  fein  bürfte;  ich  ermähne 
nur  Borläufig,  bah  biefc  Benennungen  fowobl  als  bie  bafür  gebrauch* 
ten  Seichen  in  Berfcbiebenen  3eiten  unb  bei  Berfchiebencn  Bhlfem  faft 
noch  nichr  Bariirt  haben,  als  bie  Kamen  ber  UBiffenfchaft,  ber  fic 
angebbrety  unb  bah  eine  f>ift»rifc^e  äfenntnifj  ber  einen  wie  ber  an- 
berit  junt  Bcrftänbniffc  älterer  ©djriftcit  burchauS  nothwenbig  ift. 

2)ie  Sllgcbra  ift  Kccbnung  unb  führt  benmadj,  wie  jebe  Bes 
trachtung  Bon  SJJenge  unb  ©röfe,  in  ihren  lebten  €lementeit  auf  ben 
Begriff  ber  3af)l  jurütf.  Bon  ihrer  ©efchichte  fann  baher  bie  0c* 
fchichte  ber  elementaren  3ahlenfunbe,  ber  Slrithmetif,  nicht  gaitj  gc= 
trenitt  werben.  3d)  muh  alfo,  bcBor  ich  auf  bie  Sllgebra  felbft 
fomme,  junächft  mich  etwas  ausführlicher  über  bie  ©efchichte  ber 
Sahlcn  unb  ber  3<>hlenhtnbe  im  2ldgemeinen,  unb  ber  ©rtcchifchen 
insbefonbre  auöbreitcn,  unb  bas  fott  ber  ©egenftanb  ber  nächften 
(Eapitel  tverben. 
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Ueber  3ot)tf«ifi)ftfine  unb  3<*f>I}ci$fft. 


*©er  begriff  ber  3«hl  ifl  ein  einfacher  tmb  bem  ©eifle  urfprftnglicb 
gegebener;  bcdmlb  ftnb  alle  33erfuche,  benfelben  »iffenfd)aftlich  ju  bc= 
ßnirett,  ebenfo  »ohl  geheitert,  wie  bie  Bemühungen  bic  Sttflibifchen 
©nmbfäße  ju  bcweifcn.  3n  biefer  Urfprunglicfjfeit  bc#  Begriffs  au 
unb  für  fietj  gefelft  ftd)  bie  fräße  2ftoth»cnbigfeit,  Sohlen  511  gcbrau= 
d)cn,  fo  baß  bie  (Srßnbung  einer  elementaren  Slecbenfunfi  Jjcß  in  bic 
Seiten  ber  allererften  (Entwicfefung  bc$  gcfellfehaftlichcn  geben*  eer= 
liert  unb  ber  fyiftorifäen  SRachforfchung  fid).  enthebt;  unb  cS  heißt 
nur  auf  bic  rtädifte  Quelle  binmeifen,  wenn  j.  B.  ron  ben  ©riedteit 
bie  <Pb^n4'Cr  als  ©rßnber  biefer  Äunft  genannt  »erben.  Weniger 
nod),  als  irgenb  eine  anbre  SOßiffcnfcbaft,  bat  bie  S un  ft  ju  jdblen 
unb  3ab(ett  ju  abbiren  unb  ju  fubtrabiren  einen  ftcßtbarcn  Urfprung 
gehabt;  bas  friibefle  Bebtirfniß  bat  bicfelbc  mit  füß  gebraut,  bie 
Sftaturlief'fcit  unb  Urfpninglid}fcit  bcS  Begriffs  bat  bas  Borhanbcn= 
fein  ber  Äunfl  ror  bem  ungebilbeten  Bcrftanbe,  ber  gerabe  baS  ©tu 
fache,  JRäcbftliegcnbe  am  »enigfien  bemerft,  ccrftccft  gehalten,  unb 
gewiß  ^a^rtaufenbe  lang  ftnb  bic  einjelnen  Siegeln  bcS  SKccbnenS 
nicht  nur  »orbanben,  foitbern  »gar  allgemein  im  ©ebraudte  ge»efcn, 
beeor  eine  Slritbmctif  ober  gogiflif  als  SBiffenfdjaft  fid)  bernnSbilbcn 
fonnte.  €0?it  31ccf)t  fagt  fjSlnto  in  Bejug  auf  bic  ©age,  baß  <))alas 
mcbcS  ber  ©ßnber  ber  3flblcnfunbc  fei:  SBic,  bfli  beim  et»a  21ga= 
memnon  ohne  IßalamcbcS  nicht  gewußt,  »ie  »iele  giiße  er  t>at*c *)? 
©ic  ocrgcblidtcn  Bemühungen,  ben  Urfprung  ber  9?ed)cnfunfi  auf 
irgenb  einen  ^iflorifc^icn  Sftamcn  jururfjufübren,  hohen  ihre  SScratu 
lajfung  in  ber  91ncrfennung  ber  allgemeinen  Sßa^r^eit,  baß  jcglidtcs 
©ing  feinen  ©runb  haben  muffe.  ©aS  ifl  allerbütgS  aud)  ganj 
richtig,  nur  liegt  biefer  ©runb  hier  tiefer  als  in  irgenb  einer  äußeren 


1)  Plato  de  republica,  Ed.  Stephani.  Francof.  1602.  fol.  p.  607. 
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93eranlajfung,  er  liegt  in  bet  innerfien  Kotur  beS  mcnfc£>lict)cn  ®ei= 
fies.  (Ebenfo  Wenig,  als  es  ber  SRilüberfchwcmmungcit  unb  ber  in 
geige  bcrfelbcn  notbwcitbig  geworbenen  SBafferbauten  nnb  £anbcrein= 
Teilungen  in  2ignptcn  beburfte,  um  ber  Scontctric  ihren  crfteit  llr* 
fpruitg  511  geben,  ebenfo  wenig  beburfte  es  eines  (palamcbes  ober 
gar  eine«;  (ßb&nijifchcn  SBelthanbelS,  um  eine  bem  menf<$(id)cu  Seifte 
unb  SSeburfniffe  fo  ecrwnnbtc  unb  nahe  liegenbe  Äunfi,  wie  bic  Äunft 
ju  jablctt  unb  ju  regnen,  ins  £cbcn  ju  rufen. 

SBic  fich  nun  frühe  bic  fRethwcnbigfeit,  mit  .Bohlat  umjugehen, 
cinftclltc,  fo  bilbete  fief)  gewiß  auch  Bcrbältnißmäßig  frühzeitig  ba« 
igebürfniß  bcraiW,  bem  Scbächtniffc  burcf)  SRotirung  unb  Slufjcidu 
nung  gewiffer  Bohlt”  unb  ©untmen  ju  Jpilfc  51t  fommcit.  gtir 
eine  gewtjfc  Slnjahf  Bon  ©nheitat  ebenfo  Biele  ©trichc  in  ein  9>rett 
ju  fehneiben  ober  in  einen  ©rein  ju  fraßen,  liegt  bem  SSebftrfnijfe 
beS  gefelligen  23crfebrS  fo  nahe,  unb  ift  fo  fcf)r  Biel  einfacher,  als 
bie  Berglieberung  unb  graphifdfc  ©arftellung  ber  articulirtnt  Eautc 
ber  menfcßlichcn  Kcbe,  baß  gar  nicht  barait  ju  jweifcln  ift,  baß  bic 
Bahlcnfchrift  lange  Bor  ber  SSuchftahcn-  unb  Sßortfcbrift  Borhanbeit 
gewefen.  3)iefeS  beweiff  auf  einer  ©eite  noch  heutjutagc  ber  gemeine 
SÖfann,  ber  beS  ©Treibens  imfunbig,  bennoch  an  feiner  ©tubenthür 
gewiffe  willfübrlichc,  nur  ihm  Bcrfldnbliche  3<tb>(jcicfHm  als  (gebücht; 
nißftüßcn  anfreibet.  Wie  ich  felbfl  öfters  ju  beobachten  ©elegenheit 
gehabt  höbe;  auf  ber  anbern  ©eite  liefern  btn  hiftorifchen  33cwciS 
für  biefc  ^>rij>otf)cfc  mehre  Slnicrifanifchc  33olfer,  j.  93.  bie  Slptcfcn 
in  SRepico,  bic  SRupSfa’S  in  bat  ^odfcbnint  »on  (Euitbinamarra 
unb  Slnberc,  welche  befanntlich,  wie  alle  SSölfcr  Slmcrifa’S,  mit  ber 
fchriftlichcit  ©arftcllung  ber  Siebe  bis  jttr  Slnfunft  ber  Europäer  in 
3Jmcrifa  unbefannt  geblieben  waren,  bei  beiten  fich  aber  nichts  befto 
weniger  graphifdtc  ©oftemc  »on  Bahljcicht”  Borßnben  !).  Bum  mos 
mentanen  (gebrauche  im  93crfchr  finb  inbeß  gefdiriebcne  Bohlt”  gc= 
wiß  Biel  fpütcr  Berwenbet  worben.  COian  bebiente  fich  urfprüngtich 
Heiner  ©teinchen  (baher  culculnre,  1 {nppt'&iv),  ©amcnf&rner,  jfiigcl; 
chen,  welche  fpüterhin,  bei  weiterer  gortbilbung  ju  conflanten  Bohlen; 
fpficnieit,  auf  ©cfmüre  gejogen,  unb  biefc  wieberum  in  fefic  Kähmen 
gefpannt  ju  Kechenbrctteru  (abacus,  ©uanpan)  umgeftaltet  würben, 


2)  <3.  Sücyanber  ».  fcurabolbt  Über  bic  bei  »erfebf  ebenen  SSI' 
* fern  tiblldjcn *3vfietne  non  gabijeidjen,  in  Grelle^  3c|irnal  für  äHatbe* 
inatff,  58b.  IV.  3.  205  — 231  an  mehren  Sichen. 
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ton  benen  Wir  bei  einet  fpäteren  ©elcgenbcit  weitläufiger  rebeii 
wollen. 

®ie  erftc  itnb  ltatürlicbfU  2lrt,  3«blenfumnten  ;u  bcjeichitcn,  mar 
unflrcitig  bie,  ba£  man  fo  fiele  Striche  jcicf>nctc  ober  einfehnitt,  «I« 
man  Einheiten  anbeuten  mellte.  Sabcr  ift  nod)  in  ben  meiften  be= 
fnnnttn  ©pflemen  een  Speichen,  reelle  nidtt  baburch,  baß  fic  bic 
©uchftabcn  bc»  Sllphabet«  al«  Sablen  gebrauchen,  ihren  fpäteren  tlr» 
fpruiig  oerrathen,  ein  einfacher  ©tri*  ba«  3eicben  für  bie  Einheit 
geblieben;  »nb  c§  beruht  auf  einem  übel  angebrachten  fpäteren  UBifjc, 
wenn  biefed  Seichet  wegen  einer  anfälligen  äußeren  2fhnlicbfeit  all: 
mählig  tttit  irgenb  einem  Sgucbfiaben  bc«  Sllphabct«  ecrmengt,  ober 
einem  folcfjcn  nachgebilbet  wirb,  wie  im  Satcinifchen  ber  I,  im  Siras 
bifeben  bem  Elif,  l.  95ct  95cjcicf>ntmg  grünerer  Summen  nutzte  ins 
beffen  biefc  Slncinanbcrrcibung  »eit  Einheiten  befcbwcrlicb,  ja  umnegs 
lieb  werben,  unb  baö  ©ebürfniß  führte  fo  auf  bic  Einführung  bc« 
©ebraud)«  gewijfer  gerieben  in  ber  Sohlenreihe,  bet  betten  man  wies 
ber  oon  eorne  anfing,  b.  b-  man  bebiente  fict>  eilte«  einfachen  Sei* 
eben«  für  fünf,  jebn  ober  jwanjig  Einheiten.  E«  lag  nahe,  fi<h 
grabe  biefer  brei  Sohlen  al«  cperiobenabthciler  ju  bebieneit,  welche 
bttreh  bie  SUnjabl  ber  ginger  unb  Schot  an  Jpänben  unb  güftett  ber 
unmittelbaren  Slnfcbauuug  bargeboten  würben,  unb  man  wählte  bie 
eine  ober  bie  anberc  ber  genannten  Sohlen  al«  Jpaltpnnct,  je  nach* 
bem  man  eine  Jftanb,  ober  beibe  £änbc,  ober  Jgtänbc  unb  giißc  ju« 
fammen  btirchjähltc,  teuer  man  ju  einer  netten  Einheit  höherer  £>rb= 
ttung  feine  Suflucht  nahm.  S5iefc  begriffe  oon  J£>anb  unb  guß  fittb 
fogar  in  bie  (Sprache  übergegangen,  tubem  in  mebrern  2lmerifanifd)cn 
Sprachen  fünf  eine  £anb,  jebn  jwei  Jpänbe,  jman*ig  j£>änbc  unb  güpc, 
ober  auch  ein  €9icnfcf>  genannt  werben  3).  Sicfe  cjJcrioben  nun,  fo  wie 
wicberttm  bie  2lrt  ber  SufammenfafFung  berfelbcn  ju  neuen  cjJcriobcn 
ber  sweiten,  britten  unb  höheren  örbitungen  hetben  bei  ben  ocrfchicbcnett 
Söllern  unb  in  ecrfchiebciten  Seiten  fehr  mannigfache  2lrten  ber  ®ars 
ficUttng  »cranlaßt,  unb  ber  menfcblicbe  ©eift  bat  in  mancherlei  SDiOs 
bißeattonen,  burch  fehr  abwcicbenbe  Swifcbenglieber  bie  Stufenleiter 

oon 


3)  ©benb.  <3.  211.  Saß  ab«  ira  sperftfdjcn  penjeh  bic  gaufi  unb  penj 
fünf  heißt  gehört  irof»!  nicht  bieber»  oiclmchr  ifi  hier  ber  gufam= 

raenbaug  ein  uragefehrter,  unb  penjeh  ijl  erfl  an«  penj  cutflanbrn,  »ab  fdjon  bie 
Slblciiungtfenbung  anbeutet. 
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ppii  bcr  einfachen  rohen  SRebencinanberftcllung  teil  (Einheiten  bis  5» 
bem  eollenbetcn  3nbifcf)-.Üirnbifcf)cn  S)ecimalfi)flcni  mit  ©tcllciiwcrth 
bcr  3>fFcrn  burd)fd)rcitcn  muffen.  S)ie  Slbmeichungen  bcr  einzelnen 
oorhanbciicn  ©pfteme  »011  cinanbcr  befielen  hnuptfädilich  in  bcr  ucr= 
fchicbcitcit  2lrt  unb  SBeifc,  U'ic  bie  ^i^cren  SfJcriobctijeichcn  mit  ben 
nicbcrcn  tmb  ben  (Einheiten  jtir  SBcjcichnung  jufammengefegter  Soweit 
»crbttitbcn  werben.  gaft  feines  bcr  bcfamttcit  Sa^lcnfpfieme  «bcr 
bleibt  hierin  bttrehauS  einem  unb  bcmfclben  principe  getreu;  ich  will 
baf>cr,  bcoor  id;  jtir  ^ifiprifeben  ©arlegung  bcr  üblid)  fielt  unb  uns 
eint  liächfien  intercffireiibcn  Sablcnfoftcnic  übergehe,  im  Sllfgemcinen 
bie  wefcntlichfien  SRethoben,  welche  fid>  im  ©ebraudje  in  ben  pcr= 
fdjicbenen  ©nftemen  oermengt  uorfnibcit,  aus  cinanbcr  fegen,  bamit  bic= 
fclbcn  (ich  liiert  in  itsrer  facttfd)cn  58crmifd)ung  in  ben  einzelnen  ©p« 
ftenten  gegenfeitig  »crbunfcln. 

1.  Sftebcncinanbcrftcllung  b u r cf)  2lbbition  obcr©ub  = 
traction.  ©iefe  €0?et^obc  finbet  fich  bei  ben  altern  ©emitifdten 
Söölfern,  bei  ben  ©riechen,  bei  ben  Römern  unb  Slnbcrn.  3m  3iö= 
niifd)cn  5.  SB.  bcbcutct  C bunbert,  L funfjig,  Y fünf,  alfo  CLV 
bunbert  tmb  funfjig  unb  fünf,  b.  i.  155.  3a  bie  Siönier  ftnb  bei 
bcr  geringen  2lnjahl  001t  3eicbcn,  bie  itjr  ©l'ftcnt  enthalt,  fogar  gc= 
jWungen,  baffelbe  Seichen  öfter  ju  tt*ieber^c*len,  j.  SB.  III,  XXX, 
CCC  u.  f.  w.  S)iefeS  ift  bie  robefte  SJlrt  öon  Snblcnbcjcichnung, 
unb  barunt  wahrfcheinlich  bie  urfprünglicbfte,  Wie  mir  febon  ermahnt 
haben,  ©ic  führte  fpdtcrhin,  um  bie  unbequeme  SUufcinanbcrfolgc 
ju  »ictcr  gleicher  Seiden  ju  ccrntcibcn  unb  bie  ©ebrift  abjttfftrjen,  auf 
ben  ©ebraitd)  bcr  fubtractipcn  SRebcncittaiibcrficllung,  als  IY,  IX, 
XC  tt.  f.  m.  SSollfomittcncr  ift  baS  ©emitifd)e  unb  bas  barauS 
entfianbene  ©riccbifchc  ©pftem,  meil  es  eigene  Stieben  für  bie  neun 
Einheiten  unb  bereit  Sprobuctc  üt  jehn  unb  beffen  Spo= 

tenjen  hot,  alfo  für  20,  30,  40  n.  f.  m.,  für  200,  300,  400 
u.  f.  m.  SMefe  Seichen  werben  bann  aber  jur  SMnbcutuitg  bcr  ba= 
jmifchen  liegenben  3nblcn,  mie  im  Siömifchen  ©i'ficme,  burd)  blofj 
abbitioe  SRcbcncinanbcrflcfluiig  tierbunbcn,  j.  SB.  aus  q bunbert,  A 
breijjig,  v ad)t,  mirb  gebilbet  q Ar]  gleich  himbcrt  unb  brcifjig  unb 
acht,  138.  S)afj  bie  Ülömer  ftd)  eigener  3eid)cn,  bie  ©emitett  unb 
©riechen  bagegen  fid)  bcr  S8ud}ftabcn  beS  SllpbabetS  bebienen,  ift  ein 
unmefentlicher  llntcrfducb.  2) er  legtere  Umftanb  bat,  junial  wenn, 
Wie  in  biefen  ©oft  cm  eit,  Diele  Seichen  gebrandet  werben,  .teil  SSor= 
theil,  baf?  bie  3cid)en  fclbfi  ihrer  gernt  unb  ihrer  Dfcihcnfolgc  nach 
i.  5» 
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fcfyon  befannt  finb.  ©ubtractipn  bureb  bic  ©teflung  feinten  unb  bc* 
bfirfm  bicfc  bcibcu  ©eflcmc  nict>t. 

2.  $Dfu(tiplic«tien  burdj  b c i t3 c f i i fl t c ©ecfficienten 
aber  ©yppncittcn.  3d>  siebe  bicfc  bcibcn  SKctbcbcn  in  eine  511= 
fammen,  weil  fic  nur  in  ber  flrapbifcbcn  germ  een  cinanbcr  abipct: 
d'cn,  im  ÜBefen  über  burebau#  jufammenfalfcn.  2>a#  553cfentli<be 
biefer  ‘•Wctf'obc  befielt  namlid)  barin,  baß  ein  iu'bcreei  <pcrtoben;eicbni 
burd'  ein  baneben  eher  baruber  flcfcf'ricbcncst  3cid;*en  einer  niebrigern 
Ißcripbc  Pber  einer  ©inbeit  multiplirirt  Wirb.  ©P  fdreiben  j.  2?. 
©ippbant  unb  Ißappu#,  festerer  in  bem  ppn  $&af(i#  bcrau#gcgcbnifit 
gragnicnte  bc#  jipeitcn  23nd#  ß Mu.  unb  Mt;,  ß für  jtpei  siKpriaben, 
5’Mu.  unb  Mu.y  für  brei  SRnriaben,  11.  f.  n>.  2(bnlid)  finbet  fid? 
bei  ben  Römern  bic  21u#brticf#tpcifc  A M,  XM  für  füuftaufcnb,  jcbn= 
taufenb.  ©ippbant  laßt  aud  suieeilen  ba#  SJtPriabenjcid'cn  au#, 
unb  fegt  an  beffen  ©teile  einen  blpßcn  ^unct,  ber  ben  ©ecfßcicntcn 
ber  SOiuriabe  ppn  ben  fplgenben  niebrigern  3nblen  fef)fibet,  }.  2?. 
IV,  18.  qx4-  b.  b.  127  SKpriaben  unb  568  ©inbeiten,  Pber 
1270568.  JP)icr  pertritt  alfp  ber  füllet  al#  abfürjenbe#  3c><bfn  bic 
©teile  bc#  M pber  Mu.  £)b  nun  ber  SOJultipliratPr  al#  ©ecfficicnt 
neben,  Pber  al#  ©rppnent  über  ba#  SDipriabcnicidcn  ( benn  bei  an* 
bern  al#  ben  95?priabcn;cid'cn  bubet  ficb  bicfc  SOJetbebe  bei  ben  @ric= 
d)en  nid»)  geftellt  tpirb,  ifi,  »eie  gefagt,  untpcfcntlid»  ©utefiu#  in 
feinem  ©pmmcntarc  über  Slrduntcb’#  $rci#mc|fung  tbut  bcftdnbig  ba# 

ß Q 

3egtcrc,  unb  febreibt  j.  23.  M,  M für  jieci  SDieriabcn,  bunbert  3Kp= 
riaben,  unb  ba#  ©eficni  bc#  JF>crpbian,  teeldc#  jpir  unten  naher 
fennen  lernen  »erben,  jicbt  ben  3Ru(ttp(icatPr  5,  »pc(d»r  bureb  n 
bargeficllt  teirb,  um  bic  ju  multipiirircnbe  3‘iblj  A ifi  jebn,  alfp  |Ä| 
funfjig.  SBa#  bei  ben  ®ricd»n  auf  bicfc  SBeife  fiel?  nur  bei  ben 
SJipriaben,  bei  ben  Kentern  nur  bei  ben  Jaufenben  finbet,  U'irb  ppn 
beit  ©binefen  »mb  Japanern,  ferner  in  bem  ©pftem  ber  3Tamiljif= 
fern  burdgebenb  bei  allen  SSielfadcn  ber  ^criobenjeicben  gebraudt, 
fp  baß,  mit  ben  un#  geläufigen  3cict>cn  au#gcbrüdt,  j.  2?.  X5  fünf: 
jig,  C4  Pierbunbert  u.  f.  tp.  bebeutet 4). 

3.  23crdnbcrung  bc#  sfablcmecrtbc#  burd1  beigefegte 
2lpicc#.  5Dcr  tpefcntlicbc  Unterfdicb  jtpifden  biefer  $ictbebe  unb 
ber  ©rppnentcn  = ?SKctbPbc  in  ber  Perigen  Kummer  beflebt  barin,  baß 


4)  ?t.  P.  f'umkoltt  fl.  a.  0,  i&,  223.  225. 
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bort  bag  50?\?riabcnscidicn  alo  ©ruitbjahl  ^in^cftclft  tmb  ihr  $0?ulti= 
plicator  alg  gm'c»£>n(id>c^  3ahljci$hcn  bari'ibcr  gcfdtricbcn  »irb,  hier 
bagcijen  cincrfcitg  tiefer  legtere  $0?ultiplicator  bic  ©runbjahl  bilbef, 
anbererfeitg  aber  biejenige  fpotctij  t>on  jcf>n  (eher  »ag  immer  alg 
fperiobrnjahl  angenommen  »irb),  in  »eiche  biefe  ©runbjahl  mtilti: 
plicirt  »erben  foll,  nicht  in  ihrer  gc»ö£>nlichen  ©cfialt  hmgcficllt, 
fonbern  burd)  »i(lfiihrlid)c  Seiten,  (jJunctc  ober  J^iifchcn,  angebentet 
»irb.  21m  confequcntcflcn  ift  biefe  SKcthobc  aufbemahrt  in  ben  2lra= 
bifchen  fogenannten  @f>obar=3iffcrnj  biefe»  Spflcm  hat,  »ie  ba$  3»s 
bifcf)  = 2lrabifd)c,  nur  neun  3c>d;en  für  bic  neun  (Einheiten;  für  bie 
3el)ner  »icbcrho(t  cg  biefelhcn  3cid)f»  mit  einem  (p  intet  oben,  für 
bic  Jbtunberter  mit  j»ci,  für  bic  Jaufenber  mit  brei  fluteten.  JP>ier 
oertreten  bie  fpunctc  bic  (Stellen  ber  von  uns  gebrauchten  Skullen, 
»ie  Jpumbolbt  geiftreid)  bemerft,  nur  mit  bem  llntcrfchicbc,  baft  in 
ber  ©hobarfchrift  bic  fünfte  and;  ba  fteben  bleiben,  »o  bei  und 
burd)  nad)folgcnbc  Siffem  bic  SRullcn  entbehrlich  »erben  5).  Übri= 
geng  fd)cint  biefe»  Softem  »enig  im  ©cbrauch  gc»efcn  511  fein. 
3m  ge»bhnlid)en  ©riecf)ifcf>cn  Softem  fmben  »ir  biefe  Sftethobe  bei 
ben  Sahlctt  Mit  1000  big  9000  angeioanbt,  inbcm  ben  nvpr/n tva; 
ober  (Einern  unten  ein  J£>afd)cn  angefegt  »irb,  fo  baff  <*  1000, 
|3  2000  tt.  f.  ».  bis  ^ 9000  bcbcutct.  Jg)icr  gilt  tiefer  unten  an: 
gefegte  2lpcr  alg  SJKuItiplicator  taufenb,  mit  bic  ©riedicu  hatten  bie= 
feg  Spflcm  burd)  ihre  ficbcnunbjmanjig  3ohljcid)cn  bi»  gleich 
900000  fortfegen  tonnen.  ©ag  hohen  fic  aber  nicht  gethan,  fon» 
bem  nad)  % ober  neuntaufenb  gebrauchen  fic  bag  3cid>cn  M ober  M». 
für  jehntaufenb.  ©agegen  »irb  ein  altes«,  aber  »ie  cg  fd)eint  »enig 
gcbriiuchlicheg  Spflcm  angeführt,  »cld;eö  big  fj,  neuntaufenb,  mit 
bem  gc»bh*'lichen  Spftem  übcrcinftimmt,  aber  oon  jehntaufenb  an 
einen  neuen  üßeg  cinfdslägt,  inbent  cP  ben  (Eiuhcit$jcid)cn  oben  j»ci 
(jlnncte  anfegt,  »eiche  bag  3cid)cn  in  bic  SDJpriabcn  ntultiplicircn, 
unb  bicfcö  geht  burd)  alle  Sohle»  00»  a = 1 big  ^ = 9000 
burch,  fo  baff  ä eine  SDtpriabe  ober  10000,  i jehn  SRpriaben,  q h»»s 
bert  SUfpriaben,  £ taufenb  3Kpriabcn  bcbcutct.  ©ann  beginnt  bic 
SReihe  abertnalg  oon  oorn,  aber  mit  okr  fpunctcn,  »eiche  bie  ©runbs 


5)  S.  de  Sacy,  grummaire  Arabe.  Paris.  1831.  T.  1.  p.  91.  (§.  177) 
unb  Planche  VIII.  $»imbolbt  a.  a-,  £5.  <3.  223.  224.  ä>on  tiefen  ^'uneteii 
fdjeint  e#  ben  bittlicticn  Planten  GlwbAr  (^uc)/  Staub,  erhalten  ju  haben. 
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in  )c$nt<tufcnb  50?priabcn  ober  /uvqiui  fivqiuSss  multiplicirr», 
«,  ,3  tt.  f.  tr.  bis  bann  folgt  bicfcltc  3nf>lcurci^c  mit  fcd;$ 
fünften  für  bic  britte  ^'oten;  bcr  53?nriabcn  nnb  fo  weiter  fort. 
Sicfcs  ©rftem  ift  übrigens  gern}  brr  ©riethifeben  S>cnfweife  angcs 
mc|Tcn,  inbeni  es  baf  birfem  Sßolfc  ei^cntOüntiirf'C  gortfebreiten  ron 
t>ier  ju  ricr  ©teilen  (um  in  unferrr  SSorftcllungStrcife  jti  fprcdien) 
fchnrf  auSprägt.  ©rbr  intcrrjfant  ift  bic  Sbemcrfung  ron  31.  r.  Jji>um= 
bolbt,  bap,  trenn  bic  ©ricd'cn,  anftatt  bic  3Bicbcrbolung  brr  ißpt^s 
nicncS  erft  bei  taufenb  anjufangen,  ftd)  bcrfclbcit  fetten  bei  jehit  u. 
f.  »r.  ftatt  bcr  SBucftftabcn  i,  x u.  f.  tr.  bebient,  nnb  nad'traglidt, 
mit  3(nbcutung  bcr  leer  gebliebenen  ©teilen,  bic  3(picc$  trcggclaiTcn 
batten,  fic  auf  bic  Srfinbung  bcö  3nbifch=2trabtfd'cn  ©pflemS  mit  ©tcl= 
lentrertb  brr  3>ffcr»  geratbrn  mären  fi).  3}pd>  nicbr  aber  gilt  ba$ 
ron  beni  ©rftem  bcr  ©hobarsSiffrrn.  Sine  eigen  thiim  liehe  3inmcnbtmg 
biefer  9?C)Cid'iinngSmctbebc  finben  mir  noch  in  beut  reit  3>telcmäuS 
nnb  allen  fpdtcrcn  Slfhronomcn  gebrauchten  ©rrageftmalfrfiem,  wel= 
ehe*  nach  patenten  ron  00  abwärts  fteigt;  bic  ©attjen  (/*<> Tqui, 
©rabe),  b.  h-  bic  in  bic  nullte  3-'otcn;  ron  TV  niultiplicirten  3ahs 
len,  »rcrbcit  int  ©riedufeben  gar  nicht,  wenigftenS  nicht  anberS  als 
jebe  3abl,  »cimlich  burdt  einen  bariiber  gefegten  ßerijcntalftricb,  bei 
ben  ©päteren  bagegen  burd'  ben  Srponenten  o angebeutet;  bie  in 
bic  erfte  potent  ron  TV  niultiplicirten  3abicn,  (e^rpeo<wa  rrgoV«, 
SOeinuten)  erhalten  oben  einen  fenlrechten  ©trid),  bic  ©ctuitben 
xoerru  Stvrsqa)  jwei  folcber  ©tridtc  unb  fo  fort6 7). 

©iefeS  finb  bic  brei  trcfentlichften  Wetboben,  welche  in  brr  3ab= 
lenbcjeichnung  unb  Sablcnbilbung  rcrfchiebcner  SSblter  fiehtbar  finb. 
(Es  finben  fidt  tmar,  namentlich  bei  ben  ©riccbcn,  node  aitbcrc  ?0?e= 
tboben,  juinal  bei  ber  fSilbung  brberer  3ablcn;  biefclbcn  finb  aber 
galt}  rercinjelt  unb  meiftenS  nur  ron  einem  SJurtor  ju  einem  be* 
fiimmten  3trccfc  angetrenbtt  worben,  fo  baf;  fie  in  b aS  3ablcnfrftcm 
int  ftrengen  ©innc  beet  5BortS  nid't  eingretfen.  übergebe  fic  bcSbetlb 
hier  unb  jicbe  es  ror,  fic  gehörigen  £>rtS  als  (Einjclnheit  barjufiellen. 


6)  M.  o.  ß.  ®.  222. 

7)  Spuuibclbt  a.  et.  £.  £.  225.  madit  au$  biefer  Wblbellung  teil  gap lfd)id)= 
ten  naef)  geemetrifdier  %'rogreffton  eine  eigene  2'tetbobe;  id)  finbe  aber  jtrifdjen 
biefer  unb  ber  eben  befchriebenen  feinen  irefemlicben  Unierfd)ieb.  »lud)  fd)eint  mir 
bie  ättelpobe  ber  SRpriabrn  bei  (futofiuS  beffer  in  bie  jrcrite  al«  in  bie  britte  ÄiflfTe, 
tsobin  $umbolbt  fte  jiebt,  ju  geboren. 
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9Bcld>c  Beiden  nun  ein  23olf  jum  2lu3brucf  feines  3nbltnfpftcm$ 
gewühlt  bat,  ift  für  bie  ©adw  felbft  gunj  untf efcntticb.  3nbef?  Iuf= 
fen  fid)  uud)  f>icr  brei  klaffen  bcutlicf>  unterfdwiben.  grftenS,  will3 
fübtlidjc,  coii  ber  Sjucbflubcnfcbrift  unabhängige  Seiten 
mit  ober  ohne  Jpinbcutung  auf  bic  barjuftcUcnbc  3flbl>  J«  ber  crfteit 
2lvt  gct>ercu  bie  9tömif<ben,  jtt  ber  {Weiten  bie  3nbifch32Ivabifd;cn 
3iffcm,  obejlcicb  bei  ben  (cfjtcrcn  felbft  imd)  in  ber  2lrabifchcn  ®e= 
ftalt  bic  3tidicn  für  - nnb  3 ned)  jiemlid)  betulich  als  aus  jmei 
tmb  brei  ©trieben  jufammengewaebfeu  erfreuten,  P,  I".  3>t'citcnS, 
bic  SBucbftabcn  bcö  2llpt>abctö  in  ihrer  gewöhnlichen  9eci  = 
bcnfolgc,  für  bic  (Einheiten  unb  bie  SSielfocbcn  ber  (pcriobcnjahl 
gebraucht;  biefer  2lrt  ifl  baö  ©cmitifch3©ricd)ifche  3^blcnfnftent.  SBctbe 
klaffen  ton  3'ibl5cid;cn  finb  itnab^dnejig  oon  ben  Sa&üvortcn.  ©aruni 
untcrfd)eibcn  mir  pon  ihnen  brittcnS,  2lnfang*bucbftabcii  ober 
Slbbrcoiattircn  ber  3rt^f»v*orte;  tjic^cr  gehört  ba$  alt3gricd>ifdfc 
©oftem  bc>3  Ji)crebian,  unb  bic  2lvabifchcn  fogenannten  SimanUSdb3 
len  ber  95?ef>riaf>i  nach- 

@anj  unabhängig'  oon  biefer  grapbifchen  25cjcidmung  ber  3‘thlen 
ftnb  bie  SA^Inifpfteme,  welche  bie  ©pradjc  barbietet,  unb  auffallcnber 
SBcifc  hat  bic  Sprache  meifltnS  ein  rolifennnncrcS  ©oftem  als  bad 
burd)  3iffctu  bargeftclltc.  S)ic  grefie  9Kcbr;nf>I  ber  befannten  ©pra« 
dien  befennt  ftd)  jtt  einem  confcguentcn  ©ccimalfpftcm,  felbft  bei 
folgen  SBölfcrn,  weldic  in  ber  grapbifdien  Sjcjcichnung  ber  3ablcn 
oon  bctnfelbcn  abweidjen;  ein  nahe  licgcnbcS  Scifpicl  baren  ifl  bic 
£ateinifcf)c  ©pra<bc,  währenb  bic  9tömifd)c  Satdcngraphif  baS  befa- 
bifdic  ©pftem  mit  betn  pentabifdirn  untermifd)t,  unb  jwifchcn  bic 
3eid)cn  für  1,  10,  100,  1000  noch  eigene  3cid)cu  für  5,  50,  500 
cinfdjiebt.  2ßic  wenig  inbef?  bic  Sprache  auf  bic  3a$fengraphif  ci«3 
gewirft  hat,  erhellt  barauS,  baß  felbft  gcbilbetc  Söölfer,  wie  ©emiten, 
@ricd)cn  unb  anbere,  ben  SBinf,  welchen  ihnen  bic  Sprache  über  ben 
3nfammcnhang  jwifchcn  ben  Sohlen  brei,  breißig,  breihunbert  giebt, 
nicht  berflauben,  unb  buhet  biefen  initem  3nfammcnhang  in  ihren 
3ahlenfpftemen  nicht  burgcftcllt  buben  8).  (Eben  buruuf  führt  ber 


8)  <?#  iß  eine  anffaflenbe  etfdjelnung,  bafi  ba$  Saplirert  für  20  In  fr  rieten 
Srradjcn  an  irgenb  einer  Unregetniüjjlgfeit  (aborirt.  dlrgetmafjlg  gebllbet  ifl  e« 
im  Jientfdjen  (jieanjig  für  jtreljlg,  non  her  germ  jtneen)  unb  Im  2i(bauifd)en 
(dui-drsfdmtn);  ba$  £aleinifd)e  viginti  nnb  Sanbfrit  vin^nti  (^erfifd)  bist), 
haben  rein  bat  d nerlorcit;  ebenfo  irahrfdirinlid)  bae  (3ricd)ifrf)t  it'xocri,  irenn 
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Umftanb,  baf;  eine  ©rfcheinung  in  ber  Spradic  nnb  bic  cntfprcd)cnbc 
in  ber  3ahlcnfd)rift  t)infidit(id)  bev  Stelle  nidn  übereinftimmen,  fcr= 
ner,  baf  bie  Sprache  cincä  33olf?  eine  5Bi(bnn^  barbietet,  welche  ficb 
in  ber  3at)ienctraphif  eine«  anbern  SBolfP  wicberfinbct.  So  cntfprc= 
eben  ben  Sieniifchcn  BOdtcit  IV,  IX  u.  f.  w.  bem  ©cifte  nnb  ber 
5JiCtbobe  nach  bic  3‘tbl'l,c>rte  undeviginti,  lmdetri^intn;  biefe  3ab= 
len  fclbft  aber  werben  in  ber  ©raphif  nicht  fo  gebilbet;  man  fdweibt 
nicht  1XX  fonbern  XIX,  ba?  ift  X plus  IX.  35icfc  nämlichen 
gönnen  IV,  IX,  XL  tarnen  bic  ©riccbifdic  unb  bic  Sanefrit  = 
Sprache,  inbem  fic  fagen  founen  txoi tu  SvoTv  ötoiva  für  acht  unb 
ncunjig,  ünnvincjati,  iinutrin^at  ( ocrininbcrtc  jWanfig,  oerniinbertc 
breifig)  für  neunjehn,  neun  unb  jwanfig;  aber  ber  Dicihc  ihrer  3^1= 
jeicben  finb  biefe  gornten  ber  ©arftcllung  frenibc  geblieben  ähnlich 
finben  (ich  auch,  jumal  in  fflfrifa  unb  2lmcrifa,  Sprad'cn,  welche  in 
ber  Dicibc  ihrer  ScMwortc  bic  SMcibc  ber  hatcinifchcn  ScthljeidKn  bar= 
ftellcn,  j.  bie  fogcuannteit  galatiga » Slrabcr  unb  gulah’P  in  Slfrifa, 
wcld)c  t'on  eins  bis  fünf  jählcn,  unb  bann  fortfahren  fünf  unb  ein«, 
fünf  unb  jwei  tt.  f.  w.  bis  jehn  9).  (übenfo  bic  2lmerifanifd>cn 
23olfcr,  welche  nach  £<tnb  llnb  5llfc  jählcn  ,0).  hcichcrlid)  aber  ift 
cb,  baraub,  bap  ein  SSolf  für  fcd)b  fagt  fünf  unb  cinb,  ju  fchtic= 
fen,  biefeb  SSolt  fei  fo  roh,  bap  cb  nicht  weiter  alb  bis  fünf  jählcn 
fbnnc.  llnb  boch  finben  (ich  bcrgleichen  gciftreiche  S5cmcifungcn, 


man  Pom  ba«  ®igamma  annimmt.  (*o<n  1)1  S8i(bnng«enbuug , rntfprcchcnb  bem 
xovfct  in  ben  folgenbrn).  3 1,1  8Irmenifd)rn  finb  jirci  unb  gtoanjig  ganj  perfcf)irtcue 
SBorle  (aber  ebrnfo  and)  Pier  unb  Oierjig).  San}  cigrmpiimlich  bitten  bir  Sraiitifcpen 
Spradjen  biefe«  äBcrt ; waprenb  nämlich  bi*  Stamm  bcr3epner  een  breijjig  bi«  neun* 
jig  bic  'piuralformrn  ber  cntfprcchcnben  (einer  finb,  ift  jmanjig  vpiuralferiu  een  jcfui ; 

i rn 

•Jebräifd)  , Stramäifcf)  JT)^y,  ^ » j nn  V Mrabifch  0,'.U, 

Sirtpiopifd)  esrft  (für  csrrtn,  wie  and)  bie  foigenten).  ®iefe«  finb  rntirrber  tir= 
fpriinglirf)  ®uaiformen  een  jepn,  "iBty  etc.  gewefen,  unb  erfi  fpäter  ben  folgen; 
ben  breigig,  eierjig  analog  mobificirt,  ober  bie  formen  finb  umgefebrt  fdjon  ba 
gtieefen,  beeor  bie  Sprache  ben  Untcr(d)lcb  jwifdjen  S'ual  unb  sPlural  fanntr. 
Sic  Sualporfiethmg  liegt  »enigftens  fidicr  ju  örunbe,  »eil  her  wirflirfje  spiural 
gar  feinen  Sinn  giebt. 

9)  3-  ©•  fBater  im  Äänigeberger  StrcpiP  für  'pl'iiof.,  Spcol.,  Spracht,  u. 
(Wefd).  58b.  I.  (1812)  S.  51.  60.  Über  biefelbc  erfepeinung  bei  anbern  Sifrifa* 
nifdjen  58ölfern  fiepe  SCtibiget  Gcfdj.  b.  mcnfd)l.  Spradje  Jp.  I.  §,  217.  219. 
231.  232.  240.  247. 

10)  .'öiimbolbt  a.  a.  £.  S.  211.  Siiibiger  §.  275.  279.  283. 
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namentlich  in  älteren  3jüd>ern  “).  Qjjinc  leifc  ©pur  bco  pcntabifd)en 
©pflemS  bei  ben  ©riechen  ifl  tut!»  in  bent  SSerbum  xt/n-xü^iv  ll) 
(Äf/tnE  = *£we)  aufbebalten. 

Sin  SSigcfimalfpficm  ober  gprtfcbrcitcn  poii  jwanjig  jn  jivaitjig, 
mit  Überfpringung  ber  uugeraben  93iclfad)cn  von  jebn,  finbet  fid) 
gleichfalls  bei  piclen  SSolfern,  in  Suropa  freilich  nur  in  einigen  ioc= 
nig  befannten  SMaleften,  3.  $.  in  bem  ßratrifeben  in  SBalcS,  unb 
ettoaS  weniger  confcguent  in  bem  Sßnefifd>cn  Sialcftc I3).  Sine 
©pur  bapon  ifi  noch  in  bem  granjofifebcu  quatre-vingt  geblieben, 
1000011  qaatre-vingt-dix  cbenfo  gebilbet  loirb,  loic  quatre-viugt- 
deux,  baS  bei^t,  baS  ungrnbe  93ielfad'e  0011  iebn,  hier  ncunjig,  wirb 
als  IjJeriobeimbtbciler  iiberfprungcn  unb  bic  3ablf>'  »erben  ohne  neue 
3lbtbei(ung  oon  acbtjig  bis  tnmbert  fortgcjäblt.  ©affelbe  gefebiebt, 
aber  febon  mit  einem  eigenen  3ablwortc  für  fechjig,  bei  ficbjig  bureb 
ben  SluSbrud  soixantc-dix;  baS  Sabltoort  soixaute  aber,  als  2lb= 
leitung  oon  six,  gebärt  bent  Secimalfrftcmc  an,  »oogegen  quatre- 
vingt  , unb  cbenfo  bic  feltttercn  gönnen  quiuzc-vingt,  six-vingt, 
sept-vingt,  huit-vingt  treu  ausgeprägte  gönnen  bcS  SßigcftmaU 
fpftcmS  finb;  unb  ber  Scltifdie  Sialcft  in  ber  Bretagne  fennt,  bem 
quatre-vingt  analog,  auch  daou-ugent  (deux-vingt)  unb  tri  - 
ugent  (trois-vingt).  21  in  meifien  oerbreitet  finb  aber  bic  SQigcfu 
malfpfiemc  in  2lm»ifa,  too  Picle  Sßolfcr  bic  3abl  3»<uijig  allein  als 
iperiobenabtbcilcr  gebraueben,  unb  confcguent  alle  ungraben  23iclfadicn 
oon  sebn,  analog  ben  übrigen  3ioifd)en  je  3ioei  3»anjigern  liegenben 
3ablen,  bureb  2lbbition  oon  je^n  bilben,  5.  2%  20  -f-  10,  40  + 10 
u.  f.  t».  3a  tiefe  Söolfcr  finb  barin  fo  confcguent,  baff  fic  fclbfl 
bei  bunbert  feinen  21bfcbnitt  madicit,  fonbern,  regelrecht  genug,  erft 
für  oierbunbert,  als  D.u abrat  poit  jivanjig,  ein  neues  2ßort  gebraiu 
(ben,  mit  bent  fie  bann  loicbcr  bis  aebttaufenb,  bent  SubuS  pon 
Stvanjig,  bic  Kcibc  fortbilben  ,4).  Sei  ben  Sljtefcit  in  SDJcfico  ifl 
baS  SSigcfimalfpftem  ber  Sprache  auch  in  bic  3ablengrapbif  übcrgc= 


11)  Iluet  demonstr.  evangel.  p.  '295.  Americani  Topinambue  millos 
snpra  quinque  nuinrros  norunt ; unicani  aeilicct  mnmnn  numerando  ad- 
biberc  soliti.  9JcrgI.  Jbumboltt  a.  a.  ß.  2.  ‘209  (Plotr).  , 

12)  Hom.  Od.  IV,  412.  Apoll.  Kliod.  Argon.  11,  975.  u.  rt. 

13)  ^öuntbolfct  a.  a.  ß.  2.  209.  210. 

14)  2.  feie  Bfrglricbcntni  S pracfjtabrüen  in  älaler  *prcfcrn  tciiifdgr  2*i'lf# 
uuuttartcn  2.  374.  375.  $uuibe(bt  a.  a.  ß.  2.  212. 
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gangen;  fic  traben  cinfad'c  3cicben  für  20,  400,  8000;  baneben 
aber  auch  für  bic  Stuifcfyciipcriobcn  reu  5,  10,  15,  fo  baß  alfo  ba« 
urfprünglichc  23igcfimalfi'ftcni  reu  bent  befabifdten  uttb  pentabifchcn 
burd)brod)cn  trirb,  n'ie  bei  beit  9iemcrit  ba«  befabifetje  ron  bem 
pentabifchcn. 

9f?a<h  biefen  allgemeinen  25ctrad)tungcn  trollen  nur  auf  bie  trirf» 
(id>  rorbanbcneit  3ablicicbcnfrfteinc  bcrjcitigcn  SSblfcr,  »eiche  tut«  ju* 
näcbfi  iiitcrcffircit,  einige  fpeeicllc  Ulufmerffanifcit  rertrenben,  unb  jtrar 
rer  üllien  auf  bic  ber  ©emiten,  ©riechen  unb  Slemcr.  ©ie  ©emi» 
ten  gebraudtett  bcfanntlicb  jur  iSejeiebnung  ber  Sablen  bic  35ucbftabctt 
it>ve§  Sllphabet«  in  ber  tirfpriinglidjcn  alten  Sicitjcnfelge,  in  treldjcr 
ba«  2llpbabct  ber  Hebräer,  ©rrcr  unb  Samaritaner  fid)  bi«  auf 
biefen  Jag  erbalten  bat.  ©ie  Araber  hoben  fpätcrhiit  biefe  Reiben» 
felge  geänbert,  ebne  aber  ben  Sablcinrcrtb  ber  einjelncn  ^ucbftabcu 
juglcidt  ju  reränbern,  »a«  für  fic  bie  llubequemlicbfeit  mit  fid)  führt, 
baß  fic  ibr  Sllpbabet  in  jtrei  ^Reihenfolgen  lernen  müffcit.  ©ie  33er» 
tbcilung  ber  SBuchflabcit  an  bie  3ablcn  gcfct>ict>t  nun  in  ber  2!rt,  baß 
bie  Sßucbfiaben  reit  b?  bi«  ID  bie  (Einheiten  reit  1 bi«  9,  bic  fei» 
gcitbcn  neun  95uchfiabcit  reu  ' bi«  iC  bic  jenen  ciitfpredjenben  SSiel» 
fatben  reit  jcbit,  alfo  reu  10  bi«  90  bejeiebnen.  SR  un  bleiben  aber 
itt  bent  alten  au«  jtrei  unb  jtraitjig  0u<bftabcn  beflebenbcn  Ullpbabct 
nur  ned)  ricr  SBiubflabcit  für  bic  Sablcit  reit  POO  bi«  400  übrig, 
p,  1,  1&,  n.  25i«  bicbcr  ftimnten  alle  jene  Sllpbabete  genau  mit 
eittaitbcr  überein;  iit  ber  Salbung  ber  Soweit  reit  500  bi«  900  aber 
haben  uanicntlidi  Hebräer  unb  Slraber  rerfebiebcue  9lu«jlüd)tc  gefiubt. 
©ie  Hebräer  helfen  fid)  auf  jtriefadie  2Beifc,  eitttreber  uitrollfommtier 
babureb,  baß  fic  bie  25ud)flabcu  p-  1/  W,  n abbitir  jufammen  ftel» 
len,  fo  baß  5.  35.  400  -j-  200  = 600  bcbcutet,  fo  baß  fic 

900  nicht  aitbcr«  al«  bureb  bret  3cicbcit  au«briicfcit  tonnten ; ober  fic 
rcrtrenben  ;ur  35c;cicbnung  ber  noch  übrigen  fünf  3ablcn  bie  fünf 
ginaljligc  ber  SBucbflaben  D D 3 2 ü,  nämlich  *]  D | f]  Tf;  becb 
gefdtab  biefe«  trobl  erffc  fpäterbiu.  ©a«  erfigcitaiintc  Jpilfsniittcl,  bie 
abbitirc  Sufammcnficllung  ber  rier  legten  95ucbfiabcn,  haben  and) 
bie  Araber  aitgctranbt;  fpäterbiu  aber  haben  fic,  gleich  »ie  bic  J£>e» 
bräer,  biefer  utirollfentntcitcn  93cctbebe  eine  rollfontmncre  fubfiituirt, 
bie  aber  rou  ber  J£>cbräifd)cn  gaitj  ab»eid)t.  ©ie  2lraber  haben 
nämlich  bie  rcrfdjicbcne  SRobißcation  ber  2Ju«fpracbe  einiger  35udt» 
flaben  be«  alten  ©citiitifcbcn  Alphabet«,  ron  ber  fich  fchon  int  $e» 
bräifchcn  ©puren  jcigcn,  bereit«  in  bie  ©d)rift  aufgenotitmcii,  inbem 
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fic  bie  bcibcn  $luSfpracbcn  eines  3fi<hen$  burd)  einen  ober  mehrere 
über  eher  unter  bent  95u<hftabcn  angebrachte  ^ miete  embeuten,  ttnb 
biefer  punctirten  tBuebfiaben,  welche  fie  jicmlieh  uneigentlich  auSlcin» 
bi fdtc  ( :<*->. jw ) nennen,  bebienen  fic  fidt  ju  bem  torliegenben 
Sweefe,  fo  baß  bie  3eid>en  <£>  ^ 0 <jo  Js  bet  Steifte  nach  bie  3ah« 
lernt  trifte  ton  500,  600,  700,°S00,  900  erhalten,  unb  fie  bemalten 
bann  noch»  baS  Scidten  £ für  bie  3afd  1000  übrig.  3>ie  jtvtfcfjeii 
biefen  ©renjen  liegenben  jufammcngcfcgtcn  3alden  werben  burdi  ab* 
bititc  Sufanuncnficllung  gebiibet,  inbent  man,  nach  ©emitifeber  Sßeife, 
ton  ber  großem  3ahl  5»  ber  Keinem  ton  ber  rechten  nach  ber  lim 
fen  ©eite  fortfchrcitct;  fo  bebetitet  j.  35.  ber  Slitebrucf  iyn  ober  _v*j' 
bie  3ahl  473,  als  ©unmia  ton  n,  o = 400,  V , ^ = 70  unb 
3/  - = 3.  Um  nun  bie  auf  fctrfjc  SBeifc  ausgebrüeften  3ahlen 
im  Sonterte  ton  ben  Söorten  gcfjbrig  ju  unterfdteiben,  sieben  bie 
Slrabcr  über  ben  ganjen  3ahfenau»bru<f  einen  J£>orijontalftricf>, 
ober  fchreiben  and)  jcbcit  einzelnen  35u<hftaben  in  feiner  ginalform 
_j.o;  bie  Hebräer  bagegen  machen  jwei  Keine  Jg>afd;en  über  ben 
legten  Safdbuchftabcn,  "j,yn  ober  and)  jnoifc^en  biefelben  j'yn.  Um  bie 
Xaufeuber  auSjubrütfen,  fangen  bie  Hebräer  tticber  ton  X an,  unb  unter» 
feheiben  biefen  taufenbfadten  SBcrtft  bes  SBudjftabenS  burd)  jttei  barüber 
gefegte  i|)iincl(bcH,*x-  95ei  jufammengefegten  Sahlcn  fallen  jebod) 
biefe  <pünctd)cn  oft  tteg,  tteil  bie  ton  ber  Siebten  jur  Siufen  mit 
abnehnienbcm  SBcrtfte  georbnete  ^Reihenfolge  ber  3<dd>cn  über  bie  35e= 
beutung  feinen  Sweifel  geftattet;  bagrgen  ttirb  bei  tierftclligen  3ah= 
len  ba$  Sifferjeidten  (")  itftcr  wicberholt.  ©o  lefen  wir  j.  35.  in 
ber  gRafora  bie  3ablen  1034,  1209  unb  anbere, 

35ci  ben  Arabern,  welche  überhaupt  bie  Salden  gern  mit  3a^ln?ortcn 
auSfdireiben,  befinne  icf>  mich  nicht  Salden  über  ba$  crfic  Sattfenb 
hinaus  nacb  biefem  Softem  bejeidjnet  gefuttben  ju  haben;  für  ein» 
taufenb  aber  haben  fie,  wie  bemerft,  ba$  3eidten  £ , j.  35. 

1542,  1043.  kleinere  Salden  bagegen  bieten  und  unter  Sin» 

bem  SJlbulfeba’S  terfdjdebenc  geograptiifdjc  Safeln  bar,  welche,  beiläufig 
gefagt,  in  allen  bisherigen  SluSgaben  burch  eine  Unjahl  ton  Sntef» 
fehlem  entftellt  finb,  fo  baß  Sauber,  bie  man  nach  biefen  Slngabcn 
ber  Sage  cinjelncr  Stabte  in  ©rabett  unb  gRinuten  conftruiren  tvollte, 
oft  eine  jiemlich  befrentbenbe  ©eftalt  annehmcti  würben. 

S3iefe  gRethobe  ber  Sahlenbejeidtnung  war  bureb  alle  ©entiti» 
fchen  ©tdnnne  terbreitet,  unb  bat  fid)  felbfi  bei  ben  Arabern  noch 
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neben  bcm  oon  3nbien  ober  ißerfien  f>cr  cingcbrtntgcnen  ooUfotiimcncn 
©oftem  mit  ©tellcinocrth  erhalten.  SDaf?  bie  Äthiopier  in  ülbpfftnicn 
nebft  einen«  völlig  iinfcniitifchcn  ©chriftdiaraftcr  and)  ein  eigene*  ©pftem 
»on  3nt)IJc>^c"  Anteil,  ift  hier  t'on  feinem  gelange;  beim  cincrfcitö  ift 
biefe*  2Solf,  tvic  in  allgemein  f)iftorifd)cr  £infid)t,  fo  namentlich  in 
9?e;ng  auf  ©cfchicbtc  ber  2Bi!Tcnfd)aftcn  }u  unbebentenb,  anbrerfeit* 
ftub  bie  3ahlicid)cn  beffelben  fo  fidgbare  Sutftclfungcn  ber  ©ricd)i= 
fd)cn  SBuchflal'cn , baf  über  ben  hiftorifdien  Urfprung  berfelben  fein 
3i»cifcl  obwalten  fann,  unb  U'abrfd)ciiilicb  finb  fte  erfl  mit  bau 
(ihriftentf)inn  unb  ber  ncnteftamcntlid)en  Literatur  bortbin  eingcioain 
bert.  ©er  fid)crfic  9?cioci*  für  ba*  h«hc  Siltcr  be*  3«hlcim,crth$ 
ber  ©cmitifdu'ii  2>uehftabcu  ift  ber,  bafe  bie  ©riechen  biefen  3«hlc>»: 
locrtl)  fchbn  juglcid)  mit  ben  5?ud)ftabcn  oon  ben  ^hünijicrn  erhieb 
ten.  2luf  einen  ^hünisifdien  Urfprung  be*  @ricd)ifcben  2ilph«bct* 
beuten  einerfeit*  alte  alten  Jretbitionen,  anbererfeit*  tragt  ba*  ©rie= 
d)ifd)e  2l(ph«bct  nod)  fo  unocrholcn  bie  Sßahrjcichc»  ©cniitifchcr 
JPjerfunft  jur  ©cbmii,  baf  nicht  nur  bie  Reihenfolge  unb  bie  Rainen 
ber  Shuchftaben  noch  Snnl  ©emitifeh  finb,  unb  jwar  festere  in  ber 
2lramdifd}cn  goriu  in  bcm  oon  ben  ©rammatifem  fogenannten  sta- 
tus  einpliuticus  ober  dcinonstrativus , mit  bcm  2lu*gangc  auf  Ä. 
(>?r),  fonbern  auch  bie  giguren  jum  St>cif  noch  jefct,  nod)  mehr  aber 
in  alten  3nfd)riftcn,  mit  ben  alten  <)3l)bnijifd)cn  unb  ben  biefen  df)ii= 
lidicn  ©amaritanifd)cn  sinnlich  übcrcinftimnicnb  finb,  nur  baf;  fie  in 
ber  Regel,  augcmc|Tcn  ber  oon  ber  ©cmitifdicn  abioeidicnben  ©doofn* 
heit  ber  ©riechen,  oon  ber  2infcn  jur  Rechten  ju  fehrciben,  umgcfchrt 
flehen,  ©o  ift  }.  58.  ba*  @ricd)ifchc  r ba*  umgefchrtc  ©amarita* 
nifche,  «»eiche*  ben  Äopf  jur  Sinfen,  alfo  and)  oonodrt*,  fefut, 
eben  fo  finb  B,  I',  E,  K,  L fafi  nicht  loeitcr  »cranbcrt,  al*  baf  fie 
(ich  umgcivanbt  h^ben.  ©ic  bcm  ©emitifdjen  Organ  cigcntf>üin(i= 
d)cn  ©utturalbud'fiabcn  bt  D n V finb  im  ©ricdufchcn  93itinbc  in 
bie  entfprechciibcn  Rocale  <*,  t,  o,  jinii  Sheil  «ber  mit  SxibrbnU 
tung  ber  Rainen,  übergegangen.  ©a*  ©cmitifd)c  samek,  Ö,  (2lra= 
uiiiifd)  scmkatli)  erfcheint  im  ©riechifchen  »erhärtet  al*  4 mit  eigen* 
thümlid)cni  Rainen,  wenn  nicht  oiclleicht  ber  Ramc  4*  felbft  au*  bau 
©cmitifdien  sin 'ober  schin  mit  Slbioerfuug  be*  n hcr^ulcitcn  ift; 
bann  ivdrc  weiter  nicht*  gefchcbcn,  al*  baf  bie  bciben  58uchfiabcii 
sin  unb  samek  ihre  ©teilen  »ertaufdU  ha«™-  ©f»»  baf;  ber 

Ramc  be*  sumok,  burd)  eine  leichte  $rau*pofttion  in  atyfia  um* 
gavanbelt,  an  ber  ©teile  be*  ©emitifchcn  sin  loieber  erfcheint,  ift 
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£Patfad)C  1S).  3»  Jg>infid)t  bcS  3«.'id)cuS  finb  in  bcm  ©ricd)ifd)cu 
zlyfiu  bcibc  ©emitifdic  Sudfftabcu  ocrmifd)t,  inbciu  C,  u-  au»  bcm 
©cmitifdicit  sainek,  O,  bagegen  5,  g aus  bcm  sin,  Sy,  altsfpfiSnU 
jifd)  VV  entftanbcit  finb.  9}ur  brci  Sudfftabcn  bcs  ©cmitifcücii  211= 
pt)abctS,  nantlid)  vAv  ober  vuu  1,  zade  (!f)  unb  koph  ( p ) finben 
mir  im  ©ricc^ifdvcn  2llpf>abctc  nidjt  toicbcr.  3ubc^s  ficlit  fid)  l)icr 
bic  intcrcffantc  Si'atfadic  beraub,  bafj  mcnigflraS  jU'ci  biefer  Sud): 
fiaben,  inlmlid)  vftv  unb  kopli,  >ocld)c  in  golcjc  bcS  abmcickubcn 
©prad)cf>araftcrS  in  bic  SOBortförift  ber  ©ricd)cn  nidft  üPergegangcn 
ober  bod)  als  unnötig  fri'if>e  barauS  ocrfdmnmbcn  finb,  fid)  uid)ts= 
beftomeniger  als  3^l3cid)cn  an  it)rcm  «plage  unb  mit  iftren  cdjt  ©c= 
luitifdjcn  «Rainen  erhalten  fiaben.  Seibc  3cid>cn,  fo  mic  nod)  ein 
britteS,  ton  bcm  mir  unten  fprcdjcu  m erben,  führen  ben  Xitel  htlarr 
fior,  ©tcllocrtrctcr,  unb  mir  finben  baS  vAv  mieber  jmifeben  c unb  4 
als  btltnyjLov  ßav  für  bie  3^bl  fcd)S,  baS  koph  als  mitiyuov 
xo-xna  ober  xotpi) 16)  jmifeben  brat  « unb  g für  bic  3af>l  ncunjig. 
SRur  bas  als  Sucfyflabc  ebenfalls  oerlorcne  Zade  ifi  menigfienS  an 
feiner  ©teile  burd)  fein  facunyiav  erfetjt  morben,  fonbern  fein  ipiajj 
ift  ganj  leer  geblieben.  3)icfcS  Ausfallen  eines  3cid?c>iä  «uS  ber 


15)  SBocfp,  bic  StaatSpauspaftung  ber  Sltpencr,  Berlin,  1817.  $p.  2. 
S.  386.  nimmt  an,  baß  aüe  gifd)(aute  ihre  spiä(sc  ocrtattfrfjt  paben.  ,,©aS 
Sain  (T)  i(l  baS  Xi  (3);  baS  Sfabt  (ü)  geta  (Z);  baS  Sameep  (O) 
Sigma  (2),  wie  f et) o n bie  Planten  beweifenj  baSSepin  unb  Sin  aber 
nidjts  anberes  als  ber  repe,  nur  im  5E>orifd)  = 9(cotifd)en  SSIateft  tibrig 
gebliebene  gifd)laut,  ber  waPrfd)ein(id)  wie  Sep  flang  unb  San 
genannt  würbe."  S5>aS  ber  gelehrte  SBerfaffer  pier  t'ibtr  Xi  unb  geta  fagt,  ifb 
ganj  gewiß  niept  ridjtig;  ber  Übergang  bcS  PtamenS  zäd®,  ’HSC  in  Z'ja  Ift  un« 


natürlicp  unb  ebne  Slualoglej  bagegcit  ftnb  bie  Planten  Zijra  unb  Sain,  fo  ber: 
fepieben  fte  auep  auSfepen,  ftdjer  ibentifep;  benn  Z'^a  ifi  nicfits  antercS,  als  bie 

Slramaifcpe  ßtminlnalform  bou  sain,  )&M  mit  otcultiriem  n bor  t;  ganj  wie 

(Medinto)  gefpreepen  wirb  Medito,  fo  ift  IAjui  (Sainto 


wo 


baS  o ftatt  a fpäterer  SpriaSmuS  ift)  Saito  gefprodjen  werten,  ®emnacp  wirb 
baS  Semitiftpe  Sain  fowopl  an  feinem  qplape,  als  auep  mit  feinem  Planten  burd) 
bas  Srieepifdte  ZiJj-a  bertreten;  eS  entfpriept  aifo  webet  baS  Sain  bcm  47)  ncd> 
bcm  zT\fa  baS  Zade;  gegentpeilS  ift  baS  legiere  waprfdjeinlid)  fpurloS  auS  bcm 
©riecpifd)cn  Sllppabete  berfcpwuutcn. 

16)  6s  füprt  aud)  ben  bon  ber  ÖSeftalt  pergenommenen  Planten  dvrl^a. 
S.  bie  Sabefle  bet  Montfaucon  Palaeogr.  Graeca  p,  122,  unb  bic  SrlSutcrnng 
baju  p.  132. 
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?lcibc  ber  3ahlhuthflahcn  bat  für  ba#  o^^lcnfr'ftcin  bic  gotgc  gehabt, 
baj?  von  ncunjig  an,  weldrc  3<»hl  fhtn  hem  @cmitiftf>cn  Zade 
haftet,  bic  0ricchifd)en  tmb  ©emitifdjen  3^bEcn  nicht  mehr  mit  ciu= 
anber  üfccrcinfrimmcn;  »vÄ^renb  nämlich  bic  ©entiten  bic  Rimberte 
mit  p,  Kopli,  beginnen , fangen  bic  @ricd)cn  bicfclhcn  mit  g an, 
weil  if>r  xÖito  bic  ©teile  bc#  verloren  gegangenen  Zude,  X,  al# 
nennjig  erfetjr. 

SDiefc  3>arftcllung  feheint  mir  bem  liefen  angenteffen  unb  na= 
türlid)  ju  fein,  unb  ftd)  auf  t>iflorif<f>c  5ßabrf(heinlirf)feit  }u  (lügen, 
©ans  fonberbar  nimmt  bic  ©ad>c  ficf>  bei  sfüonturta  au#,  beffeu 
Hßertc  fafi  fo  flingen,  al#  hatten  bic  ©riechen  mit  felbfttbätigem 
5?ewu£tfein  fid)  beftrebt,  burch  ©tifchaltung  ber  ixlur\na  ihr  3ahieii; 
ftjficm  bem  ©emitifdjen  gleichförmig  ju  machen , fie  Ritten  fiep  aber 
nach  ber  <£infd)a(ttntg  bc#  »soetita  überseugt,  baj?  ba#  bed)  nicht  ge= 
pen  würbe,  unb  barum  ba#  Unternehmen  für  bie  folgcnben  3<ihlfu 
aufgegeben,  um  nicf>t,  wie  SRontucla  fid)  au#brücft,  ju  fiel  emburrus 
ju  rerurfadicn  ”).  2lnber#  freilich  verhalt  c#  fid)  mit  bem  britten 
inlisr^uav.  211#  nämlich  bie  ©riechen  ju  bem  von  Dftcit  her ,8)  cr= 
haltcnen  2t(phabetc,  um  bem  ©eniu#  ihrer  Sprache  51t  genügen,  noch 
fünf  $5ud)ftaben,  v,  9,  %,  “ h*nJUgefügt ,9),  unb  auch  biefc  al# 


17)  Ilist.  des  Math.  T.  I.  p.  46.  Crben  tiefe  tomffepe  SPargeflung  wieber: 
pe(t  aitönnicp,  Seprb.  b.  SDlatpttn.  $p.  1.  8(btb.  2.  S.  455. 

IS)  3«  ber  Sage,  bafi  Äabinu«  bie  Sdjrift  natp  ©ricdjenlanb  gebracht  habe, 
frfjrint  nicht«  weiter  jtt  liegen,  al«  baft  bie  Scprift  orlrntalifdjen  Urfprung«  ift. 
®enn  auffallrub  iü  ba«  tgufannurntrrjfen,  baß  im  Semitifcpen  mp,  k#dein, 
(in  ber  glerion  kadm»)  ßgen  bebrütet.  Sllfo  prifct  »Dpi  in  biefer  Sage  ber 
Vlu«brucf  „een  Äabmo«"  nid)t«  anterc«,  al«  ,.bon  JD ft e n per." 

10)  ?lu«  betn  ererbten  Saplenwertpe  ber  0r!ecptfd)en  SSudigaben  fdjeint  beut» 
lid)  ju  erhellen,  ln  »rld)rr  ©egalt  bie  ©riedjen  ihr  Sllphabrt  ton  ben  Semiten 
erhalten  paben,  nnb  r«  »erben  baburd)  bic  Sagen,  al«  hatte  Aabme«  juerfi  nur 
fed)«jepn  SJudjgaben  naep  ©riedjcnlanb  gebracht,  unb  fpeiterpin  falamebe«  bler 
unb  Simonibe«  abermal«  hier  pinjiigcfiigt,  al«  ganj  grunblo«  niebergefdilagen. 
(SBergl.  I'linius  hist,  nnt  VII,  56.  Suidns  In  b.  Slrt.  I ra^iuijSi;?).  „ 215 a « 
bie  Stilen  pon  einem  Aabuiifdicu,  tpalameblfdjen  nnb  Simcnibeii 
fdjen  Sllppabet  erjÄhlen,  »ibcrfprlcht  ben  gefnnben  Slnficptett  fepnur* 
flract«,"  fagt  SBbcfp  a.  a.  ß.  S.  387.  Jier  an  ben  SSucp (laben  paftenbe  Se- 
mittfepe  Sah(en»ertp\  gellt  bie  SBncpgaben  ben  A bi«  T al«  alt  unb  nrfprünglicp 
bar;  bagegen  ftnb  o,  i p,  x,  i),,  a>  ©rfedjifcpcn  unb  fpäteren  Urfprung« ; een  be- 
nen  u nnb  ra  ftd)  birdcidit  auf  ba«  ju  boreilig  bernacpldfggte  VAv  baftren,  we(= 
epe«  and)  neep  bereinjelt  in  ber  gönn  F al«  2>igarama  erfepeint;  ip  unb  x abre 
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Sabljcicbcit  für  bic  noch  fcblrubcn  Jpunbcrte  angcwcnbct  batten,  fo 
rcid'tcu  fic  bantit  bod)  nur  bi«  ad?tl}iuibcrt,  fo  bap  ihnen  nod)  ein 
3cid)cn  für  iiciuthuiibcrt  fehlte,  giir  biefe  3<<bl  *',in  gebrauchen  fic 
abermals  ein  (Epifenton,  gewöhnlich  biefer  ©cftalt  ^ , wcldie«  fie 
2ai^r  nennen,  bcifeu  3f>d)e»  »mb  Stomen  511  mannigfachen  ©cutum 
gen  Slnlaf;  gegeben  traben,  ©a«  3eid)cn,  weld)C«  übrigen«  in  mandtcrlci 
Variationen  erfdteint,  a(«  <^)/  r^)l  ^ , Jff , A , $L,  X , 
fdicint  in  allen  biefen  terfcbicbcncn  ©cftaltungcn  auf  ein  teruiiftalte-- 
tc«  ltnb  halb  ober  ganj  umgewanbte«  ©emitifdw«  W (sin  ober  schin) 
biujitwcifen,  uiib  für  biefe  ©cutiing  bcffclbcu  entfdicibct  fidt  mief) 
Vbrfb  5U),  weldjer  mit  3irdn  bemerft,  baf?  ber  9?ame  2 ainrT  weiter 
nid}t«  bebeute  al«  2«?»,  1111b  baf;  ber  jweite  Sbfil  bcffelbcn  blof?  0011 
ber  ©cflalt  bcrgciioniinen  fei,  in  welcher  man  eine  Verfcblingung  ber 
Vucbftabcn  C 1111b  n jit  feben  glaubte,  ©a«  2«r,  welche«  gewbhit* 
lieb  für  gleid'bebeutenb  mit  bem  llypa  gehalten  wirb ?t),  Mit 
Vorth  für  einen  0011  bemfelbcn  oerfduebenen  räuberen  3'fdMaut;  tiel= 
leicht  ifl  1111«  in  ben  ©riedtifdien  Vudiftaben  *r  unb  2 uv  bie  hoppelte 
ülusfpradie  bc«  ©eniitifcbcn  al«  scliln  unb  sin  aufbcbalten.  ©aiij 
leer  geblieben  war  aber  oben  bie  ©teile  bc«  ©emitifeben  Züdö,  unb  fo 
ließe  ftd)  erwarten,  baf?  auf  eine  folct>e  ©d)ablo*bolttmg  burd)  2(uf= 
nähme  in  bic  3oblc»«ibc  gerabc  biefer  Vud)fiabe  Slnfprüdic  batte 
machen  fönnen,  wofür  fich  auch  ticle,  uamentlicf>  ältere  ©tinimrn 
erboben  hoben,  wie  3ofcph  Oealiger,  5ßalli«,  SKontfaucon,  Jfjcilbrom 
ncr 5?),  unb  wenn  bie  Zugabe  bei  Jficilbronticr,  baß  biefe«  3eid)en  ^ 
and)  unter  bem  Statuen  nrüSSi  torfommc,  auf  einer  haltbaren  Slurto: 
rität  beruht,  fo  biirftc  bic  2lnficbt,  ba«  2ar»r.für  ein  Übcrblcibfel 
bc«  Zatlc  jti  halten,  leidu  ba«  Übergewicht  gewinnen.  3nbe£  weif? 
?0?ontfaueon  ton  biefer  Variante  be«  tarnen«  nicht«,  unb  bicfclbc 


finb  au«  ber  fdicn  im  2rmltifcbrn  begriinbeten  hoppelten  9(u«fpracfie  be«  pe  mib 
kaph  beroorgegangen ; ■»;>  enblid)  ijt  analoge  SBIIbung,  um  in  ber  9tcipe  ber  üa* 
bialrn  ben  Sifdpauten  4 unb  4 i«  ber  9teil)e  ber  (gutturalen  unb  Dentalen  ju 
entfprrcpen. 

20)  Die  Staatfluiueb.  b.  Sftbener  3p.  2.  @.  3S5  — 387. 

21)  SBergl.  JBorfb  a.  a.  £5.  Herod.  I,  139  fagt  bon  ben  )perfem:  ru  ou- 

roaafa  <T(pi  IovYol  uuoTuc  roten  acofi afft  *al  rri  jtuyaXoitQtxitfi  reXsupcta t 
xitvra.  Is  ftrufo  •ma/LfiMt  ro  Aaqütg  ,atv  aav  v.aXlouai,  wIrovts 
a'y/ut.  , 

22)  Wallis  Opera  T.  1.  p.  42.  Heilhronner  liist.  math.  p.  727. 
Montfaucon  Palaeograpliia  Graeca  p.  132. 
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erregt  auch  jtt  leicht  bcn  SJcrbacbt,  baß  fic  fclbfl  crfi  bcv  -Cwpotbefc 
nctchgcbilbct  ift.  (Schließlich  hemerfe  ici>  m>ch,  ba£  bic  (Stellung  bic= 
fc«  3eichen*5  am  (Enbe  ber  ganjen  3ici£?e  wobl  barauf  hinbeutet,  ba£ 
baiTclbe  erft  (pater,  imb  jwar  naef)  ber  (Einführung  ber  cd?tgricd)ifd>cn 
SMichftabcn  v bi«  o>,  nl«  3abl;eichcu  gebraucht  worben  ift,  unb,  wa« 
reu  ßav  unb  xoito  nicht  gilt,  einem  bereit«  flar  gefühlten  9?cbürf-- 
niffc  feine  (Entftchung  »rrbanft. 

3)ic  3fid)fit  ber  bcibcit  anbern  «t/i/iyca  finb  in  SOJanuferipten 
unb  3)rudcit  cbenfo  fd)wanfenb,  wie  bie  bc«  a-aiKiT.  ©a«  «ucnyiov 
ßav  hat  in  ber  Siegel  bic  ©cflalt  bc«  fogenannteu  cruyjua,  ‘f,  mit 
bent  e«  häufig  unb  noch  in  neuefter  3c*t  völlig  mit  Unrecht  ift  ber: 
wcchfclt  worben;  nod)  Slft  in  feiner  2lu«gabc  ber  Thcologuineiiu 
Aritlun.  unb  ber  Slritbmctif  be«  Sfifomachu«  fchreibt,  ba«  falfclj- 
lich  auflofcnb,  burchgchcnb  or  bafiir,  unb  wenn  auch  oermbge  bc« 
3ahleun.'crth«  beiber  ißuchftabcn  au«  einer  folchcn  ©djrcibart  eben 
feine  3wcibcutigfcit  entftehen  fann,  fo  ift  c«  bod),  abgefeben  barem, 
baff  c«  hiftorifd)  falfch  ift,  unnatürlich  unb  bem  Sharaftcr  be«  @rie= 
chifct>en  ©pftem«  unangemeffen,  eine  einfache  3ahl,  wie  fcch«,  burch 
jwei  3c>ä)cn  au«jubrüefcn.  föarianten  für  <r  finb  S,  C,  F,  CJ, 
unb  iihnlid;c.  ©ic  gcwofmlidic  gorm  T ift  ba«  umgewanbte  3cid?cn 
be«  altfcmitifchcn  vAv,  ©antaritanifch  £ . (Eben  fo  ift  ba«  Seiden 
xmto,  mit  umgewanbtem  Äopfc,  ba«  ©cmitifchc  Kopb,  (p.  P); 
c«  crfchcint  nämlich  in  bcn  ©cftaltcn  (y  (j  ^ £ unb  mehr  ab= 
geleitet  l\  f /\  . 

gaffen  wir  nun  ba«  bi«hcr  ©efagte  jufammen,  fo  gcftalteti  fid) 
bie  3ahlc>ltf'hcn  ber  Hebräer,  3lraber  unb  ©riedjen  auf  folgenbe 
SBeifc: 

(Erftc  klaffe.  (Einer,  •xvp^ivBg. 

1.  ^ — l — a 

2.  3 — v — ß 

3.  5 — _ — y 

4.  1—^  — 6 

5.  rt  — » — c 

6.  T — 5 — ‘T  ( htl<fr\[iw  ßav) 

.7.  T - /_  im 

8.  n - c - v 

9.  D — Ja  — ^ 
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3»eite  klaffe.  3c|n«r. 

. 10.  ' — ^ — t 

20.  D — — x 

30.  4 — J — X/ 

40.  O — r — /x 

50.  3 — ü — v 

60.  D — (j*  — 4 

70.  V — £ — ° 

80.  3 — i _j  — 7r 

90.  5f  — ijo  — (&ituTn/.tot’  jcoerjra) 
©ritte  5?laffc.  Jbnmbcrtcr. 

loo.  p - ^ - e 

200.  1 — j — er 

300.  Vf  — — r 

400.  n — o — v 

500.  "]  — ^ — cp 

600.  D — t — % 

700.  f — ö — öji 

800.  *]  — jo  — fo 

900,  X — ( t-z.'io r\uov  <r«irrt) 

1000.  £ 

&|nlich,  wie  bie  31rabcr,  untcrfchcibcn  bic  ©riechen  tiefe 
58ud)ftatcn , wenn  fie  gahlcnauSbrüdc  finb,  burd)  eilten  über  bie= 
felben  gezogenen  J&orijontalflrich,  ,7,  /T,  jTs,  nicht,  wie  oft  fälfdj= 
lid)  bemerft  worben  ift,  burcf)  einen  SlcuttiS  <*.  3nbc£  pnben  ftd) 
3ab(en  in  alten  3nfd)riftcn,  weiche  fcurd)  fein  Slbjcichcu  oon  bent 
konterte  unterfdjiebcn  »erben.  5ßic  bic  ©riechen  bic  3<i|üm  »on  tatt= 
fenb  aufwärts  bcjcidmctcn,  babc  id)  oben  fd)on  im  SSorbeigcbcn  berührt, 
©ic  35uc|fiaben  oon  a bis  & mit  einem  unten  angebrachten  Heilten 
©tridje,  wie  a,  J3,  y u.  f.  ».,  bienten  jur  SBcjcichnuitg  ber  3«h5 
len  »on  taufet»  bis  neuntaufenb,  nicht  aber  £?ö6cr  hinauf,  wie  cbcn= 
falls  oft  fälfdjüd)  angeführt  Wirb,  als  hätte  man  10000  bttreh  /, 
20000  burcf)  x,  100000  burd>  ^ u.  f.  ».  auSgebrücft !3).  3ch 


23)  fieilbrcntier  p.  728  führt  jwar  bon  her  festeren  SSe jrict)iiuiig«metf)efce 
SSeifi'ieie  an«  SemlnuS  (Eiern.  astron.  c.  XV)  an;  ta  id)  aber  ba$  frfftrrc  SPerf 
nicht  jur  fpanb  bäte,  mag  ich  über  bit  giiBeriaffigfeit  ber  beigebraditen  SBeifpirte 
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muß  f>icr  eine  58cmcrfung  märten,  welche  widttig  ift / tt?eil  fie  in  bie 
ganje  33orflcllung$wcifc  ber  ©riechen  cingrcift,  bie  nämlich,  baß  bie 
©vierten  hei  ber  Slhtheilung  größerer  3ahleit  nid)t,  wie  wir,  ton  £au= 
fenben  511  Saufcnbcn,  ober  nach  nuferer  2lrt  311  fprcd)cn,  ton  brei  jit 
brei  ©teilen,  foitbcm  ton  SOitriabcn  511  SKtriabcn,  alfo  ton  ticr  311 
tier  ©teilen  fortfehreiten,  fo  baß  fie  3.  58.  bie  3rt?l  531789643 
nicht,  wie  wir,  fo  ahtheilen  531,789,643,  fonbern  fo  5,3178,9643. 
SMc  2lrt  ber  Slbthcilung  ift  in  ihre  fOorficlftin^'Swcifc  wcfcntlid)  iibcr= 
gegangen.  demgemäß  nennen  fie  bie  niebrigfic  Slbthcilung  ober  bie 
ticr  unterften  ©teilen  (Einheiten,  / loväSei bie  tier  folgcnbcn  so?««* 
riabett,  /.ivquxSss,  bie  tier  nächfifolgcnbcn  / iivgiai  ^ vQidösi;,  bann 
fiwiuy.n;  uvqkm  /.ivQiüöei;  u.  f.  w.  f.  5)icfcr  Sßorftcllungöwcife 
analog  ift  ihre  3<thlf»bcjci<hnung.  58ci  9000,  fwrt  bie  9lcihc 
ber  (Einheiten  auf,  unb  bie  größte  3‘thl  biefer  Sieihc  ift 
b.  h-  0999  (Einheiten.  9htn  beginnt  bie  3wcitc  Älaflfe  ober  bie  ?{cihc 
ber  SOitriabcn  mit  einer  neuen  35c$cichmmg;  fie  bcbicncit  fid)  nämlid) 
bc»  erften  ober  ber  beiben  erfien  58ud'ftabcn  bed  SßortcS  Mugic/y, 
alfo  m ober  Mt>.,  wcldtcn  3fid)cn  bie  biöt>cr  betrachteten  (Einheit»?: 
jahlen  als  gactorcn  cittwcber  torgcftcllt,  ober  übcrgcfrtricbcn,  ober 
and)  wohl  hinten  angehangt  werben.  ©irflichcS  3‘rt!jci<hcn  ift  bie: 
fcS  M iitbcß  nur  in  bcni  jweiteu  gälte,  in  welchem  bie  multipliri= 
renbe  (EinhcitSsahl  über  baffelbc  gefd>ricbcn  wirb,  wie  immer  bei  (Eus 
tofiuö  311  Slrchimcb’P  JtreiSmefFung  j im  erften  unb  britten  galle  ift 
es  eigentlich  nur  Slbbrctiatur  ber  Sßortc  Mugeu«;  ober  Uvoidö^,  unb 
biefe  SBorte  werben  baher  and)  oft  ganj  auSgcfdiricbcn.  ©0  brüeft 
3.  58.  ^apptW  (gragntente  bcS  3Wcitcn  2?uch*,  ©a<?  23)  bie  3‘thl 
18000  fo  au$:  /.ivqioSe^  ü fiovdSsg  3rt  erwähnte  oben  fd)oit, 
baß  ba$  sOJi)riabcnjcid>cn  auch  »ft  g<mj  wegfällt  unb  burd)  einen 
bloßen  5))uuct,  ber  bie  SRnriabcn  ton  ben  SRonaben  fdteibet,  erfegt 
wirb.  ©0  fchrcibt  iDiophant  IV,  29.  bie  3<rt,C11  Qv-fi'^‘lc6  für 
1507984,  xG.flQftS  für  262144,  unb  V,  11.  l^a.  scfid  für 
19915214,  unb  fo  oft.  3)icfc  SluSlaffung  bcS  sSRtriabenjcichcnS 
ift  ein  ©djritt  jur  (Erßnbung  bcS  ©pftcmS  mit  ©tcllcnwerth.  2luf 
ähnliche  ton  ben  ©riedjen  gcmaditc  ©dritte  werben  wir  halb  öftere 
ftoßen.  Slber  c»  war  ihnen  nicht  äugcbacht,  biefe  große  mächtig 
in 

nicljt«  rmfeheiben.  S:ci  Jtrifiarcl),  S(rc()inicbc«,  %\H'V'n«,  iCfepbantn«,  eulofhtf  tt. 
?(.  jiiitet  fich  feilte  'Spur  taten. 
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in  bic  SBilfcnftfxift  imb  in  ba«  £cben  cingrcifcnbc  ©rfinbung  ju 
oolicnbcn. 

wirb  nod)  eine  anbere  ?0?ctf>obc,  bic  SRnrinben  tutb  höheren 
3af)lcn  ju  bcjcidmcii,  ernannt,  welche  id>  aud)  oben  febon  berührte, 
bic  id)  aber  burct)  feine  SHuctoritäten  ©rtcd)ifd)cr  ©dfriftftcllcr  belegen 
tonn.  (Eaincrariuä 54)  ndmlid),  nadjbcm  er  bie  3<tf>lbu<hfiabcn 
für  bie  <£incr,  Seiner,  £unbertcr  unb  Saufenbcr  in  ber  gcioöl>nlid)cn 
Sßcifc  bargcflellt  bat,  fagt,  bie  9Rt)riaben  «nb  fofgenben  3af>lcn  links 
ben  fo  bejeid)nct : 
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fo  baf?  alfo  ü eine  9Dii)riabc,  i'  jc^u,  q Rimbert,  ü taufenb 
riaben  ober  je$n  SDIillioncn  bcjcidnicf.  2)  cm  vorigen  analog  ivirb 
nun  bic  ganje  3df>lenreil)C  noef)  einmal  mit  vier  fßunctcn  oben,  unb 
bann  tiod)  mit  fcdj)$  mieten  burd)gcuiad)t;  benmad)  bcbcutct,  »emt 
mir  nur  bad  erfte  ©lieb  jeber  Stile  hctrad)tcn, 
ü.  fivQiai  fivQiäöei;  — 100  SKillioncn 
/ ösxäxiQ  /.ivQiai  juVQiüöeq  = 1000  SRilliOlieu 
q exaroVTixxH;  fiVQint  fi uqkxÖei;  = 10000  50?illiOllCn 
ci  %iXitixii;  [ivQiai  /u\'qiÜSf<;  = 100000  SOtillioncn 


24)  De  Graecis  Latinisque  numerorum  notis,  et  praeterca  Saracenicis 
geu  Indicis  cum  indicio  elementorum  ejus,  quam  Logisticen  Graeci  nomi- 
naut  (quae  est  methodus  conficieodarum  Rationum)  et  vocabulorum  artis 
interpretatione  et  aliis  quibusdum  ad  baue  pertinentibus.  Accesserunt 
explicutiunculne  Arithmetices  doctrinue  Nicoinachi  et  alia  quaedam,  ad 
contcmplutioncm  scientiac  istius  pertinentia:  Studio  Joacliimi  Camerarii 
Papeberg:  8.  Cbm  Crt  imb  3abr  unb  ebne  ©eftenjablnt.  Unlcr  ber  rrflci« 
Sebieatien  an  Sebastianus  Theodoricns  Vinesimus  fleht  bnd  Saturn:  Lipsiae 
D.  XXV.  M.  Sextilis  Anno  Christi  Jesu  M.  D.  LXIX.  Unter  ber  jireiten  an 
Johannes  lllrichus  Zasius:  V.  Calend.  Decembris.  Anno  Christi  M.  D.  LVI. 
Sie  hiebet  gehörige  ©teile  fleht  in  bem  Tractatus  Logistices.  Prima  part. 
2roiXi~a  quibus  numeri  designantur.  — Siefelbe  SPlctfobr  berührt  Samuel 
Xennuliud  in  feinen  Notnc  in  librurn  quartum  Jamblicbi  Chalcid.  de  arith- 
metica  Nicomachi  introductione.  Daventr.  1667.  4.  p 157 — 159.  (8?e= 
finbet  fid)  and)  unter  befenberem  Xitel  bei  Xennuliud  Studgabe  be#  3an>b(id)ud, 
Arnhem.  1668.  4.)  SSergl.  fcumbclbt  a.  a.  ß.  ©.  224. 

I.  6 
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unb  bic  folgcnbc  klaffe 

Ü flVOlUMii  fl X'OKXI  <11  ’OUX&g  = 1 Million 

U.  f.  w. 

(Sanirrariut  führt  nicht  bic  Quelle  ein,  mi$  »reicher  er  biefe  £»c= 
jridpuingtart  entnommen  Kit.  & l^fft  ficfi  inbeff  nicht  entnehmen, 
baff  bie  ©aefie  gemj  miS  ber  ?uft  gegriffen  wäre;  bequ  femnut  nreb,  - 
baff  bie  ‘Wctl'C'bc  ettt  unb  für  fidi  in  ihren  confcquenten  gertfebreb 
teil  rem  SKrriaben  511  SRwriaben  einen  gcni}  ®ried)ifct)cn  @h<wafter 
jeigt.  3nbeff  ift  bicfelhe  getriff  wenig,  riellcicht  erft  fehr  fpät,  in 
ben  (gebrauch  gefemmen.  Sftontfauren  h«*  in  einem  SKaiiuftript 
ber  <parifer  SMbliethcf  »om  jw&lften  ^ahrbunbert  biefe  SSRctbebc,  aber 
nid)t  weiter  als  für  bie  einfachen  sfjtyriaben,  cilfr  ren  « bis  £ an= 
gcivanbt  gefimbcn.  3ch  tritt  feine  3A>ertc  hi  eher  fegen:  Notac  nu- 
mcrales  sive  literae  nutneris  designandis  constitutae,  a Gram- 
maticis  et  Lexicariis  adferuntur;  ita  ut  d unum  significet, 
ßr  duo,  y tria  etc.  ut  vel  tironcs  norunt.  Pro  denario  Bu- 
tein nuincro,  i der  cm,  id  undeeim  etc.,  pro  ccnfcnario  q cen- 
tum, ff  ducenti  etc.  (Über  d ftatt  « ftcbc  eben).  Pro  inil- 
lenario  ^ mille,  [i  bin  mille  etc.  Cum  hac  autem  niune- 
randi  methodo  liactenus  consentit  Codex  Regius  2721.  qui 
anno  mundi  6191.  secundum  Graecoruin  calculuin;  Christi  nu- 
tem  1183.  scriptus  est,  et  quidcin  a perito  Calligrapho,  qui 
Aerarii  generalis  Constantinopolitani  Acta  cvolvcre,  ex  iisque 
varia  excerpere  se  profitetur.  Is  autem  myriadas  sive  dena 
inillia  longc  alia  ratione  notat,  quam  solcnt  Grainmatici:  illi 
quippe  dena  inillia  sic  /,  vicena  inillia  x,  30000  /•  notant. 
Hic  autem  sic,  d dena  inillia  sive  myriadem  unain,  ß,  20000 
sive  myriadas  duas,  y\  30000  sive  myriadas  tres,  <",  100000 
sive  dccem  myriadas,  id  110000  sive  undeeim  myriadas,  iß, 
120000  sive  duodecim  myriadas,  et  sic  de  rcliquis;  ita  ut 
quando  plures  nuineri  simul  ponuntiir,  duo  puncta  postremae 
semper  literae  numerali  superscribantur;  o autem  centum 
myriadas,  sive  1000000  significat,  o<"  centum  et  decein  my- 
riadas, Qia  centum  et  undeeim  myriadas,  et  sic  de  reliquis; 
d ducentas  myriadas,  f trecentas  etc.  Millia  autem  myria- 
dum  sic  notantur  d,  mille  myriades;  (f  bis  mille  myriades 
etc.  Si  autem  millenario  alii  numeri  adjungantur,  duo  puncta 
postreino  numero  superscribuntur,  verbi  gratia  3‘  novem 
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mille  nongcntac  nonaginta  novem  myriades:  ubi  scmper  in- 
tclligas  myriadas  singulas  dena  millia  significarc.  Ubi  autcm 
ultra  postrcmum  hunc  numerum,  videlicct  ad  myriadas  myria- 
dum,  pervenitur,  tnnc  plenis  yocibus,  non  autcin  notis,  nu- 
mcratur  sic,  fiigiou  fivQiäSeg.  Ncc  ultra  numeros  pcrscquitur 
ille,  quisquis  fucrit,  Calligraphus  25).  ©icfe  <3)?ctbobc  imterfct>ei= 
bet  ftcb  alfö  een  ber  bei  (Eamcrariu«  au«  einanber  gefegten  in  nichts 
»etter,  als  in  ber  SluSbebnung.  Sftontfaiicon  fährt  fort:  Eam  qui- 
dem  nunicrandi  rationein  memornt  Joachimus  Cainerarius,  et 
post  eum  Georgius  Ucniscbius  in  opusculo  de  Numcrationc 
multiplici.  ©aS  SBerf  ton  JpenifdjiuS  f)abe  icb  nicht  gcfchen;  nur 
auf  bicfcS  aber  fann  cs  fid)  besiegen,  wenn  SJfontfaucon  fagt,  er 
b«bc  (es  bleibt  unbeftimmt,  »cld)cr  ton  Reiben)  barin  gefehlt,  baß 
er  ton  hunbert  SJhjriabcn  an,  fo»ol)(  fä(fd)lid)  s0Jt)riaben  burci) 
millia  »iebergegeben,  als  aud)  alle  folgcnben  S^leit  in  unfern  3>fs 
fern  um  eine  SRull  ju  flciit  getrieben  höbe.  iS  ei  (EamerariuS  bc= 
fiitbct  fieß  biefer  geiler  nicht.  ©djlicßlid)  tcrfichcrt  and)  SOfontfaus 
ton,  baß  er  bic  sjjjet^obe  bcS  (EamerariuS  in  feinem  cinjigcn  Sobej 
gebraust  gefunben  fjabc. 

(Eben  fo  problcmatifcb  fbc^t  ein  3<tblcufrftem  ba,  »cld)cS  id) 
bis  jegt  nur  aus  Jg>citbronner 26)  fenne,  unb  »clcbcS  fid)  im  SEBefcnt* 
licken  ton  ber  gc»&b»fi<bc"  ©riccbifdjcn  Spanier  nid)t  fchr  unters 
fdjeibet,  nur  baß  t>icr  fiatt  ber  35ud)fiaben  »illfübrlicbe  Seiten  ges 
»äblt  finb;  barin  aber  fann  man  bei  biefem  ©ijftcmc  einen  gewiffen 
§ortfd)ritt  finben,  baß  jeber  ber  ^3»)t|mcncS  mit  feinen  SSielfadjcit  in 
bie  fpotenjen  ton  }chn  eine  burdjgcbenb  confcquente  Slitalogic  bcobs 
achtet,  ©er  »cfentlicbc  Scftanbtf)cil  biefer  3"blc"  'ft  ei"  fenfredjter 
©trieb,  ber  allen  gemein  ifi;  an  biefen  »erben  bie  inbitibuellcn  Unters 
febiebe  in  ber  2lrt  angefegt,  baß  biefer  Qlppcnbir  unb  Sbaraftcr  ber 
einjelnen  3"bl  hei  ben  (Einheiten  oben  reib»,  bei  ben  3ebncrn  oben 
linfs,  bei  ben  Jgmnbertcn  unten  rechts,  bei  ben  Sattfenben  unten 
linfs  51t  fielen  fomnit.  ©enntaeb  b"t  man  eigentlich  nur  neun 
Stieben  ficb  ju  merfen,  um  alle  übrigen  leicht  ju  erfennen.  ©ic  ton 
j£>eilbronucr  gegebene  Tabelle  fiebt  ct»a  fo  ans: 


25)  Montfaucon  Palaeogr.  Gr.,  Reccns.  p.  XII.  XIII. 

26)  Hist.  math.  p.  735  — 737. 
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©ner 

r 

r 

Y 

1* 

r 

V 

V 

P 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

s 

9 

3ebncr 

1 

1 

s\ 

•1 

■1 

Ll 

T 

to 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

Rimberte 

L 

u 

u 

k 

1. 

1. 

Lj 

h 

b 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

800 

900 

Saufenbe 

J 

-1 

\l 

A 

.1 

,1 

»J 

ri 

d 

1000 

2000 

3000 

4000 

5000 

6000 

7000 

8000 

9000 

SRun  befielt  ba#  ©gcntbümlidic  biefer  StfiCtbcbe  barin,  baß  bei 
iufammcngcfc^ten  Schien  brr  SSerticalftrid)  nur  einmal  getrieben 
unb  an  biefen  alle  djaraftcrifiifd'cn  SNerfmalc  brr  rinjclncn  Ziffern 
angebdngt  werben.  J^eilbronnrr  giebt  felgenbr  bei  ihm  juni  Shell 
frbr  eerftünnnelte  95cifpicle: 


bebrütet  bie  3ahl  5548 
X bebrütet  bie  3<>bl  2454 
bebrütet  bie  3<»bl  3970 
bebrütet  bie  3<tW  1586. 


©a  jebe  ^.'oteni  non  jetm  ihr  charafterifiifd>e#  'Wcrfmal  an  ei- 
ner anberen  ©teile  b«t,  fo  fbnnen  fid)  in  ber  jiifammengcfegten  3abl 
biefe  Sftcrfmale  niemals  gegenfritig  fleren.  giir  jehntaufenb  flieht 
jF>cilbronncr  bie  SSicberholung  be#  3cid)en$  für  taufenb,  alfe  J J, 
wie  man  ba#  in  ben  Siifammcn^ang  gebradit  $at,  weiß  ich  nicht, 
©ic  (grfinbiing  ift  geiftreieß,  aber  wahrfcßcinlicb  ift  fie  ©rßnbung  gc= 
blieben.  Jpcilbronncr  felbft  brücft  ftcf>  ganj  unbefiinmit  bari'tbcr  au#, 
unb  beruft  ficf>  nur  auf  Johannes  Noviomagus  unb  auf  Ilostus 
p.  561,  ohne  bie  Sßerfe  beiber  2luctercn  511  nennen,  auf  bie  er  fid> 
besieht.  3cß  habe  in  ben  hier  eorbanbenen  SBerfen  beiber  ©ebrift- 
flcllcr  nicht#  barüber  finben  fennen,  unb  and)  fenfi  über  ben  ®c= 
brauet)  unb  ben  llrfprung  biefer  SOicthebc  nicht#  erfabren. 

©agegen  ifi  un#  een  bent  ©rammatifer  .fberebian  *7)  ein 
anberc?,  wie  c«  fdicint,  alte#  ©riedufebeS  3at)lenft)fiem  aufbewabrt 
worben,  infefern  analog  bem  Kbmifdien,  al#  e#  fid)  errbältnißmcißig 


27)  ©ifpe  In  Stephani  thesaurus  linguae  Graecae 
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weniger  3cict>cn  bcbicnt,  um  alle  3a^(ni  jufamniciijufegcu.  ©tefe* 
gufteiu  liat  näntlid)  nur  fcd;ö  einfache  Seichen,  i,  n,  A,  H,  x,  M, 
welche  ber  Sicibc  nach  bic  3<if*lcn  1,  5,  10,  100,  1000,  10000 
vorftcUen;  biefe  3cicbcn  finb  mit  SJluSnabmc  bcs  erften , welches  ber 
befannte  einfache  (EinbeitSftrich  ift,  bic  2lnfang$bucbfiabcn  ber  ent; 
fprcchcnbcn  3dblwortc ; bei  II  Tievts,  A Öty.u,  X yjhot  unb  M fxv- 
qioi  liegt  baS  am  £agc;  bagegen  erwartet  man  E (exarov)  für  h. 
2lbcr  fchen  28alliS  58)  h<0  hier  baS  ^richtige  gcfchcn,  unb  feine  $8c; 
merfung,  baf?  baS  3cid)cn  li,  wcId^cS  burd)  bie  (Steifung  im  2llpha; 
bet  unb  bnrd)  feinen  Spanien  bem  gcmitifdwn  Chet,  n,  cntfpricht, 
urfprünglid)  bas  3cid}cu  für  ben  Spiritus  asper  gewefen  fei,  als 
welches  es  fid)  and)  im  fatcinifchcn  2llpbabct  wicbcrfinbct,  unb  baf 
man  in  alten  Seiten  nicht  "Exarov,  fonberu  Htxurov  gcfd'ricbcn  habe, 
ift  burd)  mebre  von  sföontfaucon  bcigcbrachtc  95cifpiele  een  alten  3ht; 
fehriften  befiätigt  worben  ™).  ©ic  SKetbobe  ber  3‘ihlcnbilbung  mit 
biefen  3cid'cn  ift  abbitii’c  9tcbcncinanbcrftcllung  bis  jur  viermaligen 
2i3icbcrhoIung  bcffelben  3cichcnS.  Sann  aber  tritt  eine  multiplicative 
SKetbebe  ein,  inbem  fiatt  ber  fünfmaligen  ©icbcrholuug  bas  einfache 
3cid)cn  in  ben  3>ud)flabcn  u ^ 5 fmtemgefeßt  wirb.  ©er  2ln= 
fchauli^fcit  wegen  gebe  ich  h'ct  bie  Tabelle  ber  Sohlen. 


1. 

i 

11. 

AI 

21. 

AAI  u.  f.  IV. 

2. 

XI 

12. 

All 

30. 

AAA 

3. 

111 

13. 

AIII 

40. 

AAAA 

4. 

1111 

14. 

Ami 

50. 

IÄI 

5. 

II 

15. 

AU 

60. 

IÄP 

6. 

m 

16. 

Am 

70. 

|Ä|AA 

7. 

IUI 

17. 

AMU 

80. 

IÄ1AAA 

8. 

iiiii 

18. 

Aruu 

90. 

|Ä|  A AAA 

9. 

hihi 

19. 

Amm 

100. 

U 

10. 

A 

20. 

AA 

28)  Opera  T.  1.  p.  44.  £fc  ubrr  bir  QtrOatt  brr  bribrn  gpiritu»  -1  unb 
I-,  bir  fid)  in  äHamiftripirn  unb  noef)  in  altru  ftutfgubrn  finbrl  ( j.  58.  in  ber 
aJiifrlrt  9(u»g.  een  spiclrimiu<  2u»ra4ts),  rint  Jrrlbciliinq  brf  alten  Seidieii*  II 
in  jn?ci  $>älfirn  ifl,  irir  SSaili«  permutpet,  mufi  woM  bapingeflellt  bleiben. 

29)  Fulaeogr.  p.  129.  Olim  vero,  ut  videas  inl'ni.  pro  aspiratione 
tantum  usu  veuiebat;  atque  ! tum  correptum  quam  extensum,  per  E ex- 
press!] m observntur  in  Jonicia  inscriptionibns.  SBerfll.  bir  TJnfdjriften  p.  135 
llOTAE  für  <n«St,  HO  für  o,  HOAOI  für  6ö<~>,  HEPOAO  für  rltQö6ou,  HOI 
für  oi,  ti.  f.  w. 
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200. 

UH 

1000. 

X 

aoo. 

Him 

2000. 

xx  u.  f.  w. 

400. 

HUHU 

5000. 

1*1 

500. 

P 

6000. 

Ixlx  U.  f.  w. 

600. 

Ph 

10000. 

M 

700. 

PilH 

20000. 

MM  U.  f.  W. 

800. 

rüimii 

50000. 

ImI 

900. 

fÜJ  HHJIH 

60000. 

ImIm  u.  f.  w. 

Sicfc  SKetk'bc  fmbct  fid)  übrigens  origittalitcr  nidjt  mepr 
twr,  unb  bic  9}a<prid)t  bei  JficroPian  ift  bic  emsige,  bie  wir  bacon 
baben. 

£)P  bic  Siömer  ihre  ©djrift  ton  ben  ©rieten,  ober  unmittelbar  aus 
beni  Orient  erhalten  haben,  mag  jwcifelpaft  fcpcincn.  S)aS  95or^anbcn= 
fein  ber  Sucpftabcii  II  = PI  (nidjt  H),  V unb  F — 1,  U = p 30), 
oou  beiten  ber  erfte  bei  ben  ©riccben  SÖocal  geworben  ift,  bie  beibeu  • 
anbern  fid)  aber  nur  als  nunttrifepe  ©piScma  erhalten  haben,  ftpeint 
für  bas  le&tcre  }u  fpreepen.  Ober  bie  Übertragung  bcS  ©rictpifcpcn 


30)  SßaS  SBaQiS  T.  1.  p.  43  fagt,  baß  bas  gcldjcn  Q auS  Cv  jufamuiciii 
gefdjmcljcn  fei,  worauf  bic  in  mandjen  Srurfen  fid)  borftnbenbe  gönn  i^pinjubeuten 
fdwint,  gleidjwic  K aus  CA,  ifl  gewiß  hifiorifd)  unwahr.  Ser  fgredicntfle  Sie-. 
weis  gegen  tiefe  Gntflcpung  tcS  Q ift  ber,  tag  taS  bic  tem  Koph  (p)  enlfpre= 
cPenbe  raupe  SluSfpracpe  beffeiben  anbeutenbe  u immer  bapinter  gefept  wirb,  alfo 
hoppelt  ta  fein  würbe,  wenn  cS  fepen  einmal  in  bem  gefepen  Q felbfl  flerfte. 
K bagegen  ifi  gar  fein  cdjt  lateinifeper  Vucpftabe,  fontern  ber  wapre  ©teßbertretcr 
bcS  ©emitifepen  Kapli  unb  teS  ©riccpifcpen  xarxa  ifl  taS  geiepen  C,  burd)  wel; 
djeS  bic  äiifmcr  nicht,  wie  äöallis  a.  a.  ß.  p.  42  behauptet,  baS  ©riccpifcpe  yä/ifict 
ausbrürften.  (Pro  nnnagiiita  vero  ponitur  /j  Cj  unde  figura  latinorum  Cj 
vel  G deducta  est  (?),  untiquis  latiuis  ignota  (?)  qui  Graecorum  y per 
C exprimebant).  Sie  Sicipenfolgc  bcS  fWßmifcpen  SüppubetS  fann  Pier,  glaube 
icp,  niepts  entfdieiben;  beim  fenf}  müßte  aud)  g tem  gtmitifepen  T,  ©riccpifd)  4 
u.  f.  w.  entfpreepeu.  K pat  fid)  ebenfo  wie  Y erft  fpater  burd)  Sefanntfcpaft 
mit  ben  ©riechen  in  bie  Dieipe  her  gateinifepen  SBucpflaben  elngefcplidjen,  unb 
cgd)reibarten  wie  Kiendua  für  Culendas,  Krtliago  für  Carthago  beweifen  niepts 
für  ein  in  tem  K berflecfteS  a;  was  wellte  man  fenfi  taraufi  für  Sdjlüffe  mas 
epen,  baß  bie  Sßcrte  xvqios  o ^eös’icrqaq/,  in  tem  ben  SDlontfaucon  Pal.  p.  224 
mitgetpeilten  gragmente  fo  ausfepen  kc  O öC  iha-  6twaS  mepr  pat  bie  .$9* 
petpefc  für  fid)  baß  X eine  Vetfdgingung  poii  CS  fei;  aber  auep  tiefe  Slnnapme 
ift  tinnütPig;  X fann  ebenfowepl,  wie  bas  ©riecpifdje  3 eine  unmittelbare  Ver- 
härtung bcs  einfachen  Semitifd)tn  gifdjlauts  fein;  wie  es  fid)  umgeteprt  im  3ta- 
ilenifdjen  wieber  ;u  S erweiept.  Vergl.  über  K unb  Q,  Prisciani  de  partibus 
nrationis  I,  3. 
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SllpbabctS  nach  3talien  muß  ju  einer  3cn  gcfd)chcn  fein,  als  bie 
©ricd'en  felbft  es  noch  gatti  unveränbert  in  feiner  ©cmiiifdicn  Ur; 
qcftalt  bewahrt,  unb  es  nodt  nicht  ibvem  ©pradtdiaraftcr  burd)  58er= 
wanblung  unb  23crnad)laffigung  einiger,  unb  Jjniyufüguiig  auberer 
9>ud)ftabcn  anbequemt  batten;  nur  fo  wäre  bas  SSorhaiibcnfcin  bes 
li,  v,  (f),  c|,  unb  baS  gebleit  von  9,  x,  v)>,  co  int  liateiuifdjen 
erflärbar 31).  Sßic  beut  auch  fei,  fo  viel  ift  als  Jhatfad)c  geling,  baß 
bas  ©emilifch5@ricd)ifd)c  Sllpbabct  auf  feinem  Übergange  nad)  3M: 
licu  bie  numerifdte  3>ebcutung  feiner  &ud>ftabcu  verloren  bat-  <£$ 
finbet  fid)  bei  ben  Siömcrn  feine  ©pur  von  ber  ©cniitifd)=©ried)i= 
fdu'ii  3ablciibc;cid)nung  vor,  wogegen  fic  fid)  eines  ciqciitbümlid)cn, 
wabrfebeinlid)  in  3talicn  urfprünglid)  beimifd)cu,  aber  in  vielen 
©tücfcn  unvollfommenen  ©vftemS  bebienen,  eines  ©pftemS,  baS  troij 
feiner  ungeheuren  Stängel  unb  feiner  efclbaften  2Ucitfd)mcißgfcit  unb 
llnbequcmlidifcit,  junial  wenn  es  gilt  größere  3dblfli  |t*  bejeicfjucn, 
fid)  bod)  bis  auf  ben  heutigen  Jag  ju  gewiffen  3'fcdcn  in  gauj 
Europa  erhalten  hat.  Ss  fonunt  von  allen  befannten  3al)lcnfvftcmeu 
ber  3)ictbobc  ber  gan$  rohen  abbitiven  SRcbeneinanberftellung  atn 
nüd'fteu,  unb  ift  beut  von  Jperobian  überlieferten  altgrtecbifcbcn  ©p: 
fiemc  nal)e  verwanbt,  wenn  gleich  in  manchen  ©tikfcii  nod)  unvoU= 
tommcncr.  ?0cit  urfprünglid)  vier,  fpdter  ftcbcit  ot'id'cn,  inbent  man 
in  baS  bcfabifd)e  ©vftetn  jur  SJcrmcibung  neunmaliger  Sßicbcrholung 
beiTclbcn  3rid)cns  baS  pentabifdjc  einfdwb,  fe&t  cs  alle  Sohlt“  burd) 
Slbbition  unb  ©ubtraction  jufamnten.  (Es  ift  unnötbig,  baß  id)  mich 
in  eine  weitläuftige  (Erörterung  bicfcS  uns  Sillen  befannten  unb  gc= 
läufigen  ©vficntS  einlaffc.  3dh  will  ftatt  beffett  vcrfudicn  eine  (Er= 
flärung  ber  3tid)en  5“  fltbeii,  in  betten  bicfeS  ©vfient  fid)  barftcllt, 
ober  vielmehr  eine  fd)Ott  oft  berührte  in  voller  (ionfcqucnj  burctjfiit)- 
rcn.  ©ic  3cid)cn  C für  Rimbert,  centum,  unb  M für  taufenb, 
mille,  haben  oft  511  ber  SJcrmutbung  veranlaßt,  als  ob  bie  3cid)cn 
bicfcS  ©pftcmS,  bereit  jebeS  in  beut  gewöhnlichen  ©d)riftjiigc  einem 
?>uchfiabett  beS  ?vömifchcit  Sllpbabcts  entfprid)t,  bcbcutfame  SlnfangS= 


31)  1-),  IO  ift  vielleicht  In  K erhalten,  wenn  biefed  nicht  gleid)  tun  öriedjb 
l'thcn  o eint  Stotification  be#  |>,  S ift , welche«  ja  aud)  im  Semitifchen  beite 
9i  lieft  rachen  juläfit.  Stuf  feinen  galt  aber  rertantt  tae  F tem  9 feinen  Urfprung ; 
benn  bann  mürben  bie  Meiner  nicht  lefetrrre  fo  confequent  burd)  |>l>  übertragen, 
tfher  ift  F neben  V ein  Überbleibfel  beb  (Semiiifdjen  V4v,  1,  irofür  feine  c2tel 
lang  im  Sllphabcte  ju  fprcd)cn  fdjeint. 
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budjftobcn  »ärcn , unb  e«  fmb  manche  »unbcrbarc  Jpripotbefen  über 
bie  85cbcutung  bcrjeitigcn  83ucbftaben,  »cld'c  fiel)  nicht  fo  unmittelbar 
»ic  bie  bcibcit  angeführten  mit  bcni  cntfprcdtcnbcn  3^bltt't>rte  in 
SSerbinbung  fegen,  erfennen  »erben,  ©e  feilten  5.  83.  bie  Seiten 
V — 5 unb  X = 10  bafer  ihren  Urfprung  haben,  »eil  Y ober 
IJ  ber  fünfte  23eeal  bc«  £ateinifd)en  unb  X ebev  s ber  jebnte  Sen: 
fenant  bc«  ©riccbifchcn  9llpl>abetö  ift;  eber  auch  X felgt  in  ber 
Dicibc  ber  Sublcn  nad>  V,  »eil  c«  auch  in  ber  bleibe  ber  83uchfta: 
beit  biefem  felgt.  1)  = 500  feilte  ber  2lnfang«bucbftabe  een  Di- 
initliinii  fein,  um  airgijeigcn,  baf  bie  3<ibl  D bie  Jjpcilftc  ber  3<tbl 
M fei,  ba  becb  biefe  2lblcitung  vernünftiger  Söcifc  blef?  fagen  leimte, 
baf  500  bie  Jficilftc  een  irgeub  ct»a«  fei,  alfe  baitach  ba«  Seid»11 
I)  für  jebe  beliebige  3<0'l  ebenfe  gut  »ic  fiir  500  paffen  »ürbc;  eber 
D feil  auch  bcvbalb  ge»dblt  »erben  fein,  »eil  r«  auf  C felgt.  L, 
50  feilte  feinen  llrfprung  balfcr  leiten,  baf  N im  ©riechifdjen  3‘ih: 
lenfefiem  50  bebauet,  unb  baf  biefer  83ud)jtabe  in  einigen  au«  bem 
©riccbifdicn  in«  £ateinifd>e  bcrübcrgenemmcncn  Söerten  (?)  in  ber 
legtern  ©praefjc  in  L übergebt,  j.  85.  infyttpii,  limfu.  3a  fclbft 
bau  einfachen  ©triebe  I ber  (Einheit  hat  man  biefe  (Einfachheit  nicht 
geg&nnt;  er  muffe  ba«  i bc«  feine«  2lnfang«bud)ftabcu  beraubten  ©ric- 
d)ifd)cn  Slßert«  /ula,  unu,  fein.  Una  per  i scribitur  antiquo  more 
Atticorum,  cpii  solcbunt  principalem  nominis  numeri  littcrain 
ponere,  et  signiticarc  nuineruin;  crü;o  fu  pro  /»«  dicentes  i 
scribebant 32).  3d)  »ürbc  mfchlagcn,  ba«  Seichen  I lieber  au« 
bent  Slrabifcfen  abjuleitcn,  »e  ein«  as-l  l)eift,  in  »clcbnn  SBertc 
becb  »enigfien«  ber  c r ft  c 83ud)ftabe  läbnlicbfcit  mit  1 ^at.  3ch 
glaube,  e«  gct>t  bau  £cfcr  au  biefer  ©teile,  »ic  eben  bei  bem  Sr: 
ccrpte,  »riebe«  ich  au«  ber  Ilistoirc  de  l’esprit  bunmin  par  Sa- 
vdrien  mittbcilte;  man  fchldgt  julcgt  ber  Sicherheit  »egen  Wan: 
nert’«  ©cegrapfic  auf,  um  nachjufchcit,  in  »clcbcm  ©riedtifeben 
©taatc  rer  3citcn  bie  ©tabt  Dient  gelegen  bat.  Slnbcrc  {>ahcn  bie 
gigttren  een  brr  ©eftalt  ber  ginger  unb  J£>iinbc  bcrlciten  »eilen. 
2lbcr  »ir  »eilen  alle  biefe  Äünftcleicn  eerlaffat.  3)ic  cinfad)c  unb 
naturgemäfe  Srflärung  fmt  »eine«  SBiffen«  juerfi  Diatmi«  33),  unb 


32)  Prisciunus  rie  ponderibus  et  mensuri»  am  Anfänge.  Ä'crgl.  Hugo 
ric  prima  ucribeurii  origine  (ed.  Trotz.  Trajccti  1738)  p.  301. 

33)  Srbolae  matbemat.  p.  117. 
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etwas  ooüftänbiger  SScffiiiö  M)  berührt ; Kantus  macht  ficf>  bic  Qjc; 
bcutung  itttb  (Entftchung  bcS  3cichcnS  M nicht  Kar,  leitet  aber  baS 
D richtig  aus  M ab;  SSeffTuc?  bagegen  »erlebt  fd)on  bei  I)  bas 
©pftent,  uitb  oermengt  baS  pcntabifche  3cifhfn  als  ein  urfprünglichcS 
mit  bent  bcfabifchcn.  KantuS  ift,  wie  in  anbern  ©tiicfcn,  fo  and) 
hierin,  unbeachtet  geblieben;  SSoffiuS  (frflärtmg  ift  bagegen  halb  mit 
mehr,  halb  mit  weniger  Ctonfcqucu}  in  fpätcrc  Sßcrfc  übergegangen 3S). 
Sic  ©ad)c  fiellt  fid)  gan;  einfad)  fo  heraus.  $D?ait  (egte  baS  rein 
bcfabifchc  ©pftctit  junt  ©runbe,  tutb  bcscidmctc  eins  mit  einem 
Striche,  I,  5chn  mit  jwcien  im  jfrcuj,  X,  hunbert  mit  breiett,  fo  C, 
bcncit  man  für  bic  folgcnbc  *))otcn;  von  jcf'tt,  für  taufenb,  noch 
in  ber  SJ?ittc  einen  parallelen  ©trid)  hinjufügte,  tutb  bann  bas  3«= 
d)cn,  i'icücicht  fpäter,  halb  umwanbte,  m.  Sic  3cid)Cit  für  eins 
unb  jehn  haben  fid)  in  ihrer  urfprünglidwit  ©eftalt  erhalten,  weil  fic 
einfach  unb  lcid)t  ju  fdweiben  finb,  wogegen  man  bie  beiben  anbern 
ber  9?cqucm(id)fcit  wegen,  oieKeidtt  erft  allmählig,  abrunbete,  fo  baß 
aus  C baS  Seichen  C unb  aus  m theilS  bic  runberen  formen 
CD,  CD , cio,  entftanben,  theilS  burch  SScrwcchfcluitg,  uad)bem 
baS  25cwußtfcin  ber  (Entftchung  ber  3ci<hcn  »crloren  gegangen  war, 
ber  äußern  $lhnlichfcit  wegen  für  baffclbe  ber  ©uchftabc  in,  31  fub= 
ftituirt  warb.  Sa  man  aber  fpdtcrhin  bei  häufiger  werbenbent  ©es 
brauche  ber  3al)l3cichcii  bic  Kcchmtng  mit  vier  Seichen  unbequem 
fanb,  fo  fani  man  auf  ben  ©ebanfen,  in  ber  SJKittc  jwifchen  je  jroei 
tiefer  bcfabifchcn  3<ü<hcn  ein  pentabifdteS  cin;ufchicbcu,  unb  um  bic 
©cltung  eines  jebcit  bcrfclbcn  auch  fd)on  burch  bie  §orm  anjubcutrn, 
nahm  man  uon  ben  Seiten  X,  £,  UI  aber  CIO  bic  Rafften,  fo 
baß  V (ober  bei  ben  XuSfern  A)  fünf,  b.  h-  halb  X,  L funfjig 
ober  halb  C uitb  IO  fünfhunbert  ober  halb  CIO  bcbcutctc.  Siefe 
legten  3cid)en  finb  bann  mit  beit  ähnlichen  23u<hftabcn  V,  L,  I) 
auS  Unfunbe  ncrwechfelt  worben,  unb  baS  gewiß  fcboit  frühe,  ba, 
wie  wir  gcfchcn  haben,  511  ^riScian’S  3«'*  baS  ©cwußtfein  bcrfclbcn 
fchon  aus  beut  SJolfc,  fclbft  aus  ben  Hopfen  ber  ©clchrteit  oer: 
fchwunben  war.  Setunad)  ift  bic  Kömifchc  3at)Icnrcihe  eine  boppelte, 
befabifeh  I X C (C)  CIO 
bajwifchcn  pentabifeh  V L IO 


34)  De  universac  mutbcs.  natura  et  constit. 
VIII.  $.  4. 


35)  §.  83.  Dechales  Cursus  T.  1.  p.  28. 
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©iefe  ©cutung  ift  fe  ungeheuer  einfach  unb  tingcjieungcn  unb 
mit  einer  folgen  (Eotifcgucnj  in  fid)  abgcfchloffen , baft  man  faum 
begreift,  wie  irgeub  eine  anbere  fid)  hat  heranebilbcn  feinten,  ©ae 
aber  ifi  eben  bas  ©d)icffal  bes  (Einfachen,  baft  c3  gcieehnlid)  am 
fpätcflcn  gefunben  wirb,  ©er  eerbilbctc,  eem  2ßegc  ber  9?atur  ab; 
geirrte  ©eifi  bat  fein  ißeblgcfaUcn  an  bent,  tvai)  fid)  als  natürlich 
unb  einfach  een  fclbft  barbietet;  er  will  ben  ©egenftanb  feinet  2ßel>l= 
gefallen!)  burd)  fpitjfinbigcä  ©rübcln  (ich  erfaufen,  unb  je  ferner  ber- 
fclbc  liegt,  je  miihfamcr  ber  5ü3eg  bat)in  ift,  befte  leillfommcncr  ift 
ihm  ba$  Siefultat.  — Späterhin  bilbctc  man  ben  3cichcn  CIO  unb 
13  analog  bic  formen  CCI33,  CCCI333  u.  f.  te.  für  10000, 
100000,  unb  bereu  Jpälften  133,  1333  u.  f.  te.  für  5000,  50000. 
©ed)  finb  biefc  3cid)cn  trenig  in  ben  ©ebraud)  gefotnmen.  5)fan 
bilbete  bie  hebern  ^Jotcnjen  een  jebn,  glcicbteie  bic  übrigen  2Siclfa= 
eben  een  taufenb  lieber  burd)  multiplicatiec  (Eoefficicnten,  bic  man 
bem  Reichen  CI3  ober  M eerfcijtc,  fe  baf;  VM  5000,  XM  10000, 
LM  50000,  CM  100000  bcbcutcte,  webei  freilich  immer  bie  3ieei= 
beutigfeit  cbwaltctc,  baf?  ba$  eer  M ficbenbc  Seid?™  aud)  vielleicht 
fubtractiecu  QBcrtb  haben  fennte.  MM  aber  unb  MMM  u.  f.  n>. 
bebeuten  immer  2000,  3000,  fe  baß  alfe  bic  SBicbcrbelung  bcjfelbcn 
3cicben$  feine  urfprünglicbc  abbitiee  Sxbcutung  bcibehdlt.  ®cbrc 
3?eifpiclc  biefer  inultiplicatiecn  sOIcthebc  finben  teir  bei  ipitutue,  ber 
j.  $.  LXXX1II.  M,  XCII.M,  CX.M  für  63000,  92000,  110000 
fdtreibt 36).  3Bcnn  bic  ©teilen  ber  .fmnbertc  unb  (Einer  auch  au$= 
gefüllt  finb,  fe  wirb  bei  ben  Siemern,  ähnlich  mit  bei  ©iepbant,  ba$ 
3eid)cn  M and)  wohl  au^gelaifen,  unb  ein  ^imct  jteifeben  ben  $atu 
fenben  unb  ben  felgcnben  niebrigeren  3ahltn  ecrtritt  feine  ©teile,  ©o 
lefen  teir  bei  fßliniuä  DCC. XXVII  für  700027 37),  bagegen  babc 
id)  ba$  ^eifpicl,  welche^  Jf)cilbrenncr  au$  bcmfelben  (Eapitcl  citirt, 
unb  in  welchem  burd)  einen  beppeltcn  ^reeeji  ber  2lrt  bie  3al)l 
1620829  burd)  XV1.XX. DCCCXXIX  attfgcbrütft  fein  feil, 
nicht  finben  fbnuen 3S).  5lud)  tvirb  ber  taufcnbfadjc  2i3crth  einer  3al)l 


30)  I’linius  hist.  mit.  VII,  '26.  XXXIII,  3.  IV,  praef. 

37)  ib.  XXXIII,  3.  3"  beni  Scjrte  brr  ?ln#gabc  Sigismund!  Fryrr.-ilicnü. 
Kruncof.  ml  M.  1582.  fol.  (lebt,  wie  id)  gtfdiritbtn  habe  DCC. XXV  II,  iKlcpte 
tiiifad)  727  ftin  tennie.  Slbtt  eint  9Canbglc|Tc  fagt,  SBubäii«  patt  in  allen  9>ia- 
nuferiptrn  gefaben  DCC. IM. XXVII. 

38)  lleilbromicr.  hist,  mathein.  p.  733.  „IMiuius  XXXIII,  3 nuri 
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durch  einen  Jpori$oi'ta(ftrich  übet  bcrfclbcu  angcbcutct;  J£>cilbronnct 
am  angeführten  £)rtc  führt  ctuö  Slcliud  Samprifciuö  bad  Sbcifpicl  an: 
ÜXX  equituin  Persarum  fudiiiius  et  mox  X in  bei  Io  intcreini- 
mus,  wo  bie  Sablcn  120000  unb  10000  l'cbcuten  follen.  2>cfon= 
berc  Slufmcrffamfeit  rerbienen  bie  Sohlen  bei  5|Jliniud  im  23.  unb 
24.  Kapitel  bed  fcdftcti  SSnchd,  welche  einen  ©tellcnwcrth  ber  Ziffern 
audjubriiefen  fd)cincn,  fo  baß  xlx.L.  mill.  passuum  1950000, 
XlTl.XXXll.  M.  p.  1332000,  xl.xxv.  mill.  1125000  bcbcutct; 
hier  multiplicirt  ber  ©trich  nicht  mit  taufenb,  fonbern  mit  hunbert. 
3d)  muß  aber  gefiehen,  baß  ich  über  biefe  3«hlcn  nicht  ganj  im 
klaren  bin  39). 

Sitten  biefen  hie*  erörterten  ©nftemen  liegt  alfo  bad  ©ccimatt 
fpftem  jurn  ©tunbe,  welche«  in  bem  ©emitifeh  --  ©ricchifchcn  fid)  rein 
erhalten  hot,  in  bem  Siomifchen  aber  unb  in  bem  altgriechifchen  bed 
Jpcrobian  »on  bem  pcntabifchm  ©i'ftcm  burchbrungen  ift.  ©araud 
geht  hcrt'or,  wie  unpaffenb  unb  wie  wenig  bejeidjnenb  für  unfer  bem 
tiged  StnbifchsSlrabifched  3<tbleiifv)ficin  bie  Benennung  bed  ©ecimatt 
fpftemd  ifl,  unb  wie  wmig  biefer  SRamc  ben  untcrfcheibenben  (Eh«5 
raftcr  biefed  ©pftemd  audbrüdft.  ©ad  charafteriflifehc  9)?  er  final  um 
fered  ©pftemd  befreit  »irimchr  in  folgenbeit  jwei  ^uueten: 

1.  ©ic  neun  3cid)cn  für  bie  neun  erften  3«hlen  hohen  eine  bop- 
pelte  Scbcutung,  eine  abfolute,  ber  jufolge  fie  jene  neun  ©m 
heiten  fclbfl,  unb  eine  rclatioe,  »ermöge  welcher  fie,  burch  ihre 
©tellung  in  ber  Säulenreihe  bedingt,  bie  ißrobuctc  jener  ©m 
heiten  in  irgenb  eine  Eßotcnj  »on  jehn  bebeuten. 

2.  ©icfed  ©pftem  bedarf  oermöge  feiner  Sftatur,  ebm  um  ben 
©tellenwcrth,  auf  ben  hier  atted  anfomrat,  in  jebem  einzelnen 
gatte  genau  ju  bcjcichncn,  eined  3ei<hend,  welche«  anbeutet, 
baß  in  ber  Sohlenreihe  biefe  ober  jene  $otenj  eou  jehn  übcr= 
fprnugcn  ift. 

©icfed  3ci<hen  ift  bem  ©emitifeh = ©riechifchen  ©pftent  fremd, 
weil  ed  eigene  3eichen  für  bie  SKultipla  ber  ^otenjen  »on  jehn  hot, 
unb  bad  91icht»orhanbenfcin  eitted  folchcn  SSRultiplumd  jut  »eiligen 
©eutlichfeit  bed  Sludbrudd  hinreicht.  Unb  boch  hohen  die  ©riechen 


XVI . XX . DCCCXX IX , ut  Hudaeux  I.  II.  de  Asse  ex  antiquo  exrmpluri 
legit;  est  1620829 , leg.  scdecies  centemi  et  vigiuti  inillia  octingeuta  vi- 
giuti  Hovem. 

39)  a?ergl.  fcwnbolh  a.  a.  C.  ®.  2-25  ÖU-tc  "). 
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eine«  ähnlichen  3cict;cnö  nidjt  ganj  entbehren  fönnen  ober  m&gcit.  23icl= 
«tebr  fennt  fptolcmäuS  baffclbe,  inbetti  er  bei  Eingaben  oon  ©rabeit, 
Minuten  unb  ©ecunbcit  baS  gebleit  einer  biefer  brei  ©stufen  burch 
ein  nuferer  3^uU  ähnliches  3cid)en,  r»,  anbeutet.  fjJtolemäitf 
hätte  oicllcicbt  ba«>  ©oft ein  mit  ©tellcmt'crtb  erfuiiben,  wenn  er  ben 
©rab  ffatt  in  feebfg,  in  jct>n  ginnten,  bic  5)fimitc  in  jehn  ©c= 
eunbeii  n.  f.  n\  geteilt  hätte,  fo  baf  er  fintt  15°  7'  4"  ohne  2lpi= 
ccS  für  ©rabc  unb  SRinutcu  1 574//  hätte  febreiben  fönnen.  $5ci 
feiner  <£intbcilung  in  fcdsjig  Sheile  aber  hätte  er  511  biefer  abgcfiirp 
teil  ©chrcibnrt  ocrfcbicbcnc  3fi<hci>  für  neun  unb  fünfzig  Einheiten  ba= 
ben  muffen,  um  j weift  eilige  Übcrgliebcr  ju  ocrmciben,  ivclche  bic  2ln= 
bcutung  unb  2lbfoiibcrung  oon  cinanbcr  burd>  IMpiceö  nöthig  machten. 

2lbcr  es  ift  biö  auf  biefen  Sag  noch  gar  nicht  fo  iimunfteflicb 
bcii’iefen,  baf  ben  ©riedsen  uufer  Sflhlcnfoftcm  mit  ©tclleniocrth  ber 
3iffcrn  ganj  uiibcfannt  geiocfen  ift.  3war  finben  mir,  fo  fchr  auch 
ber  ©ebarffinn  21rd)imcb’S  unb  2lpol(oniuö,  toic  mir  weiter  unten  fr- 
heu  werben,  fich  biefer  großen  unb  wichtigen  (Entbccfitng  genähert 
hat,  feinen  eiiijigcn  ©riechifchen  SKathcmatifcr,  in  beffen  ©chriftcn 
biefer  Ic^tc  ©djritt  wirflid)  gemacht  wäre.  2lbcr  eine  lauge  unbc- 
merft  ober  unocrftanbrii  gebliebene,  in  neuerer  Seit  aber  oft  befpro= 
ebene  unb  gewiffer  SJfaafen  berühmt  geworbene  ©teile  in  ber  @co= 
metrie  bcS  SSoetf>iuö  febreibt  in  etwas  bunflcn,  aber  gar  nicht  mehr 
jwcifelhaftcn  SBorten  bic  ^enntnif  unb  ben  ©ebraueb  bcS 
fpfiemS  mit  ©tellenwerth  ben  ipothagoräcrn  ju.  Jeiber  habe  ich  mich 
bis  jetjt  oergebenS  bemüht,  ein  ©rcmplar  oon  2?octhiuS  ©eometrie 
ju  ©efichte  ju  befommen;  id)  fann  mich  hier  cilfo  nur  an  bas  haU 
teil,  was  sOfannert 40)  unb  (£baelcS4‘)  barüber  gefagt  haben.  5fiad)= 
bem  nämlich  SScetbiuS  bie  2luöbriictc  ber  Slltcn,  (bie  fid)  übrigens 
auch  noch  bei  ben  feuern  jicmlid)  lange  erhalten  haben),  digiti 
für  bic  neun  Einheiten,  urticuli  für  bie  SRultipla  bcrfclbcn  in  jehii 
unb  beffen  ipoteiijcn,  aud)  limites  genannt,  unb  numeri  compositi 
für  alle  3«hlcn,  bie  Weber  digiti  noch  urticuli  ober  limites  fmb  4S), 


40)  I)c  nuincrorum,  tpios  Arabicos  vocaut,  vera  origine  Pythagorica. 
Norinib.  1801.  8. 

41)  («r|d)ict)tf  ber  (Brometrir,  iiberf.  o.  Schliefe.  S.  526  — 540. 

4-2)  Crmfrbtirf)  miftorrllanbr»  ift  birfr  Slrttr  oon  Spurt  (Dcmnn.str.  evang. 
prop.  IV.  p.  205.  Aliain  quoque  per  nianus  et  iligitos  et  digitnruin  (!!) 
articulus  numerandi  raüonein  a Uraceis  acceptani  Koutaui  nsurparunt. 
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erfldrt  bat,  fährt  er  fo  fort  *3):  „Pitagorici  vero,  ne  in  multi- 
plicationihus  et  participationikus  et  in  podistnis  aliquando  fal- 
lerentur,  «t  in  omnikus  erant  ingeniosissimi  et  suktilissimi, 
descripsernnt  siki  quandum  fonnulain,  quam  ob  honorem  sui 
praeceptoris,  inensam  Pitagorcam  nominabunt,  quia  hoc,  quod 
depinxerant,  magistro  praemonstrante  cognoverant.  A poste- 
riorikus  appellabatur  abacus,  ut,  quod  alta  mente  conceperant, 
melius,  si  quasi  videndo  ostenderent,  in  notitiam  omnium  trans- 
fundere  possent,  eamquc  subterius  habita  sat  mira  descriptione 
fonnabant.”  ((£«  folgt  bic  gigur  ^ ätotcuS).  „Superius  vero 
digestae  descriptionis  formula  hoc  modo  utebantur.  Unbe- 
baut eniin  diverse  fonnatos  apiccs  vcl  caracteres.  Quidam 
enim  hujuscemodi  apicum  notas  siki  conscripserant,  ut  haec 
not ula  responderet  unitati,  i.  Jsta  autem  binario,  2.  Ter- 
tia vero  trikus,  3.  Quarta  vero  quaternario,  4.  Haec  autem 
quinque  asscriberetur,  5.  .Ista  autem  senario,  6.  Septima 
autem  septenario  conveniret,  7.  Haec  vero  octo,  8.  Jsta 
autem  novenurio  jungeretur,  9 44).  Quidam  vero  in  hujus 
fonuae  descriptione  literas  alfabeti  siki  assumebnnt  hoc  pacto, 
ut  litera,  quac  esset  prima,  unitati,  secunda  binario,  tertia 
temario,  caeteraeque  in  ordine  naturali  numero  responderent  na- 
turali.  Alii  autem  in  hujusmodi  opus  apiccs  naturali  numero  in- 
signitos  et  inscriptos  tantuinmodo  sortiti  sunt,  lios  enim  apices 
itavarie  ceu  pulverem  dispergerc  in  multiplicando  et  in  dividendo 
consuerunt,  ut  si  sub  unitate  naturalis  numeri  ortlinem  jain 
dictos  caracteres  adjungendo  locarent,  non  alii  quam  digiti 
nascerentur.”  ( Jg>icr  bridn  SDianncrt  ab;  id)  gebe  bic  gortfepung 
nad)  <?ba«le«  ©.  534  ber  beutfehen  Überfepung):  „2ßenn  man  bic 
erftc  3af*I,  b.  t).  jmei  (benn  bic  (ginbeit  ift,  mie  in  ber  Slrithmetif 
gefagt  mürbe,  nicf)t  fclbft  eine  3abh  fonbern  ber  Urfpruitg  unb  ba« 
gunbament  ber  3ablcn),  wenn  man  alfo  jmei  unter  bic  £inic,  bic 
mit  ber  3cbn  bejeidmet  mar,  fteiite,  fo  fant  man  barin  überein,  bap 
fie  jmanjig  bedeutete;  bie  Srci  breiig,  bic  SSier  oierjig;  unb  ben 
anbern  folgeuben  3abta>  man  bie  2>cbeutung,  mclche  au«  ihrer 
eigcntbümlidicn  Benennung  folgte.  — SBcnn  man  bicfclben  apices 


43)  Männert  I.  1.  p.  8 — 10.  (üballtä  25.  530 — 537. 

44)  3tf)  pabt  hier  unferc  giffern  gebraucht j bit  gtidgn,  tfr  ftd)  bei  S8oel('iu$ 
finbtn,  werbe  id)  unttn  in  ihrer  wahren  ©eftait  geben. 
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unter  bic  ginic,  wcldic  mit  Jpttnbert  bejeidmet  mar,  ftcKtc,  fo  fegte 
man  feft,  bap  2 jwei&uubcrt  bedeutete,  3 breipunbert,  4 oicrfpmbcrt, 
unb  ba£  bic  anbern  ben  anbern  Benennungen  cntfprad)cn.  Unb  fo 
weiter  fort  in  ben  folgcnbcn  Kolumnen.  ©iefeS  ©pfietn  war  feinem 
3rrtf)um  unterworfen  45)." 

3unäcfyl  einiges  jur  giteratnr  biefer  ©teile.  3n  ben  gebrueften 
Ausgaben  oon  SoctflitiS  ©comctrie  ift  bic  ©tefle  baburd)  entftellt, 
bafj  anftatt  ber  oon  35octbiuö  betriebenen  Tabelle  ft<f>  bic  gewelfm 
lid)c  SDiultiplicationStafel  befinbet,  welche  auf  Sluctorität  biefer  ©teile 
fet>r  mit  Unrcd)t  ben  SRaincn  bc$  Abucus  Pj'th«agoricus  erhalten 
bat.  ©ie  wahre  ©arftcllung  ber  »on  Boctf)iuS  befcbriebcneit  Safel 
ifl  aus  jwei,  wie  cs  fd)cint,  aus  bent  elften  3a^rbunbcrt  ^errübren: 
ben  9D?anufcriptcn  entnommen,  beren  eines  auf  ber  Bibliotbef  ju 
9lltborf 46),  bas  anbere  jit  SbartrcS  4:)  beftnblid)  ift.  ©ie  erftc  2ln= 
beutung  auf  ein  ridftigcS  SScrftänbniß  biefer  ©teile  fdicint  fid)  in 
Sltcobor  Wibel’S  Aritbmetice  opusciila  duo.  4.  (unter  ber 
©cbication:  Monnsterii,  am  (tnbe  beS  Buchs  1507)  ju  fntben; 
eS  t>eif?t  barin:  clmractcres  sive  nunicronim  npices  n ilivo 
Scvcrino  Bocthio  nunenpantur.  Unb  auf  bem  Jitcl  ftebt:  De 
utilitutc  bujus  iibclli  Tetrastichon  ioannis  Murinellii  Iturc- 
munilensis. 

Si  quis  aritluncticcs  optat  co^nosccre  praxin, 

Pvthagorc  mimeros  disccrc  si  epiis  amat 

Scirc  mathematicen  si  vult.  Si  <leiii«|iic  <piicr|iiam 
De  sophia , hunc  moilicum  comparet  ere  librmn 4S). 
©cutlicbcr  unb  befiimmter  bat  bic  oorlicgcnbe  auf  unfer  3'fffr- 

45)  Seffclbrn  3n&<dl*  Ifl  eine  Stetle  am  (Snte  be*  jweiten  SSud)*  biefer 
©eenietrie,  »eldje  bei  Cpaeie*  <2.  537  fo  iauiet:  „8?ei  ber  SBiibung  be*  obigen 
Sableau'*  bebienten  fie  (bieJiiten)  fid)  (fbaractere  oon  oerfdjiebener  Sirt  unb  orr-- 
fdjiebener  gorm.  2ßir  aber  bebienrn  im#  in  jebem  ffierfe  biefer  ©atlung  nicf)t 
anberer,  al*  berer,  »tldje  »ir  bei  ber  Cfonflruction  be*  Abucus  bejcidinet  (laben. 
Wir  baben  bie  erfie  Siiiie  biefe*  Sabieau’*  ben  (Sinern  juerllieilt,  bie  jmeite  ben 
gepnern,  bie  briile  ben  $unbmeii , bie  oierie  ben  Saufraben  unb  enbiid)  bie  an= 
bereu  Sünien  ben  limites  ber  anbern  gaplen.  SSemi  man  npices  in  bie  erftt 
£inie  fegt , fo  »erben  fit  ISiner  barfletXen,  in  ber  jwtiten  gepner,  in  ber  brittcu 
•fpunberte,  in  ber  oierlen  Saufenbe  u.  f.  ».  f.  in  ben  anbern." 

46)  Munnert  I.  1.  p.  6. 

47)  (Spalte*  ©.  531. 

48)  3dl  habe  ba*  S?ud)  nidit  gefebeu,  fotibern  tbcile  biefe  S'ala  au*  .Räfiner’* 

Öefdi.  b.  SUatptm.  36.  1.  82 — 84  mit. 
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fijftem  hcjogen  3faat  SSoffiud  in  feiner  3lu$gabc  be$  ^omponims 
3K ela  ■*■*),  ivo  er  in  einer  9}ote  ju  bein  zwölften  (fapitcl  be$  erften 
‘Bnd'iii  fc*  fagt:  Manifeste  literae  hic  pro  nmneris  accipiimtur, 
quemadmoduin  saepe  quoqne  alias.  Notuni  enim  apml  otiines 
genfes  ante  quam  cifrac  quas  vocamus  cssent  repertae,  litc- 
ras  pro  nmneris  in  usu  fuisse.  Nee  tarnen  adeo  recens  est 
eifrarum  usus,  atque  plerique  existiinant.  Illac  ipsae  notae, 
quibus  nunc  utiinur,  exstant  quoquo  in  notis  Senecae  et  Ty- 
ronis,  multo  vero  clarius  apud  Boethium  in  elemcntis  Geo- 
metricis,  ubi  Pythagoricis  inventionein  ca  nun  tribuit.  Verum 
ut  id  non  sit,  ncutiquam  tarnen  duhitanduin,  quin  antiquissi- 
mis  etiani  G raeeis  et.  Romanis  cognitae  fuerint,  ac  ab  iis 
praecipue  usurpatae,  qui  compendiarum  scribendi  genus  se- 
ctabantur.  Hinc  adparet  toto  coelo  errare  illos,  qui  ab  Indis 
aut  Arubihus  notulas  has  fluxissc  existiinant.  Nullum  Ara- 
bum  monmnentum  literarium  exstat,  quod  vel  Boctbii  aetatein 
aequet,  ne  dicam  Senecae  et  Tyronis.  Manifestum  est  ita- 
que  Arabcs  signa  ista  numeralia  a Graecis  hausisse,  Indes 
vero  ab  Arabibus.  Uuc  accedit  quod  forma  eifrarum  in  libris 
Arabum  et  Indorum  plane  conveniat  cum  illa,  quae  in  anti- 
quissimis  Graecorum  Latinorumque  monumentis  comparet. 
©ie  ©d)  lüfte  jiub  ju  übereilt  unb  nur  burch  SKangel  an  ©achfemtfs 
nifj  ju  entfdnilbigen.  ©te  legte  SBemcrfung  ift  unrichtig,  unb  ba$ 
um  fo  mehr,  ba  fclbfl  bie  3nbifd)en  unb  bie  ftlrabifchtn  3ifertt  n*e= 
nig  #lhnli<hfcit  mit  einanber  haben.  — ©er  5 weite,  ber  über  biefeit 
©egenflanb  weittöuftiger  gcfprod)en  hat,  ift  Jpuet,  ton  brat  id) 
folgenbc  in  mancher  SBcjichnng  merfwürbige  ©teile  hier  mittheile50): 
Mutationis  hujusmodi  praeclarum  extat  cxcmplum  in  notis 
numerorum,  quibus  bodic  uti  solemus.  Ab  Arabibus,  vel  ah 
Indis  inventas  esse,  non  vulgus  eruditoruin  modo,  sed  doctis- 
simi  quique  ad  banc  diem  arbitrati  sunt.  Ego  vero  falsuin 
id  esse,  liierosque  esse  Graecorum  characteres  ajo,  a libra- 
riis  Graecae  linguae  ignaris  interpolatos,  et  diuturna  scribendi 
consuetudine  corruptos.  Nam  primum,  1,  apex  fuit  seu  vir- 


>19)  Pompouii  Melae  libri  tres  de  .situ  orbis,  cum  observationibus 
Isanci  Vossii.  Hagne.  1658.  Ed.  secunda.  Franekerae.  1700.  12. 

50)  Demonstratio  Evnngelicu  ad  seren.  Delpbinum.  1681.  4.  bui't 
bir  Ed.  quarta.  1691.  4.  in  ^änfcfii.  ®aftlbft  p.  294  — 297. 
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gula,  nota  fiovodkx;.  2,  cst  ipsuin  ß,  extremis  suis  truncatum. 
y,  si  in  siuistrain  partem  inclinaveris  et  cauda  mutilaveris,  ct 
sinistrum  cornu  sinistrorsum  flexeris,  fiet  3.  Res  ipsa  loqui- 
tas,  4,  ipsissiinum  esse  A,  cujus  crus  sinistruui  erigitur  xaraL 
xrl&iTov,  et  infra  basiin  dcsccndit;  basis  vero  ipsa  ultra  crus 
producta  eininet.  Vidcs  quam  5 similis  sit  7«  e;  iniimo  tan- 
tum  scmicirculo , qui  sinistrorsum  patebat,  dcxtrorsuui  con- 
verso.  'Exun\fMao  ßav,  quod  ita  notabat ur,  “T,  rotundato  ven- 
fre,  pede  detracto,  peperit  ro  6.  Ex  Z basi  sua  nmltato, 
ortum  est  ro  7.  Si  H inflexis  introrsum  apicibus  in  rotundio- 
rem  ct  cominodiorem  fonnam  inutaveris,  exurget  70  8.  At 
9 ipsissiinum  est  Zero,  punctum  priino  videtur  fuisse,  ad 
decuplicein  praecedcntis  notae  valorcm  designandmn  apponi 
solituni:  quod  ut  inagis  appareret,  insigniusque  ficret  et  crus- 
sius,  circumducto  in  circulum  calaino  spatium  inane,  prope- 
rantia  priinuin,  deinde  consuetudinc  rclictuin  est.  Ilinc  Ara- 
bcs  et  Persae  notnm  baue,  non  circuli  taut  um  figura,  sed 
puncto  etiain  crassiorc  exprimunt;  quam  et  "lSif  appellant; 
undc  vocabulum  Cifra,  quod  vulgus  ab  Ebraica  radice  "IBD 
derivat.  Ad  lianc  notarum  similitudincin  si  advertetur  ani- 
mus,  dubium  omne  toiletur.  Sententiam  nostrain  unice  con- 
iinnat,  quod  scripsit  eruditissiinus  Vossius  in  Melam,  sc  no- 
tas  illas  vulgares  deprebendisse  in  Codicc  manuscripto  Geo- 
mctricorum  Boetii,  et  in  Notis  Senecae  ct  Tyronis.  Unde 
recte  concludit,  vetustiores  esse  ac  vulgo  creditur.  Ergo 
Arabicae  non  sunt:  nisi  quis  putet  Senecae  et  Boetii  ternpo- 
ribus  Arabiens  literas  Romac  fuisse  usitatas.  At  nos  non 
hac  solum  aetate  vetustiores  esse  dicimus  vulgares  nuine- 
randi  notas,  sed  plane  ipsa  esse  clcmcnta  Graccoruin:  quae 
Senecae  ct  Boetii  aetate  ita  jam  a nativa  fonna  degenera- 
verant  frequenti  calculorum  Pythagoricorum  usu,  ut  nec  a 
Boetio  agnita  sint.  Putavit  enim  conficta  fuisse  a Pytbagori- 
cis,  quae  ab  iis  fuerant  corrupta.  Subjicit  deinde  literas 
quoque  Alpbabeti  ab  iisdein  fuisse  in  nuinerando  ascitas. 
Quod  de  litcris  Romanis  dici  non  potuit,  quippc  quae  ad  opc- 
rationes  aritbmeticas  ineptae  sint.  Ergo  Pytbagorici  literas 
easdcin,  vel  integras  nativa  forma  calculis  suis  adhibebant, 
vcl  adulteratas  ct  corruptas.  Ncque  notas  solum,  sed  et  dc- 
cuplam  progrcssionein  numcroruni  Arabcs  a Graecis  mutuati 

sunt. 
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sunt.  Non  eniin  putandum  est  peculiare  quippiam  incssc 
progressioni  huic,  quamobrem  alia  ascisci  non  potuerit;  vel 
ita  pervulgatam  fuisse,  ut  nullum  aliani  usurparc  potueriut. 
Duodecupla  progressio  longe  utilior  cst  decupla;  nain  plurcs 

rccipit  jiartitioncs  duodenarius  numerus,  quam  denarius 

Cuin  ipsa  ergo  nuinerumli  scieutia,  aliisquc  doctrinis,  arithmc- 
ticas  quoque  notas  a Graecis  accepcraut  Arabcs,  et  ut  Grac- 
canicac  scripturac  insucti  crant,  deforinarunt : quas  cum  ita 
vitiatas  sparsissent  per  orbem,  earuin  auctorcs  a plerisque 
habiti  sunt,  qui  corruptores  erant.  Quidam  acceptas  retule- 
runt  Indis,  qui  eas  perinde  ut  occideutis  incolae  ab  Arabibus 
habuerunt.  ln  ea  sunt  opinione  ipsi  quoque  Arabes;  ultro 
agnoscentes  sibi  non  deberi  notarum  iilarum  inventione,  sed 
fulsi  in  vera  carum  assignanda  origine  ....  Et  niirum  sane 
cst  notarum  iilarum  inveutionein  tribui  Arabibus,  quam  exoti- 
caui  esse  Arabcs  ipsi  fatentur.  Vidcrunt  quidem  suas  non 
esse;  at  cujates  essent,  pervidere  non  potuerunt,  Indicasquc 
putarunt  esse,  quae  Grnccac  crant.  Descriptionem  Abaci 
Pythagorici  ex  veteri  codicc  Geometricorum  lloctii  misit  ad 
me  doctissiinus  Graevius,  elegantiorum  Musnruin  pater;  cujus- 
modi  codice  usum  se  ait  Yossius  in  Melam.  Mult  um  vero 
ab  editione  typis  impressa  discrepat  ista  descriptio:  non  so- 
luin  quoad  formaui  notarum  arithmcticarum,  quae  nostrarum 
vulgarium  persimiles  sunt,  sed  etium  quoad  collocationem  il- 
laruui  utque  situm:  nam  a dextra  progrediuntur  ad  sinistram; 
cum  e contrario  in  libro  typis  descripto  a sinistra  procedant 
ad  dcxtraui.  Ncc  id  factum  putes,  quod  literae  Arubicae 
sint,  et  Arabico  more  collocatae;  sed  quod  minoris  valoris 
numeri  collocari  soleant  ad  dextram,  majoris  ad  sinistram. 
Itaque  vulgarem  numerorum  collocandorum  morem  retiuuit 
librarius  ille;  cum  libri  Iloetii  editi  vulgarem  nostram  scri- 
bendi  rationein  secuti  sint.  Practerea  in  codice  illo  manu 
scripto  ad  notas  arithmcticas  apposita  sunt  vocabula  quaedam* 
quorum  nonnulla  originem  Ebraicam  praeferunt:  puta  quatcr- 
narius  appellatur  Ar  bas,  quod  est  : quinarius  Quimas, 

quod  est  tüDH : septeuurius  xents , fortasse  zevis,  quod  est  : 
octonarius,  Tementas , quod  merum  cst  Chaldaicum 
factum  ex  Ebraico  Addita  autem  suspicor  haec  vo- 

cabula a librurio,  in  gratiam  Orientalium;  cum  codiccm  for- 
I.  7 
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♦asse  descripserit  eo  tempore,  <|tio  literae  Arabicae  florebant. 
©cnn  man  ein  Scifpicl  bafi’ir  baten  teilt , mit  3emanb  einer  ein- 
mal auf  gefaxten  .£mpotbcfc  Mes  opfert  unb  anpaft,  fo  fann  mau 
fein  treffenberes  wählen,  als  biefe  ©orte  /;>uet'S.  3<f)  über  (affe  bern 
ßefer  bic  fpecielle  Äritif  biefer  ©teile  unb  gebe  weiter.  Stacfy  Jpuct 
bat  3.  g.  ?ißei  bl  er  in  jwei  ©iffertationen  **)  auf  ©rtmb  ber  obU 
gen  ©teile  bei  2>oet()iuS  fid)  für  ben  ©riccbifd'cn  Urfprung  unfere« 
3iffemfeftcmö  entfebieben.  ©aS  aber  garniert ss),  nadjbem  er  bie 
erfle  9lbt)anblung  ©ciblcr’S  erwähnt,  mit  folgenben  ©orten  fagen 
Will,  weiß  id)  in  ber  Stmt  nicf)t:  »liuo  minus  argumenta  ejus 
nssensu,  qui  veritati  debetur,  ncciperentur,  iinpedimento  prac- 
cipue  fuit  Wallisius  Anglus,  cpii  in  eleinentis  aritluncticae 
1742  editis  longe  alia  via  Ingrediens  affirmarc  non  dubitabat, 
numeronim  figuras,  quns  Arabiens  appellamus,  in  nullo  anti- 
<|Uo  nec  Boethii  nec  alias  latini  autoris  codice  deprehendi, 
illatas  posterius  esse  a seculi  XIV'  et  XV*’  libros  transscri- 
bentibus;  assertionis  veritatem  sesc  volenti  e libris  manu 
exaratis  bibliotbecae  Bodlejanac  etc.  evincerc  posse.  Weid- 
lerus  adversarii  verbis  band  deterritns  secundam  prelo  sub- 
jecit.  dissertationem,  quae  suain  novis  rationibus  roboraret 
sententiam.”  ©ir  ifl  nur  ein  ©cibler  unb  nur  ein  ©alliS  bc* 
fannt,  0011  bencit  bi«  bie  Siebe  fein  fbnnte.  gmar  briicft  SRanncrt 
fid)  in  betreff  beS  (Erftcren  ganj  unbefiimmt  aus  unb  nennt  mebt 
einmal  feine  beiben  SMficrtationen  bei  ihren  Siteln;  cS  fann  aber 
fein  anberer  gemeint  fein,  als  3of»ann  griebrid)  ©eibler,  Sßrefejfor 
ju  ©ittenberg  (Professor  Wittenberg,  nennt  i^n  SJJtonnert),  ber 
SScrfaffer  ber  befannten  bistoria  astronomiae,  unb  ber  beiben  in 
ber  SRrte  51.  genannten  ©iffertationen,  001t  benen  bic  erfiere  im 
3abrc  1727  crfchienen  ifl.  ©alliS  aber,  ber  berühmte  Cfnglifcbc 
©athematifer,  ber  wirtlich  an  mel)r  al$  einer  ©teile  feiner  2l(gebra 
fid)  ganj  befliinmt  unb  unbebingt  für  ben  ^jnbifcb = 5lratifcf>en  Ur* 
fprung  unferS  3iff«nfi'ftcmS  auSfpridjt 53),  war  bereits  im  3abrc 


5t)  De  clmractcribuü  numerormn  vulgaribus  ct  eortim  aetatibus. 
Vitcb.  1727.  — Spicilegium  observatiomim  ad  historiam  nolariim  nume- 
ralinm  pertinentium.  Viteb.  1755.  3^)  babc  beite  (Schriften  nidjt  erbalfen 
fcnncii. 

52)  ©.  bie  angefil&rtf  $)ijfftlation  <3.  5. 

53)  Ütergl.  Opern  T.  II.  p.  4.  10.  11.  15  unb  ned)  febt  oft-  ®bBI< 
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1703  gcfior&cn,  fetmte  alfo  uitm&glicf)  1742  in  feinen  Bleinentis 
nrithmeticac  ber  21nfid)t  SÜBciblcr’ö  ftorcnb  entgegentreten.  3^  »fifl 
niefct,  »a>5  beni  gelehrten  J£>iftorifcr  hier  uorgefebmebt  bat.  ©enn 
abgcfclrcn  bauen,  baß  fein  2Serf  t'en  SÜ3afIiö  ben  uon  SJfannert  an« 
geführten  Sütel  bat,  ttnb  biefer  nur  beffen  Mathesis  unirersalis  seu 
aritlimeticum  opus  integrum  ober  ben  Tractatus  de  Algebra 
gemeint  haben  faitn,  um  beneit  aber  ba«  erfle  fd)on  im  3abre  1657, 
ba«  jweite  1685  juerfi  erfdünt,  fo  ift  fein  etnjige«  SBcrf  uon  2Bal= 
li«  fpdter  al«  im  3abrc  1699,  in  welkem  3abre  ber  britte  S5anb 
feiner  auf  Sofien  ber  £>rforber  Uniccrfnat  gebrueften  SBcrfc  beraub 
fam,  »ieber  gebrueft  »erben  54).  SKanncrt  muß  fieb  ^ier  auf  irgenb 
eine  SBeifc  utrfcfycn  beben,  unb  »ir  beben  bi«  lieber  einmal  ein 
9>eifpicl  een  ben  traurigen  geigen  unbeftimmter  €itate  uor  3lugen. 
Übrigen«  mag  c«  »abt  feilt/  baß  bie  Sluctoritdt  ber  uielgelefencn 
SBcrfe  ©alli«  ein  J£)iuberniß  fiir  ba«  Sluff  einten  ber  een  Sffieibler 
aufgcflelltcn  21nfid)t  gemefeit  ift.  TRacbbem  auch  üKentttc  1« 5S)  biefen 


fügt  fafi  bei  jeber  Gelegenheit,  reo  et  bet  gijfetn  erreähnt,  hinj«,  baß  biefclbeii 
3»bifcf)en  Urfprung«  feien. 

54)  3»  SNegg’g  -Ssanbbucf)  btt  nwtb.  git.  finbe  i<b  noch  folgenbc  SBerfc  ton 
3-  ©■  2ßalli«  (bet  berühmte  hlfß  blo§  3eb«nne«):  dtechenfunfl  für  foldje, 
welche  mit  ganjtn  unb  gebrodenen  Sohlt»  foreohl  auf  bem  Rapier  alä  im  .Kopfe 
auf  eine  mbgtid)fi  furje  unb  gefd)reinbe  *Irt  rechnen  jit  lernen  retinfehen.  Göttin/ 
gen.  1794.  8.  unb:  Äubiftechnuug  bc«  Sau=  unb  9tuhholje#.  ©ötlingen.  1794.  8. 
SSeibe  <£d)riftcn  tonnen  alfo  nicht  gemeint  fein,  gerncr  ton  einem  anbeten 
3.  SffiallU:  ®ie  Eutabratur  bt«  .Krcifcö,  ben  grennten  bet  äBififenfdjaft.  58er/ 
litt.  1822.  4.  unb:  HWathematifdi.-conflructioneUe  gfntberfungen.  Scrllit.  1825.  4. 
58ribe  StafafTcr  finb  hoch  reohl  Sbcutfcfje. 

55)  Iiist.  des  niutb,  T.  I.  p.  122.  123.  Boece  nous  apprend  que 
quelques  Pythagoriciens  avoient  inventd  et  employoient  dans  leurs  calculs 
neuf  caracteres  particulicrs  etc.  ...  En  effet  les  mauuscrits  de  Boece, 
oü  l’on  trouve  ccs  caracteres  si  ressemklans  aux  premiers  de  l'aritlimd- 
tique  arabc,  n'ayant  aussi  que  trois  a quatre  siccles,  il  est  assez  pro- 
bable qu'ils  sont  l’ouvragc  du  copiste.  Au  reste,  cela  est  peu  important; 
il  s'agit  ici  beaucoup  plus  du  fonds  de  cette  arithm£tique  Pythagoricienne, 
que  de  la  forme  des  caractöres  qu’ellc  employoit;  et  si  le  rdeit  de  Boece, 
qni  ne  paroJt  pas  dgnlemcnt  altdrd,  est  vrai,  il  fnudra  admettre  que  l’on 
connut  dans  l’dcole  de  Pytliagorc  une  maniöre  de  notcr  les  nombres  sem- 
blable  a la  ndtre.  Ce  trait  de  Bollee  admis  dans  toute  son  dtendue,  ne 
me  parolt  pas  ndanmoins  un  motif  süffisant  pour  nous  porter  ä cbercher 
un  nouveau  Systeme  sur  l’origine  de  notre  aritbmdtique ; les  tfmoignages 
nombreux  des  Arabes  me  porternnt  toujours  i»  croire  qu'elle  est  nie  dans 
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©cgcnftanb  fnrj  t'Criifert  itnb  fiel)  bafür  entfehirben  £>atte , baf?  ^3i'= 
thagora«  »on  feinen  Keifen,  »ictlcicbt  au«  3fnbicn,  biefc  Äcnntnifl 
mitgcbracht  haben  tonnte,  fo  gab  95? an n er t in  golgc  eigener  Be= 
ficbtigtmg  bc«  Slltborfcr  Sober  (wa«  gefächen  war,  bcoor  ihm  SSeib-- 
ler’«  üirbeiten  befannt  geworben  56)),  feine  t>orl>in  fchou  erwähnte 
©iffertation  De  numeroruin,  quos  Arabicos  vocant,  vera  ori- 
gin« Pytliagorica  (Norimb.  1801.  8.)  herauf,  Worin  er  511er ft 
jeigt,  ba$  bic  bei  Boethiu«  bcfiiibliche  Tabelle  nicht,  wie  noch  SBeib* 
ler  geglaubt  b>atte , bie  unter  bem  Kanten  bc«  Abucus  Pythugori- 
cus  feit  3fahrhimbertcit  kannte  9ftultipIication«tafel,  fonbern  eine 
Tabelle  jur  Beleuchtung  bc«  Sijfcrnfpficm«  fei.  ©ie  Tabelle  fclbft 
hat  er  nebft  einem  Stiirfc  be«  jttr  (trflärung  berfclben  bienenben 
Serte«  nach  bem  Sftanufcript  in  Tupfer  ftcehen  laffeit  unb  feiner 
(Schrift  beigefiigt.  Sulfat  hat  Ghaele«  in  ber  zwölften  Kote  ju  fei* 
item  Aperen  bistorique  stir  l’origine  et  le  developpemcnt  des 
ntethodes  cn  Geometrie  57)  wcitläuftig  unb  grünblich  über  bic  in 
Kcbe  ftchenbe  ©teile  gchanbclt.  ©er  Berfajfer  hat  ba«  9J?amt: 
feript  ber  Bibliothcf  jti  Shartrc«,  welche«  ebenfo  wie  ba«  Slltborfcr 
an«  bem  elften  3ahrhunbcrt  herrühren  fall,  bmu£t,  bic  Stichen  finb 
bei  ibtn  unb  Männert  etwa«  »crfchicbcit;  ja  Bcibc  geben  etwa«  abs 
wcichcnbc  Stichen  au«  ber  Säbelte  unb  bem  Scrtc  ton  bcu  SBortcn 
an:  ut  hacc  notula  respomleret  unitati  etc.  3d)  Will  t)icr  alle 
tier  Kcibctt  oon  Stilen  jufannncnftcllcn: 

ST1  b A 8 J?  © 

•sr is>pa  qh/s) 

ffilfelb  ß H h A SG'© 

I & s £J>  *4  K K 8 9 


les  Indes;  et  j'nimerni  mirux  conjecturer  qnc  ce  fut  une  de  res  inven- 
tions  que  Pylliagore  puisa  cliea  les  Indiens,  que  de  penser  que  eeux-ci 
la  tirerent  des  Grecs.  J’avouc  qne  si  celte  nritlimltiquc  eilt  dt«  ordi- 
naire  chez  ces  derniers,  ce  seroit  nne  grande  prdsoinption  en  leur  faveur. 
Mais  une  mdtbode  usitde  seulement  par  un  petit  nnmbre  d'linmmes  myste- 
rieux,  ne  me  paroit  point  propre  ä avoir  pdnetr«  jusqu'aux  Indes. 

56)  SDliinncrt  a.  a.  £>.  p.  6. 

57)  ©.  526  folg,  brr  tcittfcben  tiberfdjung. 
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S5ad  legte  Beiden,  ivcfdjc»  bic  Kuli  oorftellen  feil,  fontmt  in 
beiben  Werten  nid)t  cor.  Über  bet)  Seiten  ber  Tabelle  fielen  ber 
Keile  u<tc|  folgenbc  Kanten: 

lgin  utulras  orinius  arbas  quiuas  calctis  zenis  temeuius 

1 2 3 4 5 6 7 8 

celentis  sipos. 

9 0 

§iir  orinius  lieft  <E|adted  orinis,  für  quiuas,  quimas,  für 
calctis,  caltis.  Slußerbem  |at  (flaues  in  feinem  SRamifcnpte  am 
(Enbe  ber  ©comctric  folgenbe  SSerfc  gefunben: 

Online  primigeno  . . . . r'8)  noinen  possidet  Igln. 

Antlras  ccce  locum  previndicat  ipse  secunduin. 

Orinis  post  nuinerus  non  coinpositus  sibi  priuius. 

Denique  l>is  binos  succedens  indicat  Arbas. 

Significat  quinos  licto  de  nomine  Quimas. 

Sexta  teilet  Calcis  perfecto  inunere  gaudens. 

Zenis  eniin  digne  septeno  fiilget  honore. 

Octo  beatificos  Termcnias  exprimit  unus. 

Hinc  sequitur  Sipos  cst  qui  rota  nainque  vocatur  5#). 

3»  bemerfen  ftnb  |icr  erftenä  jwei  abweid)cnbe  Bcfcartcn,  tidtm 
lid)  calcis  für  fcc|d,  wofür  (E|adlcd  im  Serie  caltis,  gaunert  calc- 
tis |at,  unb  termcnias,  wa|rfc|cinltc|  ©c|reibfe|lcr  für  temeuias; 
Streitend  aber  fe|lt  offenbar  ein  SSerö  für  celentis  glcid)  neun,  unb 
id)  möc|te  fdtwcrlid)  mit  (Egadled 60)  glauben,  ba£  sipos  unb  celen- 
tis jwci  oerfdn ebene  Kamen  bed  neunten  Beie^en«  feien;  fowo|l  bie 
©cftalt  bed  Seifend,  ald  bic  ©tcllung  in  ber  Tabelle,  ald  and)  cnb= 
lid>,  wie  wir  unten  fe|cn  werben,  ber  Karne  beuten  uti$weifel|aft 
barauf  |in,  ba£  sipos  bic  Kuli  tertritt. 

(Ed  ift  nic|t  leidtt  unb  auc|  |icr  nod)  nid)t  am  regten  Orte, 
über  bie  wa|rc  |iftorifc|c  3?cbeutung  biefer  (Erfdjcinung  unb  über 
bereu  (Sinwirfung  auf  bie  Sßcrbrcituitg  bed  3*ff«>ifi)ftcmd  in  (Europa 
ju  fprcdicn.  S)ad  tonnen  wir  erft  bann  in  feinem  ganjen  Sufanu 
mcn|ange  t|un,  wenn  wir  über  bad  2Uter  biefed  ©oftenid  in  Slficn 
unb  feine  oon  ba  and  bewerfftclligtc  J^crüberpflanjuitg  nad)  bem 
jDccibcttt  werben  ind  Älarc  gefontmen  fein.  3di  will  |ier  nur  m= 


58)  $ier  ftf'lt  im  äterfe  ein  Sßert  een  peci  Stugrn  ober  einer  langen  »plbe. 

59)  ©.  540. 

60)  ebent.  Siete  160. 
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läufig  anbeutcn,  worauf  c«  bei  biefer  Unterfuthung  oorjüglich  am 
tommen  wirb: 

1)  ©ic  crfic  grage,  welche  ju  beantworten  fein  wirb,  ift  bie: 
gehört  bie  befprochene  ©teile  beni  Sluctor  35oett>iu$  felbfi  an,  ober 
ift  fie  »iclleicht  oon  einem  fpäteren  Ulbfchreibct  in  beffen  ©eotnctric 
hineingetragen.  €0  wäre  alfo  ju  ermitteln,  ob  fie  fid)  in  allen 
Jg»anbfd)riftcn  be$  35octl)iuS  eorfinbet,  namentlich  in  beti  älteren.  €$ 
Wäre  bie  grage  ju  beantworten,  in  welchem  SSerhältniffe  biefe  ©teile 
ju  ber  berühmten  ©chrift  fleht,  bie  bettfclben  ©egenftanb  bchanbelnb 
bem  int  3ahre  1003  ald  S)3abfi  ©bleeftcr  II.  oerfiorbcnett  ©erbert 
äugcfchricben  wirb  ttnb  bie  in  3?eba’$  SBcrfcn  abgebrueft  ift;  unb 
wenn  eine,  welche  oon  beibeu  auf  bie  aiibcrc  fich  ftü&t. 

2)  €$  Ware  bie  gragc  ju  beantworten,  wie  eine  fo  wichtige 
unb  fchonc  Äenntnif  bei  beit  fpiithagoräcrtt  in  bem  wijfenfchaftlich 
regen  ©ricchcnlanb  fich  3abrhunbcrte  lang  fo  geheint  galten  fountc, 
baß  fie  allen  SOfathematifcrn,  bie  uns  übrig  geblieben  füib,  unb  um 
tcr  beiten  fich,  »vcf)l  su  bemcrlctt,  auch  5Pr?t^agorcler  befinben  (5.  2>. 
9?tfoinachu0),  ecllig  unbefannt  geblieben  ift,  unb  fpurloO  oerfchwum 
beit  wäre,  wenn  nicht  ein  Slomifchcr  $ird)ctwater  bc$  fcchfteit  3ahr= 
htmberK  fid)  ihr«  bcinächtigt  hätte.  fßpthagoraO  unb  feine  ©chülcr 
waren  bod)  mit  ihren  fonftigen  mathematifchen  ©rjtnbungctt  nicht  fo 
geheimnif roll ; »ielmehr  »erbauten  wir  biefer  ©chulc  einige  ber  wich* 
tigften  Sßahrheiten,  auch  in  ber  3flhlrnfunbc. 

3)  SBohcr  rühren  bie  Sftamen,  welche  in  ben  gjlanufcripten 
beit  3<thlidd)cn  beigcfhricbcn  finb?  jfeitt  einziger  ift  Satcinifd)  ober 
©riccbifch,  wohl  aber  finb  mehrere  fühlbar  ©cmitifch.  Arbas,  ui  er, 
ift  arba  (V31bb,  äw^I),  quiinas,  fünf,  ift  chatns,  cbamesch 
((_»**=»,  L^DCI),  temeuias,  acf)t,  ift  Slramäifch  ober  Slrabifch  te- 
mAnia  (iTJCn,  iUi  l+i);  zenis,  fteben,  ift  oicllcid)t  urfprünglu 
eher  ©chrcibfchlcr  für  zebis  ober  zevis,  unb  bann  hoben  wir  baS 
©cmitifche  sab’a,  scheba  (X*^,  JOtP ) ; oicl(eid)t  ift  auch  nur 
bad  Slrabifcbc  oon  einem  Jpalbfunbigcn  falfch  gelcfcn,  inbem  n unb  b 
in  biefer  ©prnche  fo  leicht  eerwcchfclt  werben;  sipos  ift  leicht  eim 
ficllt  auö  bem  Slrabifchen  sifr  (j*o ) = 0 6l) ; unb  wenn  wir  Urin, 


Cl)  e«  ift  eiet  über  bie  9Srbcutung  unfere«  SBerttf  g t f fe  r gefchrieben  »er; 
ten,  trctdjr«  uaef)  einigen  gapl  ( Jpcbr.  , jagten ) , nad)  Stnbern  9t  i d)  1 i, 
9tutl,  bcbcutfit  foil.  3d)  muß  midi,  auf  teil  Sprachgebrauch  ber  Strabifdjrn 
2ttat|jeniatifcr  gefiüfct,  burdjauc!  für  bie  festere  S?ebeutung  erflären,  für  rceldje  fid; 
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cin$,  in  igid  Ott  Watt  befn,  unb  für  and  ras,  jWei,  achras  Icfcii, 
fo  t'übcn  Wir  bad  igcmitifck  echad  ( *inbt,  Jol)  unb  acltar 

(y>T,  ^rtbb),  ber  anbcrc.  (golebe  SSerfHimmeUmge»  aber,  311= 
fcimmcngcbultcn  mit  ben  «bwcitficnbcn  £cfrartcit,  bürfru  und  nie  bc= 
frntibcn,  wenn  fie  uiwttftänblicfjc  SBortc  betreffen.  5ßic  finb  nic^t 
manche  and  bem  Slrubifcijcn  tycrgciiommciic  afironomifebe  SSenen« 
nungen  entflcllt  worben!  2lu»  scmt-al-rds  @c  = 

genb  bed  $opfcd  ober  ©djcitcld,  ift  zenitli  geworben,  inbem 


unter  Sintern  feben  aifarimu«  <pianute«  au«fprld)t,  trenn  er  fugt:  Tfttuai  öl 

trtfiov  n crJC^.ua,  o xaToücri  r^'tpqav,  xar  ’lvSovs  er ijfjutivov  ouötv.  xal 
rot  fwta  6l  «X'l'axra  xal  aurd  ’lvöixd  loriv.  i j 6s  T^itpqa  ey^dytrat, 
ou.-cj«  o.  (Wallis  T.  I.  p.  48.  T.  II.  p.  10).  a)lit  Unrecht  fugt  P.  S8oft; 
len  (ba«  alle  3ntirn  2.1p.  ©.222):  „Sttajimu«  SManute«  begebt  eliien 
hoppelten  Jrrtbum,  baß  nur  bie  5>lul(  riltpfiu  geheißen  unb  tiefe« 
ou6^v  bebrüte."  ®er  einjige  gebier,  ben  'plamite«  begebt,  ifl  ber,  baß  er  bie 
Slraber  mit  ben  Jnbern  tenredjfelt.  SfKerting«  bebeutet  Im  Slrabifdien  sifr  ( äo) 
nur  bie  SNull,  unb  leb  habe  e«  nie  in  ber  SBebrutung  gefunben,  in  treldicr  mir 
ba«  SBJcrt  g i f f e r gebraudjen.  ßr«  ifl  tiefe«  eine  treue  Übcrfeljung  bc«  3nblfd)en 
<;Anya,  ba«  üeere,  ben  bem  ä'crbum  sufira,  Ju&,  leer  fein,  treldje«  nid)t 
bie  SBebrutung  bc«  Jcbräifeben  “fDO,  jäblen  (tat.  6«  mag  genügen,  trenn  id) 
hier  nur  eine,  aber  eine  triftige  Sluctorität  für  meine  SScpauptung  anfübre;  ber 
©djoliafl  een  a3cba;cbtin’«  .W^utofrt > at - (pifab  ©.  17  fagt:  \\  ixii  y>  j~>  ß I 

lNj  is!  J J ui  L\\t  wdi 


Ji 


LS1*’  0^0 


u.  f.  tr.  ^ Li-  ilt  sS~  » iß** 

b.  f>.  „äßenn  an  irgenb  einer  ©teile  feine  gab!  eorbaubrn  ifi,  fo 
fdjreibt  man  ber  5>eutlidjfeit  teegen  an  ber  ©teile  ba«  giualjcidten 
bc«  SBudifiabcn  Ja,  neimlid)  s,  treldjc«  ba«  gcid)en  Sifr,  in  bem 
©innr  bon  Etwa«  feerem,  ifl."  äßeitcr  unten  fagt  ber  SBerfaffer: 
„©egen »artig  ift  bie  SBeräubcrung  eingetreten,  baß  ba«  ginoljci. 
cf)cn  .Ja  bie  güttf  bebeutet,  unb  für  ba«  g c i d)  e n Sifr  ein  >funct 
geblieben  ifl."  ®ie  Crnglifdjc  ©brache  bat  ba«  SBort  ciplier  in  tiefer  urfprüng: 
lidjen  SBcbcutung  aufbeirabrt  j in  allen  übrigen  6urcpaifd)rn  ©pradten  bebeutet 
gegemreirtig  giffer,  ciplira,  fo  biel  al«  gal'ljeidicn  im  81  ((gemeinen.  ®agegen 
ftnben  wir  im  fpäteren  gatini«mu«  unb  in  niedrem  9tomanffd)cn  ©pradjen  für 
bie  9luü  ben  SMuObriid  zero,  ber  trabrfdjeinlid)  aud)  Jlrabifdjcn  Urfprüng«  ifi ; 


salirü,  iLrajo,  beißt  ba«  gelb,  (aud)  bieSÖtifle,  taper  her  ^lurali«  saliürü, 
jur  S3cjeid)nttng  ber  grofien  9ifricanifd>en  SSJfiftc);  tcranad)  nuirbc 
juo  salirü  sifr,  ba«  leere  gelb,  bie  leere  ©teile  bebeuttn, 

trorati«  leidit , mit  Übergebung  bc«  d)arat!criflifd)en  Slbjectib«  sifr  ba«  üalciuifd)e 
zero  cntftantrn  fein  tanit. 
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man  ni  fiatt  m las,  unb  bcn  folgcnben  ©cnitiv  ganj  mcgroarf.  ©as 
©tembilb  bcS  21blcrS  bei$t  im  Slrabifcbcn  nasr  at-t&ir,  bcr  flie  = 
gcnbc  2t b ( er;  bafür  ftnben  nur  bic  Stamm  Atliair,  Altair,  Athais, 
Alcar  u.  f.  lv.  50?it  bcn  brei  übrigen  3ahlmortcn,  ormis  (onnius), 
calctis  (caltis,  culcis)  unb  celentis  meif?  ich  nichts  anjufaitgcn; 
ivo  inbe£  ficbcn  Stamm  ifjre  ©etitung  finben,  ba  tvcrbcn  aud)  mohl 
bie  brei  übrigen  ihren  Urfprung  haben. 

2lbcr  gefegt  auch,  fünftige  gorfchungm  (teilten  bie  (Echtheit  ber 
©teile  bei  25oett>iuö  unb  bic  25ef<tnntfcbaft  ber  fpptbagoracr  mit  bcm 
3nbifd)  = 21rabifd)cu  3'ffcrnfoftcm  auper  3tvcifcl,  fo  mürbe  bod>  bicfeS 
Slefultat  für  bie  ©cfd)id)te  ber  ©iffcufdiaft  er  ft  bei  ber  Unterfuchung 
über  bie  Verbreitung  biefeö  ©pfiemS  in  Europa  jur  Seit  beS  fogc= 
nannten  SJtittelalterS  3ntereffe  gemimten.  2luf  bic  gortbilbung  ber 
©riechen  hat  biefc  problcntatifdic  Äenntnifl  feinen  (Einfluß  gehabt, 
unb  für  bie  ©riechifchen  SÖtathematifcr,  mit  benen  mir  hier  5u  thun 
haben,  ift  fie  nicht  ba  gemefen.  Unb  bafi  fclbfi  VocthiuS,  menn  bie 
obige  ©teile  von  ihm  ^erru^rt,  mciter  nichts  thut,  als  baj?  er  ctmaS 
ihm  fclbfi  md»t  meniger  als  ©cläuftgeS,  vielleicht  etmaS  eben  erfi 
©elerntes  micbererjählt,  geht  aus  feinen  ©orten  gar  ju  bcutlich  l)(r- 
vor.  2ßaS  er  über  ben  praftifchen  Stuften  unb  ben  ©ebrauch  bcS 
von  ihm  betriebenen  ©pftents  fagen  rollt,  jeigt  flar,  baf?  er  biefen 
Stuften  unb  bcn  ©ebrauch  bcS  ©pftemS  gar  nicht  verfianben  unb 
gefannt  hat.  ©arum  breche  ich  hier  biefen  ©egenfiaub  ab,  um  erfi 
bei  fpätcrcn  Unterfliegungen  micbcr  baratif  jurüefjufommen.  SJtan 
mirb  mir  eS  um  fo  meniger  verargen,  baf  ich  bie  grünbliche  ©rbr= 
terung  biefer  ©teile  auf  eine  fünftige  ©elegenheit  hinauSfchiebe,  als 
ich,  »ie  fd)o»  ermähnt,  baS  SBerf  von  VvethiuS  fclbfi  noch  gar  nicht 
gefeben  habe.  3<h  gehe  von  biefem  problematifchm  ©ujet  auf  ein 
reelleres,  bic  praftifche  Stahcnfunji  bcr  ©riechen  über. 
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%3?iti  Sahlcnfoftetn  ift  an  utib  für  fiel)  tobt,  wenn  ed  nicht  auf 
einen  praftifeben  ©ebraud)  bezogen  wirb,  unb  gerabe  bad  praftifeije 
Sfebürfnif  bed  gefelligen  febend  h«t  bte  SRenfdten  auf  bie  eoiwcntios 
ttelle  geftftellung  gewiffer  ©ofieme  reit  Sobijcicbcti  b)ingefü^rt.  S>ic= 
fed  SScbürfni^  war  aber  jWicfacber  SRatur.  93?an  wollte  entweber 
blof  eine  3<ibl  aufnotiren,  um  fo  bent  ©cbcichtniffc  jtt  J£>iffc  ju 
fommen;  ju  biefem  3wccfc  war,  fo  lange  er  IJJrtoatangelegenheit  blieb, 
jebeö  beliebige  unb  willfübrlicbe  ©oft ent  uon  Reichen  audrcichenb,  unb 
felbft  für  ben  öffentlichen  ©ebraud)  beburfte  cd  nur  eined,  jwar  all; 
gemein  anerfannten,  aber  feinedweged  auf  grofic  95cquentlid)fcit  bc= 
rechneten  ©ttfiemd,  wie  beim  wir  und  noch  gewöhnlich  bei  2fnfd)rif= 
ten  unb  felbft  auf  35üchcrtitcln  bed  feftr  unbequemen  SRömifchcn  3<th; 
lenfnftemd  bebienen,  weil  bie  3ügc  beffelbcn  ternehmlid)er  in  bte  3lu= 
gen  fallen,  ald  bie  mobernen  3'ffcrn.  ©ic  älteften  Körner  fchlugen 
SRiigcl  in  ben  3upitertcmpel,  um  bte  terfiojfcncn  Saftre  attjubeutett; 
cbenfo  bie  Söolfmier  in  beit  Scntpel  ber  SRortia:  Lex  vetusta  cst, 
priscis  literis  verbisque  scripta,  ut,  qui  praetor  niaximus  sit, 
Idibus  Scptembribus  cluvuin  pangat.  Fixus  (ober  fixa,  sc.  lex) 
fuit  dextro  lateri  aedis  Jovis  optiini  maxiini,  ex  qua  parte 
Minervac  templum  est.  Eum  darum,  quia  rarae  per  ea  tem- 
pora  literae  crant,  notam  nutneri  annorum  fuisse  fern  nt:  eo- 
que  Minervac  templo  dicatain  legem,  quia  numerus  Minervac 
inventum  sit.  Tolsiniis  quoque  clavos,  indices  nutneri  anno- 
rum, fixos  in  templo  Nortiae,  Etruscac  Deae,  comparerc,  di- 
ligens  talium  monumentorum  auctor  Ciucius  afiirmat.  M.  Ho- 
ratius  cousul  ex  lege  templum  Jovis  optimi  maxiini  dedicavit 
anno  post  reges  exactos:  a consulibus  post  ca  ad  dictatorcs, 
quia  majus  imperium  erat,  solemne  clavi  figendi  translatum 
est.  Intermisso  deinde  more,  digna  clium  per  sc  visa  res, 
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propter  quam  dictator  crearetur  ')•  — ©OP  }Wcite  SSebiirfniß, 
weldicP  bic  (Entftchung  oon  3<t^lcnfnflcmen  Dcmrfadjcn  mußte,  war 
bic  Slothwenbigfeit,  ^Rechnungen  atiPjuführen,  mjcIc^c  bap  heben  unb 
fpätcrbin  bic  SBiffcnfchaft  mit  ficf>  führte.  3»  biefem  3mccfc  ift  ber 
©cbrauch  fcf^riftlictjcr  3a^tjcid>cu  gewiß  erfl  fpätcr  cntftaiibcii,  unb 
©efdnchtc  unb  Sprache  weifen  barauf  hi»/  baß  man  in  filteren  3ci= 
ten  fief)  jtinachfi  ber  ginger  ( bal>er  bap  burchgäugig  coiifcqucntc  <£x-- 
feheinen  bcP  SccimalfpfiemP  unb  bejfcn  Abarten,  bcP  pcntabifchen 
unb  SSigcfiinalfpftcinP,  baber  bie  begriffe  pon  £anb  unb  guß  jur 
3>c5ci<hnung  ber  Sohle»  i»  2lmertcanifchcn  ©prad)cn,  baher  baP  ©rie- 
ct)ifchc  Äs/»Ä«^£rt>,  Singe,  über  bie  ich  oben  weitläufiger  gefprcchcii 
habe),  bann  aber  Heiner  ©teinchen,  Kügelchen  ober  gruchtförncr  unb 
begleichen  jur  Sßcranfd)aulid)uiig  unb  (Erleichterung  ber  Siechuung 
bebientc.  Sie  ©ricchifdic  ©pradic  bilbet  ton  beut  SBorte  ^tpos, 
©tcinchcii,  SRufchcl,  baP  Sßcrbunt  x]»tcplqav,  rechnen,  baP  9?o= 
Uten  ij>i5<po<pooia,  Siechen fun ft  u.  a.  neben  A oyiqcapai , bic  hatei» 
nifchc  pon  culculus,  ©tcinchcii,  ihr  calculare,  rechnen,  culcu- 
lum  poncre,  calculum  subducere,  } u f a ui  tu  c u r c ch  n e n u.  f.  W. 
Jgterobot  crjählt,  baß  bie  5fgpptcr  mit  ©teinchen  (^90^)  geregnet 
haben 5),  welche  fic  nicht,  wie  bic  ©riechen,  pon  ber  £infcn  jur  Spech- 
ten , fonbcrit  ttntgcfehrt  legten  (wenn  baP  hcjjtcrc  ftch  in  ber  angc= 
führten  ©teile  nid>t  etwa  bloß  auf  baP  ygüyav  bcjicht,  waP  boch 
aber  nach  ber  (Eonftruction  faunt  aiijuncbmcn  ift).  (Ein  gortfehritt 
war  cP  fchon,  wenn  man  ©teilte  pon  perfchicbencr  ©rößc  ober  ocr= 
fchiebener  garbe  nahm,  unb  nachbem  man  jehn  burchgejählt,  ftatt 
jcl)»  f (einer  ©teine  einen  größeren  hinlegtc,  ber  jehn  bcbcutete;  eben 
fo  bei  h»»bert,  fo  baß  man  oon  jeber  ©pccicp  nicht  mehr  alP  neun 
©teiuc  nbthig  hotte.  Sicfc  ©ittc  fonntc  leicht  auf  ben  ©ebanfen 
führen,  eine  fo  geringe  2ln;abl  poii  ©tetnen,  um  fic  Icidttcr  bei  ber 
Jf>anb  ju  hoben,  auf  ©ch»üre  ju  jichen,  pon  bcneti  eine  bic  (Einer, 
bic  jweite  bie  3$»«/  bic  brittc  bic  Jjjmnbcrtcr  u.  f.  f.  enthielt,  unb 
hiemit  flehen  wir  auf  h'ftorifchctn  SSobeit.  ©old)c  SJcd)cufchnüre 
fitib  in  Slfieit , namentlich  bei  ben  Satarcn  unb  ben  (Ehincfcu,  pon 
uralten  Seiten  h«  im  ©cbrauch  gewefen,  unb  follcit  (ich  auch  bei 


1)  Livitis  1.  VII.  c.  3. 

2)  1.  II.  c.  36.  VQuifijLiata  «yQucpoutri  xal  Xoyi£ovfcu  aj rqtpoL&t 

v«?  ju.W  d*o  ?ov  dyt<rr«(> av  tx\  r<x  öt&tl  iptyorret;  rqv  Aiyuxnoi 

ök  dxo  rav  öt^iav  lx\  rd  d^um^d. 


Digitized  by  Google 


107 


bcn  Kenianern  imb  SReyieanern  eorfmben  ’);  imb  ber  c^riftlidjsrcli- 
giofe  SHofeufranj,  welchen  bie  Ärcujjüge  au«  Slficii  nach  Suropa 
herüberbrachten,  uerbanft  wahrfdicinlich  ebenfo  Wie  bie  akslmniAlä 
(Slugeiis  ober  perlen  franj),  bie  bcn  ^nbifdjcn  Qjrahmanen  bei  ber 
Slufjäblung  ber  tarnen  bce  ©otte«  93ifd)nu  behiflich  ift,  feinen  elften 
Urfprung  biefer  511111  Rechnen  ober  Slbiätjlen  bcfhtnmtcn  Äugclfchnur. 
SBeiter  oerooflEommnct  erfechten  bann  mehre  fold)cr  Sdiniirc  in 
einen  Siabnien  gefpannt,  wovon  nur  biftorifcfye  SBeifpicle  in  betn 
Duunifeben  Alnicus,  tmb  in  bem  bi«  auf  ben  heutigen  Sag  in  gern} 
(£bma  imb  JP)odjaftcn  gebräuchlich^  Suunpun  fabelt,  3xibe  3»= 
firuincntc  t'crniinbcrn  bie  2Jii5ahl  ber  auf  jeber  <Sd)mtr  bcfntblidfen 
Äugeln,  iubrin  fic  ba«  pcntabifchc  3ablcnfiftcm  mit  bem  bcfabifdjcit 
ücrmifdicii.  <£in  £Utcrf>o(j  tl)cilt  fdmmtlidjc  f'araüclfdiniirc  in  je 
5»f ei  ungleiche  Steile,  ton  beiten  ber  grifere  im  ©uanpan  fünf,  ber 
flcincrc  jwei  Äugeln  enthält,  bereu  jebc  an  Sßerth  glcid)  fünf  Äugeln 
ber  fiauptfdmur  ift.  3m  fftomifdjcn  Slbaeu«  hatte  bie  Jpauptfdinur 
nur  vier,  bie  9?ebenfd)nur  eine  Äugcl;  beim  anfiatt  fünf  Äugeln  ber 
J£)auptfci)nur  ju  gcbraud>cn,  fonntc  man  fd?on  eine  ber  9M'cnfduiur, 
tmb  ftatt  jwei  Äugeln  ber  Sicbeiifchmir  eine  ber  folgcnben  £aupt= 
fchnur  aiiwcnbcn 3  4).  ©ic  <£f>incfcir  follen  auf  biefer  Safcl  weit 
fdpicllcr  rechnen  al«  wir  mit  unfern  Siffern.  ©ie  ©riedjen  fcbcüicu 
ben  2lbaeu«  (äßa^) 5)  wenig  gebrandet  511  haben;  befio  einhcimifdier 


3)  ipumbclfct  a.  a.  £.  3.  206. 

4)  (Sbcub.  3.  216.  217.  (Jine  Slbbilbung  be«  ©ttanpan  befinbet  fiel)  in 
Jiu  $>albe  ausführliche  Beitreibung  be«  djinejtfchen  9ieid)«  nnb  ber  grofieu 
Sartarep,  a.  b.  granj.  iiberf.  mit  einer  SSorrebe  »eil  2)!eepcim  (Steflecf  1749.  4.) 
3.  Ipl.  ©.  350. 

5)  unb  ba«  baten  abflammenbe  Abneus  ftnb  ctpmo(ogifd)  bunffe 
®crte.  Siufier  her  mit  Schnüren  befpannten  SÜcdjcneafel  pie§  fo  and;  ein  Sörett 
mit  erhabenem  Sianbe,  treldje«  mit  Staub  obrr  feinem  ©ante  beftreut  jur  Seid); 
nung  gromctrifchcr  giguren  biente.  $5a  bie  Griechen  aud)  tiefe«  Hilfsmittel  eicL 
leicht  au«  Stfien  erhalten  paben,  fo  fennte  man  an  bei«  ©emitifdje  pübf,  abok, 
©taub,  benfen.  Crigentpümlid)  If!  ber  Gebrauch  be«  SEBorteS  abacus  bei  ben 
fpntern  »en  ben  Arabern  gebilbeten  SHatpematifern,  bei  benen  e«  fpnenpin  mit  al- 
goritbmns  ober  algorismus  (bet  Slrabifdie  Slrtifel  al  mit  bem  Gricd)lfd)cn  SBorte 
dfji^-jaos)  bie  Rechnung  mit  ben  Strabifdjcn  giffern  bebeutet.  58erg(.  Wallis 
T.  II.  p.  11.  13.  SUiper  fieQt  8uca«  be  SBurgo  (^aeieli)  bie  übrigen«  geteilt 
falfdje  Spppoipefe  auf,  baß  abacus  »erjlümmelt  fei  au«  arabicus.  „Algorith- 
mus  etiam  nbacus  dicebatur  olim.  Quam  voccm  putat  Lucas  de  Kargo 
corruptc  dici  pro  Arabien,  quod  ab  Arabibus  et  rem  et  nomen  babucri- 
rimus.”  Wallis  T.  II.  p.  11. 
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warb  er  bagegen  bei  ben  Körnern,  bie  bei  ihrer  unbehilflichot  3<*h: 
leufchrift  einer  folgen  jntnliehen  Unterftüjjung  weit  mehr  beburften; 
ber  ©ebraueh  bcffclbcit  reicht  bei  ihnen  bis  tief  in  bie  Seiten  bei 
?SRittclalteri  hinein  unb  würbe  wohl  erft  burd)  bie  allgemeinere  €iiu 
fübnmg  ber  3nbif<hs2lrabif(hen  Siffcrn  c erbrängt.  inwiefern  eine 
graphifche  Übertragung  ber  auf  biefent  Ked'cnbrettc  gewonnenen  Ke= 
fultate  auf  bai  Rapier  ju  einer  ©rfcheinung,  wie  bie  bcfprodienc 
Safcl  bei  S&oethiui,  unb  31t  ber  (frfiiibung  ber  3‘ffcvn  mit  ©teilen: 
werth  führen  fonnte,  ift  eine  Unterfudjung,  bie  id)  mir  für  eine  ait: 
bere  ©teile  biefei  SOcrfci  Vorbehalte. 

©ie  ©rieten,  welche  von  bot  fphönijiern  jttgleid)  mit  bem  211= 
pbabetc  ein  jwar  nid>t  fchr  confequentei,  aber  bod)  nicht  unbequemci 
Sablenfpftcm  erhielten,  feheinett,  wie  gefagt,  fchon  frühe  von  brr  finit: 
liehen  Kcchenfunft  mit  ben  V,t po/^  ju  ber  graphifchen  übergegangen 
ju  fein;  ei  ift  uni  aber  von  ihrer  praftifchen  Kcd)cnfunft  unb  ben 
jur  €rlcid)terung  ihrer  Kcdjnuitgcn  angewaitbtett  jfunftgriffeit  im 
©anjen  wenig  aufbchalteit  worben,  unb  gcrabe  itt  biefer  Jjpinftcht  ift 
ber  SScrluft  ber  beiben  erflcn  Siicher  ber  matbematifchen  ©ammlung 
von  spappui  ju  bebauent,  ba  bicfelbcn  btefem  ©cgenftattbc  gewibmet 
gewefen  ju  fein  feheinett,  wie  aui  bem  von  Söallii  attfgefunbenot 
unb  befannt  gemalten  Fragmente  erhellt,  ©ai  älteftc  bii  auf  uns 
fere  3eitot  gefontmene  ©riechifd)e  -2öerf,  wclchei  auf  Sahlenrechnutts 
gen  baftrt  ift,  ift  bie  KuxAou  von  Slrchintebei.  £ciber  aber 

begnügt  ber  SSerfaffer  fid)  überall  bantit,  von  bem  Slnfage  ber  Kcch: 
ituiig  einen  ©prung  auf  bai  Kcfultat  ju  machen,  fo  bafi  wir  aui 
feiner  (Schrift  von  ber  2)rt  ber  Sluiführung  feine  Slnfchauung  erlern« 
gen.  ©iefe  2lttifübrungeit  aber  finb  uni  in  bem  nod)  in  mancher 
anbern  Söejtcbiuig  intcrcjTaiitcit  CEonimcntar  bei  Sutofiui  von  2lifa: 
Ion  über  bai  genannte  5öerf,  wenigfteni  jum  Xbf'ü  erhalten  wor: 
ben;  er  giebt  uni  95eifpiclc  von  2lbbition,  ©ubtraction  unb  €0?ulti= 
plieation  in  ganjot  unb  gebrochenen  Salden,  aber  feine  ©ivifioit  unb 
feine  SSurjclaitijichung,  obgleich  gerabc  auf  ber  Icftgciianntcu  £>pc: 
ration  2lrcf>inieb’i  Rechnung  hauptfddilich  beruht,  inbctit  er,  bie  wirf: 
liehen  £tuabratc  nicht  mitgejahlt,  ber  Kcihe  nach  bie  Üuabratwur: 
jeln  aui  folgenbcit  3at)len  349450,  1373943|£,  5472132-^, 
9082321,  3380929,  1018405,  4069284^  hat  auijichen  muffen, 
ülrchitnebci  fejjt  bie  SBurjcln  ber  genannten  jteben  3af)len  in  bcrfel- 
ben  Dieihcnfolgc  59  4,  U72£,  2339*,  3013*,  183ST\,  1009 
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201 7|  ebne  »eitere  Kennung;  er  »erfährt  5. 25.  bei  brr  crftgcnanntcii 

SBurjd  fo:  ^ EH  rrgoi;  HT  övrd/LUH  ftcifova  7-öyov  tyti , ij  ov 

' *€  T"  t >'  >3  tl  <*  I I ' 

MJJ'UD  itooq  MyvP,  firy.ei  uoa  /ueiqovct  rt  ov  cp  tot  i;  rroo,-  Qvy. 
b.  b-  „EH  5«  HE  bat  im  Üuabrat  (b.  i.  EH*  : Hrs)  ein 
grbjicrcS  SSerbältnifj,  als  349450  ju  23409,  in  ber 
bänge  alfo  (b.  i.  eh  : Hr)  ein  grüneres  als  591-4  ju 
153."  Sluffallcnb  ift  eS  an  biefeni  95eifpiclc,  ba£  591|  nicht  bic 
näcbftflcincre  SBurjel  ift,  »eiche  fief  burct)  einen  fo  f leinen  SBrud) 
auSbrücfcn  lä£t;  591y  ift  bebentenb  näher  unb  auch  noch  flcincr 
als  ber  »abrc  2Bcrtb,  »aS  hier  erforbert  »irb 5 cS  ift  nämlicb 
(591i)2  = 34942844,  bagegen  (5914)2  = 349449||.  gbenfo 
ift  für  bic  }»cite  3abl  1172|  näher  als  bic  angenoinmene  SEBurjel 
1172-.  Sic  brittc  5Burjel  ift  jicmlicb  nabe,  »cnigftenS  lä£t  ficb 
mit  einem  flcinen  SBrucbc  feine  nähere  angeben.  25 01t  ber  Birnen 
3abl  an  »erben  bie  SBurjeln,  bem  ©ange  bcS  SiäfonncmcntS  jufolge, 
51t  groß  »erlangt;  aber  gleich  bic  »ierte,  30134  ift  bcbcutcnb  jtt 
groß,  inbem  hier  4 für  beit  Sccimall'rud)  0,6889  fubftituirt  ift,  ba 
boeb  erft  0,75  = f ift;  unb  baS  Öuabrat  »011  30134  ifi  um 
36StV  größer  als  bie  3ab(,  bereit  SEBurjel  cs  »orftcllcn  fall.  Sie 
folgenbe  SBurjel  1838T9T  ift  »icbcr  bebeutenb  ju  groß;  cS  bietet  ficb 
uns  hier  bic  mcrf»ürbige  Srfcbcinung  bar,  baß  bic  $9?ctbobc  ber 
Äctteubrücbe  ber  Steife  ttad)  folgenbe  Sßertbc  giebt:  1,  4,  4,  T8T 
u.  f.  ».;  nun  ift  TST  junächft  }u  flcitt;  cS  bat  alfo  faft  beit  2ln» 
fd)ein,  als  fei  beSbalb  0011  2lrcbimcbcS  T*T  gewählt  »orben.  Sic 
feebfte  unb  fiebcnte  SBurjd  ftnb  sinnlich  nabe.  C£S  »äre  intcreffant, 
»enn  (EutofiuS  uns  einige  Slufflärung  gegeben  hätte  über  bie  50?c= 
tbobe  ber  Üllten,  bie  irrationalen  SBurjeln  näherungS»eifc  311  finbrn; 
baS  tbut  er  aber  nidtf,  fonbern  er  begnügt  ficb  5»  fagen:  bicSBur* 
Set  oon  349450  ift  nabe  5914,  beim  baS  D.uabrat  »on 


591-4  ift  ungefähr  um  21  + 4 + -rr  flcincr  als  bas 

»irflid)C,  — tov7(ov  itXtx-od,  Tiroaybivixr]  cp/^a  i{  ey-yiara 
(sAAs/rrst  yuQ  ö di ro  rou  cp/|«  TETQixyrnvot;  tu;  to  dxoißsi; 
M°  xu  <r'  iE  syyiora ).  Sann  fügt  er  mit  ben  Söortcn  0/  6s 
stoAAarrAacr/air/ioi  vitoxEivTai  alS  Ißrobc  baS  ©cbcilia  ber  £ülias 


braterbebung  ber  in  Siebe  ftchenben  SBurjcl  binju,  unb  naebbent  er 


ba  in  bent  angeführten  S5cifpie(  baS  Öuabrat  — 349428  4 4 tV 


( — 4t)  gefunben,  fagt  er:  eAAs/rrs/  uqu  tov  dxoiß ots-  m°  x « 
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is  tyytcrra. 6).  SBabrfchciiilicb  alfo  fsattni  bie  ©riechen  feine 
befiimmte  'S)? erbebe,  um  au«  einer  im  gctre^nlicbcn  3«^lcnfnfleni  ge= 
gebenen  3ahf/  melche  fein  D.uabrat  ifi,  bie  irrationale  &uabratmur= 
jcl  auetjujie|cn.  3^«r  lief  bie  SKet^obe,  »vclc^c  £hcon  bei  Schien 
in  fcchjigtheiligcn  SBriidjen  anmenbet,  fid>  auch,  mie  mir  unten  feben 
merben,  auf  ba«  ©ricd}ifd>c  ©ecimalfnficm  anmenben;  aber  bie  Öpt; 
ration  mürbe  bei  größeren  3ahlcn  mcitlduftig  mtb  febmierig  gemorben 
fein,  ©ie  Scmerfung,  mc(d)c  mir  oben  bei  ber  fünften  Slrdnmcbis 
fd)cn  SEBurjel,  1838T*T  niad)ten,  liefe  ton  ferne  rcrnuitbcn,  al«  märe 
ben  ©rieten  eine  Rechnung,  nbntid)  unferer  Rechnung  mit  £ettcu= 
brücheit,  niefjt  fretnb  gemefen.  Mein  eben  biefe  sjBethobc  batte  bei 
ben  beiben  erficit  SBurjeln  i flau  bc«  ton  Slrdiimcbc«  angenommen 
neu  -J.  an  bie  J£)anb  gegeben.  <£«  bleibt  atfo  nur  bie  Sßcrmuthung 
übrig,  baf  bie  Sllten  ihre  SBurjeln  burd)  SScrfucbc  unb  €rratbeu 
gefituben  fmbeit,  morauf  namentlich  bie  S9?ultiplication«proben  bei 
©utofiu«  binbeuten.  ©ic  junddjft  fleincrc  ganje  3«^/  n>eld)e  ber 
gefuchten  SBurjel  entfprach,  fonnten  fie  leicht  au«  einer  Tabelle  ber 
pmabratjahlen  entnehmen;  unb  baf  Ähnliche  Safclit,  bie  ihnen  ihre 
mühfanten  Rechnungen  erleichterten,  ihnen  nicht  frembe  maren,  bemeift 
bie  $D?uItipIicatien«tafcl  bei  9?ifoma<hu«  7). 

SBenit  ich  eben  fagte,  bie  »an  £bcon  bet  ber  ©eragcfnualfeala 
angemanbte  SBethobc  ber  Puabratmurjeln  fei  mahrfcheinlieh  auf  3<th= 
feit  im  ©ccinialfpftem  ton  ben  ©riechen  nicht  angemanbt  morbett, 
fo  fcheint  mir  (Sittofiu«  fclbfi  barin  jtt  mibcrfprccheit.  SDfan  lefc  jtt 
bem  (Snbc  folgcnbe  ©teile,  ben  Anfang  feine«  Kommentar«  ju  bent 
britteit  SehrfajjC  ber  KuxAou  /i^^aiq  8),  bie  auch  noch  in  mancher 


anbcrit  SSejichung  intcrejfant  ifl:  ’Eu  tovtm  tc?>  pttoQ-r^mri  awcxK 

f’it/rarro^ifSra,  rov  öoP£V7oq  uQiP/tov  rr;v  terqrxyM’ixr/v  nXevouv 
bvqs7v,  ToGro  fie  dxQißioq  /uv  efigetv  t-x'i  aQtp/tov  /it\  ovroq  7 t. 
7Q<xyd>vov,  dövvarov.  ’ÄQiP/ioq  /uv  yotQ  etp  ecrWW  «o XXaxXcx- 
ata^o/iEVoq  jto/et  nvu  itr^dycov ov  txQiP/iöv  ’ 6 dtQiP/iaq  fie  xfxi 


/ioqiov  eep  i(xv7u  yivö/ itvcc  ovxen  cxqiP/iov  ito tu  ~tXr:ori , aXXd 
xtx'i  fioQtov.  "Oitüi>q  fie  fie t avvtyyvq  7t\v  Suva/iivr/v  nXeVQoev  7ov 


SoPevra  cxQiP/tbv  eugeti',  tioryai  /uv  'Uqcovi  iv  70iq  MtTQtxoiq, 


6)  Über  bie  SNebuction  be«  83rii<b$  = 1 — auf  bic  gorm  i *+-  slf 
»erbt  i d)  unten  fprrd)rn. 

7)  Nicomnchi  aritlim.  I.  I.  c.  19.  ©.  96  bet  9tu*g.  »en  Stft. 

8)  <3.  80.  81  ber  9tu$g.  ben  öutenSrfer. 
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tugrfai  <5f  ITa? Otto  xot't  0aa vi  s tat  tr^Qoig  xXsfotfiv  i^Tjyov/iievoi^ 
rr{v  MeyfiAtfi»  SiWa^/v  rou  KAauStou  ITyoAs^tatov.  "itUrrs 
ovösv  fifiSii  Xoif  «tsq!  rovrov  $rp£~v,  s^ov  foTi;  cpiXa/.iu'^ärtv 
exflvwv  avaXeysa^fai.  3).  t).  3 11  bicfeut  @ a gC  mirb  tl  n«  be  = 
fiänbig  aufgegeben,  ron  einer  gegebenen  3abl  bie  Üua  = 
bratmursel  ju  finben.  3)icfe  aber  bei  einer  3afcl,  bie 
fein  tluabrat  ifi,  genau  ju  finben,  t fl  iiittn&glicb.  ©eint 
eincSabl  mit  fi<h  feibfi  multipiicirt  giebt  eine  ünabrat= 
jattlj  aber  eine  3af>i  unb  ein  95rud)  in  fici)  feibfi  multi* 
plieirt  geben  feine  gattje  3«hü  fonberit  auch  einen  9?ruch. 
SB i c nian  aber  eine  Söurjci  fiitbet,  beren  Öuabrat  einer 
gegebenen  3aiü  fct>r  nahe  gleich  fommt,  ifi  »on  Jfjero  in 
ben  Mtro/xor?,  unb  een  <j>appu«,  S^eon  «nb  Slnbern, 
melche  bic  MeyaAri  's.vvra^u;  »on  Älaubiu«  ^ßtoleman« 
eommentirt  haben,  gelehrt  morben.  ©a|er  fabelt  mir 
nicht  nbt^ig  Unterfttchungen  hierüber  anjuficiien,  ba 
greunbe  ber  SBiffcnfciiaft  bei  fetten  nachfchcn  f&nnen. 
JP)icr  febeint  alfo  Sutofiu«  offenbar  $u  fagen,  baft  er  bic  Siu^ie^ung 
ber  Üuabratmurjcln  baruni  nicht  mittbeiie,  mcii  er  fie  au«  ben  5Hkr= 
fen  »on  J£>cro,  fpappu«,  £beon  unb  Slnbcrcn  «I«  befannt  rorau«= 
fegen  biirfe.  Siber,  fragen  mir,  marunt  führt  er  beim  fo  forgfäitig 
alle  porfommenben  SSJultipiicationcn  au«,  bic  boef)  gemiß  nicht  mts 
niger  befannt  maren  ? 3d)  glaube,  bie  angeführte  ©teile  anber«  oer= 
flehen  311  müffen.  (Eutofiu«  fagt  nur,  er  molie  ba«  ^riitcip,  auf 
mclcbctn,  rein  miffenfcbaftlich  betrachtet,  bie  Slu«3tcbiing  ber  Üuabrat= 
murjel  beruhe,  nicht  au«cinanberfegen,  meii  Sinbere  eor  ihm,  bie  3c= 
bermann  naebiefen  f&nnc,  ba«  bntü'üigiieb  flethan  haben.  & fpriebt 
aber  tvier  nicht  reit  ber  praftifeben  Slnmenbintg  biefc«  fprincip«.  2iU 
lerbing«  mar  burch  bie  rott  Xbeon  au«einanbergcfcgte  3JIetbobc  (bic 
SBerfe  oon  J£>cro  unb  ^)appu«  ftnb  nicht  mehr  oorbanben),  melche 
mir  unten  barftcücn  molien,  mijfenfcbaftlicb  bic  SJfbglichfeit  gegeben, 
bie  Operation  »on  ben  in  ©cragefimaltheiien  au«gebrücften  3ableit 
auf  3ahle»  <»  bem  ©ecimalfoficntc  31t  übertragen.  (Eine  anbere 
grage  ifi  aber  bie,  ob  biefe  Übertragung  ber  SJictbobe  auf  größere 
3ahien  int  ©ecimalfi'ftcm  in  ber  ^rari«  ftch  auch  ai«  anmenbbar 
bemdhrte.  ©afj  ba«  aber  nicht  ber  gall  mar,  bcmcifi  Qüntofin«  feibfi 
burchmcg,  inbem  er  immer  ba«  umgefebrte  Verfahren  mahlt,  unb 
ntuitiplicirt,  anfiatt  burch  eine  auf  ba«  <))rincip  gegrüubcte  ^Operation 
bic  SBnrjcl  analptifcfa  beriuleiten.  ®o  hefigen  mir,  um  ein  Slualogon 
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anjuführen,  feit  beinahe  bre*  3ahthunbertcn  ^ctbobcit,  um  auf  bis 
rcctcra  SBege  bic  SBurjelit  einer  biquabratifchen  ©leichung  }u  beftiufe 
men;  ich  glaube  aber  nicht,  bafs  fid)  fdjon  irgenb  Ijcmanb  bei  einer 
wirflich  oorliegcnben  ©leichung  ber  SKethoben  oon  gerrari,  9?ombclli, 
Sc«cartc«  u.  f.  w.  bebient  hat,  fo  richtig  bicfelben  auch  in  tb>ecreti= 
fcher  J^)infid)t  ftnb;  fonbern  3eber  wirb  bie  weniger  wiffenfdmftlichen, 
aber  unenblich  leichter  jum  Siele  fiif>rcnben  2Räherung«mcthobcn  in 
ber  <))rari«  anwenben. 

©ben  fo  wenig  bietet  un«  bie  ganje  ©riechifche  Literatur  ein 
SSeifpicl  ton  einer  angeführten  Sioifion  in  gewöhnlichen  3ablcn 
bar.  (EutofiuS,  ber  einige  ©d)riftfiellcr,  ber  uns  überhaupt  au«ge= 
führte  Rechnungen  in  bem  gewöhnlichen  ©ricchifchen  Sccimalfoftcm 
aufbewahvt  hat,  hat  in  feinem  Kommentar  feine  Gelegenheit  gefun» 
ben,  eine  Swifton  ju  ocrrid'tcn.  £hc»n  in  feinem  Kommentar  über 
iptolctnäu«  giebt  un«  auch  »oit  ber  Siöifton  Sjeifpiclc,  aber  gleich* 
fall«  im  ©eragcfinialfnftcin ; ba«  »on  it>m  gebrauchte  Verfahren  Iaht 
(ich  allcrbing«  auch  auf  ba«  Sccimalfpficm  übertragen,  wie  Sc* 
lambre  9)  gejeigt  hat,  nur  wirb  bann  bic  Operation  ebenfalls  weife 
lauftiger,  al«  bei  ben  ^tolcnniifdicn  Brüchen,  wenn  fic  auch  nicht  fo 
grofjc  ©chwicrigfeiten  barbietet,  wie  bie  SßurjclauSäichung. 

25coor  wir  weiter  gehen,  muffen  wir  erft  etwa«  über  bie  bei 
ben  ©riechen  übliche  SScjcichmmg  ber  23rüd)C  fagen.  Sie  cinfad)ftcit 
®rüchc,  bereu  Scihler  bic  (Einheit  ift,  unb  mit  benen  bie  Ülltcn  fid) 
am  liebfien  bcfchäftigten,  bejcichnctcn  fie  auf  bie  2lrt,  bah  f‘c 
ben  3ahlönd)ftabcn  bc«  Kenner«  hinfehrieben  unb  benfelbcn  oben  mit 
einem  Slper  gleich  betn  2lcutu«  bejeichneten ; fo  bebcutct  y 4,  & *, 
?!  rr  0 t't  u*  f-  *»•  l0)>  9iur  ber  erfte  aller  SSrüchc,  macht 
baoon  in  ber  Kegel  eine  2lu«nahme  unb  würbe  burcf)  ein  eigene« 
Seichen  J/j  angebeutet,  welche«  nicht,  wie  in  niand)cn  uncorrccteit 

Sruf* 


9)  Hist,  de  l'astron.  anc.  T.  II.  p.  26.  Stritpm.  b.  ©rieep.  ©.  33. 

10)  gint  ähnliche  SJejeicpnimg  pabe  icp  noep  in  ber  Hateinifcpen  S(u«gabe  br« 
(?uflib  ben  gambertu«  (Paris.  1516)  gefunben,  reo  fol.  248  (adEuel.  XIV.  8) 
bie  SSrücpc,  beren  gapier  bie  Sinpeit  ifb,  burep  einen  perijontalen  ©trfcp  über  bem 
Kenner  angebeutet  »erben : T,  T,  7,  T,  ¥,  ü,  Is,  24,  J5,  72,  %,  I5J,  m für 
5/  ti  ii  i u.  f-  »■  Slncp  fiiibcn  fiep  bafelbfl  eigene  geltpen  für  bie  angefüpr* 
ten  SBrücpe  bon  i bi«  beren  erfle«  mit  bem  ©ried)ifcpcn  gelcpen  für  £ über; 
rinflfmmt.  Sie  übrfgen  reitt  id)  niept  pieperfepen.  Stnbrre  Slbbretioturen  für 
SSrüdje  giebt  aftontfaucon  (Palaeogr.  p.  361)  an«  einem  ^arifer  gobey. 
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©trucfcn  liefert,  mit  bem  SSuefiftöbcn  K 511  t>crtt'ccbfc(ii  ift  “).  S)n 
bic  Dtccbmmg  mit  biefen  SBrücfccn  bcbcutenb  leidster  ift  nie  mit  fol= 
(fern,  bereit  3dblcr  bie  Einheit  iibcrfd)tcitct,  fo  Ibfeit  bic  ©ricebcn  bic 
(enteren,  »o  cl  ficb  tbun  lä£t,  gern  in  niedre  S&riicbc  ber  Crften  2lrt 
mtf.  So  fdjrcibt  Sutofittl  für  lieber  i T?T,  ttnb  i T*r  für  tV 
i i für  £,  gnit}  abnlid)  mir  bic  »o  mbglid)  die  Sohlen  burd) 
SBorte  aulbrücfcnbcn  Slrnber  für  brei  2ld)tcl  feigen  ein  25iertcl  unb 
bie  JfJiilftc  cineö  SSicrtcll  («jSj  3+  SutoHul  gef)t 

fo  »eit,  baf;  er  ben  35rud)  4r  f°9ar  *"  brei  nnbere,  f i Tt 
lofi.  Sin  mcrftiuirbigel  SBcifpict  öon  einer  näbcrungimcifc  »olfoogc: 
nett  Bcrlegung  eine«;  35rud)l  itt  }»ei  Heinere  mit  bem  3äblcr  1,  »efe 
diel  Stttofiul  Sontmentnr  ttnl  bnrbictct,  »i(i  id)  gleich  an  tiefer 
Stelle  mitnehmen;  id>  meine  bic  oben  fdion  berührte  Scrlegung  bei 
55rud)l  itt  bic  Stimme  ton  -fc  unb  T'T  12).  Sinn  ift  \ =-- 

T'T  ~ 1 ii ' a*'"p  *‘c  ©Himttf  beiber  erft  = ^p-,  benmad)  um 

}u  Heilt.  Sl  fragt  ftd),  auf  »cldjcnt  ’Söcge  Sutofiul  jti  biefer 
einfachen  3trtcgiIlig  gelangt  ift.  25iclleid)t  machte  cr^ßlgenbe  S23e= 
trnditung;  bn  iit  bem  Bruche  ber  Snfdcr  nabe  c*35iertcl  bei 
Sftcnncrl  ift,  fo  wirb  ber  SBerth  bei  SSrndjl  nicht  bcbcutenb  t'crän= 
bert,  »eint  man  ron  bem  3‘^Ifr  1 tmb  ton  bem  Printer  4 tvcg= 
nimmt,  fo  bnf?  beinahe  gleich  ^ ^ ~ -y 

-f-  t't  tt'rb.  SSicUcidit  gefällt  aueb  Sturm  ober  bem  Slnbcrn  bie 
Slblcitung  ooit  Sclantbrc l3)  beffer,  tvcld>er  beit  Übergang  fo  bnrftcllt: 
15  45  32  + 13  _ 1 1.1  _ 1 1 __  1 1 

Ö4  “ FÖ2  192  6 • 192  — 6 ' 14p  F ' 15 

SJiir  fd)cint  bie  ©arftcllung,  bic  id)  gegeben  t>atc,  einfacher  }U 
fein.  SBir  feliren  iubcf  ju  unferm  ©egenftanbe  juriirf.  ®ic  eben 
bargeftedte  SBejeidtnung  ber  55nid)C  mar  aber  eincrfcitl  nicht  allgc= 
mein  angenommen,  tric  tvir  aul  SMopbant  erfebeit,  ber  aueb  bic  eins 
fadjen  93rüdjc  mit  bem  3iib(cr  1 fo  febreibt,  toic  alle  übrigen,  anbrer: 


11)  3«  fpeffmatm'l  ftbcrfefeunfl  ben  SiclambreV  $ dir  ift  ftbrr  bie  Stritbrtictif 
ber  ©riechen  <£.  25  geben  bie  fenterbaren  äßorte:  „$a*  Jeidjen  K,  welcher 
iiti ferm  k gleicht,  bebrütet  ISMS  crflc  geldjert  ifl  ganj  beiitliefj  ein  gro« 
fct«,  bab  jtreite  ein  Heine«  k.  3n  ber  jrcrlten  Sturgabe  be«  Original«  (Delainbrc 
Hist,  de  l'astron.  mic.  T.  II.)  habe  id)  eine  abntidje  <£tctte  nicf)t  gefunben; 
bie  er(te  Sturgabe  in  IVyrard  Oeuvres  d'Arrliimede  habe  id)  nidjl  jur  $>ant. 

12)  Stulg.  r.  ©uteuärfer  £.  R9  unb  134. 

13)  Strit(nu.  ber  @ricd)en  £.  25.  Hist,  de  1‘nstr.  mic.  T.  II.  p.  21. 
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feit«  war  bicfc  €0?ftt)obc  Hiebt  auereicbenb  für  95>rüd>c,  bereu  Bablcv 
uid)t  bie  (Sinßcit  ift.  ©iefc  [enteren  3?rüd)e  nun,  unb  oft  aucf>  bie 
erfteren  bejeießnen  bie  ©riedpen  fo,  baß  fic  in  bie  orbentlicßc  Seite 
ber  Salden  unb  5Bortc  ben  Seiner  ftellen,  unb  ben  SRcnntr  ißrn  als 


Opponenten  oben  anfegen,  fo  baß  5.  35.  £ ober  ?r  bei  Slrdnmebe« 
unb  Sutofiu«  ^ bebcutct,  unb  ebenfo  febr  oft  bei  ©iopßant,  fclbfi 

bei  großen  Ballen,  nur  mit  bem  Unterfcbicbe,  baß  wcnigflcn«  in  ben 
gebrachen  2ltt«gaben  fbatt  bc«  Slcutu«  ein  Gircumflcru«  oben  an  ben 

«Renner  gefegt  wirb;  5.  3>.  Dioph.  IV,  17.  y.fxxa'  = 


36621 


_a  .miT 


170989 


W4  i IV,  19  = ^är  3»  «nt  lt#tm  » 

fpieie  ifl  bei  bem  a be«  SIcnner«  außer  bem  SRpriabcnpuncte  (f. 
oben)  nod)  einmal  ba«  3«*«’  ~ gefegt,  um,  wie  c«  febeint,  baoor 
ju  warnen,  baß  man  e«  für  <*  ==  1000  ßaltc,  ba  in  ber  Bai1!  bie 
©teile  ber  Saufenber  leer  geblieben  ifl.  ©onfl  brüeft  ©iopbaut 
and»,  jun^bei  größeren  3«blcn,  ba«  SSrudwcrßaltniß  juwcileit  fo 
au«,  baß  e£  jwifeßen  bie  3«ßl  be«  Bä^lcr^  unb  bc«  ^Renner-?  bie 
SBortc  lv  juog/o)  ober  /.ioqIov  fegt,  j.  35.  IV,  29.  yo 

qIov  xf.ßqyö,  ba«  beißt  €«  fei  mir  erlaubt,  liier  eine  in- 

tereffante  ©teile  au«  ©iopbant  (IV,  45)  abjufeßreiben.  ©er  S5cr- 


faffer  bat  für  brei  gefueßte  Bohlen  bie  Sßertßc  « . «4 


11007 


726 ' 


„iJ.'x'T' 


2S17 


1] 0>i4'  — Jöfi  unb  «4 


aJixS^ 


87 


6 gefunben.  3lun  »erlangt 

aber  bie  Aufgabe,  baß  bie  ©utnrnc  »011  je  jweien  biefer  Boblcn  eine 
Üuabratjaßl  fei;  ba  faßrt  ber  Sluctor  fo  fort:  xu)  ent),  rö  yöqtov 
70  i\>yS  ovx  etrnv  TtrQuyfiiVoc;,  txrov  öl  ecrriv  a iVoi>,  hxv  Xafioiyeti 

f/  • f / V \ V \ f.  f 9/ 

Qxa,  o etfTt  Ferguycovot;  • nav7(ov  ow  ro  txrov  xut  oyouot;  eixrui 

qxw  _j3~  ( v r Qxa  _>3 

o yev  Äoalrot;  ixwXö  . « ' ö de  StvTtQOQ  v££t  . a 


o öl 


/ — jC?*®  — , , \ , , . , , ,,  „ \ \ <•/ 

roirot;  10  . a • xau  eav  ev  oAoxP.ijoo /g  ivu  yr\  to  i^iiktv 

^ v iot6~ 

iTUTQtx1,} » ra/craga  tfiij3aP.fi,'  • xui  lorat  o itgc.irog  I47^TI 
, 1 nrö~  __imö' 

o 6^:  ötvvtQOQ  aoior;  • o Öe  rg/ros  in]  . b.  ß.  „llUb  ba  ber 
SRenner  726  fein  öuabrat,  fein  ©ecßftel  aber,  ndmlict) 
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121,  ein  Üuabrat  ifl;  fo  wirb,  wenn  wir  non  ÜUfettt  ein 
©cdiftcl  neunten,  bie  erflc  3«I>1  bicjwcitc  bic 

141 

brittc  — ; unb  wenn  bu  es  itt  gattjen  Steilen  »erlangft, 
fo  größere,  bamit  baS  Jg)  a 16c  nicht  mit  ein  lauf  e,  burd) 
oicr,  unb  cs  wirb  fein  bic  crflc  3<*hl  bic  jweite 

1 878  58 

■^4-,  bie  brittc  — gilt  tmfcrtt  3wed  bcmcrfcnSwerth  ifl 
_p~ 

hier  bic  ißebeutung  ton  a , welches  nicht  ctbfolut  eine  halbe  (Ein* 
heit,  fonbern  bic  -Ipälftc  ton  jij  anjeigf,  was  ich  babttref)  (tngcbcutct 
habe,  bafc  ich  in  ber  Uberfc|uttg  baS  i in  beit  Segler  ftelltc;  beim, 
bem  @ricch)ifd)en  analog  getrieben  — ^ i würbe  entweber  gar  fei» 

neu,  ober  ben  ©inn  laben,  bafj  beibe  SSri’nfh  ju  abbiren  waren. 
Übrigens  wäre  ©iopbant  einfacher  unb  ohne  bic  55rüd>e  ton  3?ri't= 
eben  ja  fccnifclbcn  Dicfultat  gefommen,  wenn  er  in  ben  urfprünglich 
gefunbenen  SluSbrüden  Buhler  unb  Kenner  bttref)  3,  anftatt  bttref)  6 
bitibirt,  unb  mit  2 mtiltipiicirt  hätte;  beim  mnu"1  wirb  fowohf, 

711 

wenn  man  cs  mit  mn,  als  wenn  man  es  — mtiltipiicirt  ober  btti* 
birt,  ein  Üuabrat. 

Sßic  Siophant  5&rücf)c  bcjeichnet,  beten  Renner  mebrglicbrig 
ifl,  unb  einen  2luSbrud  ber  unbefannten  ©r6$c  in  ficf)  fdilic^t,  geht 
ttnS  hi«  nichts  «n,  weil  es  nicht  mehr  reine  3<thlflirccf)mtng  ifl.  2Bir 
werben  gehörigen  ürts  auf  bicfeit  ©egenflanb  jurüdfommen. 

Rad)bcm  wir  gefchen,  wie  bie  ©riechen  Smiche  gcfchriebett  |a= 
ben,  fte|t  uns  nichts  weiter  im  ©ege,  waS  baS  SJcrjlänbniß  ber 
ton  (EutofiuS  mitgcthcilten  Rechnungen  hinbern  f&nnte.  2Ulc  feine 
Rechnungen  hoben  ben  3n>cd,  nachjtiweifen,  bafj  bie  oon  ÜlrchitnebcS 
angenommenen  ÜuabratWurjeln  ber  ©ahrfteit  hinlänglich  nahe  fom« 
men,  ju  welchem  €ubc  er  bie  oorliegenbc  ©tirjcl  auf  baS  üuabrat 
erhebt.  (Er  fängt,  umgefehrt  wie  wir,  bie  SOfultiplicatioit  allemal 
mit  ber  höchftcn  Siffer,  alfo  001t  ber  Inden  ©eite  an;  er  mtiltipiicirt 
mit  ber  haften  3>ffw  bcs  SJIultiplicatorS  jebe  Siffet  beS  0D?ultipli= 
canbuS  unb  fchrcibt  bie  einzelnen  iprcbuctc  in  eine  Reihe;  bann 
»erfährt  er  eben  fo  mit  ber  äwcitcu  unb  ben.  folgcnbcn  Biffern,  unb 
abbirt  cnblich  bie  torhaubenen  einzelnen  Rcfnltatc.  ®ir  wollen  feine 

8 * 
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SKethobe  juerft  «n  einem  gattj  einfachen  35eifpicl  »eranfcbaulicbeii. 
(Er  ^e6t  j.  95.  (@.  84.  ber  2lu«g.  ».  ©uteitäcfcr)  bie  3<tb( 

b.  b-  265  auf  ba«  Üuabrat;  nun  »erfahrt  er  fo:  200  mal  200 
s 

giebt  4 SOJuriabett,  M;  200  mal  60  giebt  eine  SDJpriabc  tmb  2000, 

a 

M ß',  200  mal  5 giebt  1000,  «;  biefe  Ißrobuctc  bilbcu  bie  erfte 

a 

SKeibc.  ©citcr  giebt  60  mal  200  eine  SOinriabc  unb  2000,  M^3; 
60  mal  60  giebt  3000  unb  600,  (>a>  60  mal  5 giebt  300,  ?; 
biefe«  ift  bie  jmeite  9icibe.  (Enblicb  5 mal  200  giebt  1000,  ot; 
5 mal  60  giebt  300,  r;  unb  5 mal  5 giebt  25,  >u;  ba«  ift  bie 
britte  Diethe.  SDic  Slbbition  biefer  einzelnen  Elemente  giebt  ba«  €nb« 

refultat  7 5J?nriaben  unb  225,  Mo**.  34’  ff£c  Ste^nung«* 
febetna,  melkte  er  giebt,  bieder,  unb  füge  bcntfelben  bie  Übertragung 
in  unfere  3iffcnt  bei^ 


265 

<j£,e 

265 

ö a 

M M Jß  a 

40000, 

12000, 

1000 

ct  

12000, 

3600, 

300 

(X  7X.E 
/ 

1000, 

300, 

25 

i 

M <sy.e 

70225 

©iefe  5)Ietbebe  unb  Slitorbnung  ber  SRccbntmg  ift  ganj  biefclbr, 
mclcbe  mir  bei  ber  SKultiplication  algcbraifcber  2lu«brücfe  befolgen, 
wo  mir  auch  juerft  alle  IfJartialprobuctc  hiiifcbrcibcn  unb  barauf  bie 
glcicbartigcn  abbiren. 

(Eine  grofe  2lnjabl  ber  35cifpicle,  mcldtc  (Eutofiu«  tut«  fo  att«= 
gerechnet  oor  2lugcn  führt,  enthält  35rü<f)e,  mit  betten  er  aber  ganj 
auf  biefelbe  Söctfe  »erfährt.  911«  95cifpiel  mähte  ich  bie  Kccbnimg 

_IU 

@.  106,  mo  1 S38XV  *>ber  «mA-ij  auf  ba«  Üuabrat  erhoben 
mirb. 

(Erfte  Üfcihe.  1000  • 1000  = 100  SRoriabcn,  m 

7t 

1000  • 800  = 80  50?oriaben,  M 

1000  • 30  = 3 SDü'riabcn,  M 
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1001)  • 8 

1000  • A 


8000,  fl 
818xt<  (0"i  ß 


— SO  SOJv'riaben,  M 

is 

--  64  SSJtyriabcn,  M 

ß _ 

- 2 Sftijriabcn  imb  4000,  M 8 


— 6400,  ft  u 

t 

— 654 x6t,  %vö  <r 


1000  = 3 
800  = 2 SO^mt 
30  — 900,  ^ 
8 — 240,  or/i 


3 Sföijriabni,  M 

ß _ 

2 SOIijmbc»  unb  4000,  M 8 


t(X 

24 A,  xö  T 


Sßierte  3Wt>e.  8 • 1000  — 8000,  tj 

8 • 800  = 6400,  JZ 

8 • 30  = 240,  ff}.i 

8 • 8 = 64,  Js 


fünfte  D?eit>c. 


9 

TT 

• 1000  = 818 A/ 

tüit]  (i 

9 

TT 

• 800  = 654 A, 

t 

%vÖ 

9 

TT 

• 30  = 24tbt, 

#a 

yj6  <T 

9 

TT 

• ' ' 8 =*  6rx, 

ta 

* <T 

9 8 1 

* TT  TTT' 

oxoc 

TT 

na 
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©cmimct)  fict't  ba«  ©ctyeitia  fc  au«: 

_f« 

aco  Ar] 

t 

_iö c - 

aiiiÄt]  ^ 

§ x 7 i« 

U M M ^ |3 

* ß .la* 

M M M 8 T T 

7 ß tu 

MM  8 <7^  a/.i,xö  <T 

f 

ia 

7]  5*  uo,]ii4<5<r  5* 

/ f f f f 

_ia  __*a  _/a #a  gxa 

<oir\  ß . <T  . xö  S . 5*  ‘T  . ?ta 


r'Arq  icl  oxa 

M a erva  £ «a 

oy.a 

ri  M quyvß 

b.  fc.  3381251  TV  tVt 

ober  3381252  TyT. 

Unb  nun  ncx$  ein  SBcifpici  mit  $»ei  Sriieften,  woeen  id)  aber 
blo$  ba«  ®d)ema  §iefyerfet$en  will  (@uten.  103). 

,y‘y  TC  $ 

3013  i i 

yly  IC  ö' 

3013  i ± 

^ y 

M Rl  ^ a cpt\tv 

9000000,  30000,  9000,  1500,  750 

M QXsß  J/ 

30000,  100,  30,  5,  2-j- 

9000,  30,  9,  4,  i i (=  |) 

aep*  •)  IC  8'  n' 

1500,  5,  4,  i,  * 

tyvy  **)  8'  T)  d 

750,  2*,  t i (—  t )/  i'  tV 

% „ 

M ß%np  9082689  TV 


•)  Pro  qttp^  malim  qttpea.  “)  Pro  ijjv^  malim  tyvßl^jC- 

Riffen  beibfn  SUmcrfungcn  »eit  Suirnärf«  muji  id)  Bedfomtnen  briflimntfn; 
tic  im  ©rierfjiftf)«!  Sterna  bargrfleßte  §ufanmtenjlt&uiu)  Bon  5 unb  in 
6£,  unb  Bon  2£  unb  £ in  3,  tro  nod)  übrrbicj?  bab  (entere  £ mit  brm 
folgcnbcn  £ enge  Berbunbcn  ift,  ifi  oftne  ein  SScifpicl,  ba«  bit  Sdjrtibart 
rechtfertigen  fonnlr. 
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SNultiplicationen  ungleicher  gactoren  fommcn  bei  (gutofius  nicht 
cor;  c«  ift  inbep  fein  @ruub  »orbanbnt  511  glauben,  bafc  fie  anberS 
als  bie  oorlicgenben  feien  auSgcfül>rt  worben.  Die  Slbbition  unb 
©ubtraetion  gefebab  ganj  wie  bei  uns  mit  benannten  Schien.  Ss 
wirb  ^inrcic^cnb  fein,  bas  <Sct?ema  aufjufiellen. 

Slbbition.  m f>  - /i  a 3 2 6 0 4 1 

fl 

M y v - p 23409 

M pt  v v 349450 


©ubtraetion.  M ^ x A f 93636 

fl 

M jy  v — 23409 


M — er  x 4 7 0 2 2 7 

QfutofiuS  (Mt  jwar  bie  ©cbcmata  nicht  fo  auf,  inbefl  ifl  biefc 
Untcrcinanberfieüung  natürlich  unb  wahrscheinlich. 

©iefeS  finb  bie  praftifeben  Rechnungen,  welche  ber  (Kommentar 
bcS  €utofiu$  uns  barbietet.  9Ber  fi«h  l'on  bem  SEBefen  biefer  Re<h= 
nitngen  einen  bcutlichcrcit  begriff  machen  will,  ohne  fich  in  bie  ©ric- 
chifche  Böhlenbejeichmuig  hnteinjuarbeiten,  ber  barf  nur,  nach  ®e= 
lantbrc’S  59?etbobe,  bie  »crfcbicbcnen  ^otenjnt  0011  jehn  mit  93uch® 
fiaben  bejeichnen,  etwa  bie  5Koriabcn  mit  m,  bie  Saufenbe  mit  t, 
bie  Rimberte  mit  h,  bie  3eh»er  mit  x,  bie  Silier  mit  e,  unb  5.  95. 
für  9082689  fchrcibcn  908”'  2'  6A  81  9'1,  fo  bat  er  ganj  bas  bem 
©ricchifcheit  entfprechenbe  23ilb  ber  bcnamitcit  Sablcn.  3<h  hielt  biefe 
3>arfiellungSweifc  für  unnötig. 

Einige  intereffante  ^iftorifc^e  ®ata  enthält  noch  ber  ©cblufi 
00 n (EutofiuS  Kommentar,  weshalb  ich  benfelbcn  hier  mittbeilen  will. 

'siy  ft'tV  OVV  ive%ü>$El,  ol  TUXQ  aVTOV  ElQr^UvOl  UQl^/ilOl  /U£TQ<CO$ 
tvaq>ip’i'if$ricrav.  ’Ictbov  dt , ort  xai  ’AitoXXÜniKX;  6 1 legyaToq  iv 


7(0  ’jittt.’ToßoW  (XKtÖEI^EV  avro  Öl  äoi^flöw  ETEQtOV,  «tt  TO  CtVVEy- 
yix;  f.iü XXov  uyüyiov.  Touro  (Je  dxQ/ßsuVEQOv  /ntv  Eivai  ÖoxeT, 
ov  XQrpifiov  öf  ^goi,'  tod  ’A {flufirfiavt;  crxßTtöv.  ”E(pafiev  ydo 
av7ov  crxonov  'yyiv  ev  7<oöe  rio  ßißXuo , to  avveyyvq  evqeTv  ö/d 
tüLi ; ev  tcö  ßtM  XQEiuq,  "ilo7 e ovö'e  Ilogos  6 Nixaeu;  evxaiQov 
EVQnPrflfETat  /UEjUi \>iv  endyotv  ’Ay/'/Ojött,  ux;  fii\  dxQißiöi;  evoovti, 
Tiolu  £u^£ta  icr»j  hn\v  tj  toD  y.vxj.ou  itEQnpEQFta.  ’E4  <w  avrex; 
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ev  rou,'  Ki, oto/i,'  (pi;o'i,  roi)  iuvrov  SiÖdurxuAw,  <I>!?.(i>va  Xtybiv  rav 
uno  rafiagort),  £/<,•  uxqißE&7eQO t-k,'  (/g/är/toi'c  dya.yEi'v,  ruw  vre 
’A^yj /Liriöovq  EiQTjfieviov , rov  te  ? tprj/ii  x«t  roiv  *ß.  "ArtexiVEi; 
yuQ  eqjE^rj/;  epalv&vrai  rov  crxarcbv  uirov  rt}’vorlxo7et; * JcexgipTai 
8'e  xal  7(2)1)  /uwiäSiw  jtoAXunXaa’iua'floii;  xal  ^itgxruoii,-,  oiq  otoe 
euiioAov  Ttaga^oAov^E/i),  tov  /tr;  ö/oc  T(2ii)  Mayi'ou  Aoy((r7»x(üi» 
r\y^i EvoVt  Ei  ös  nt;  oXoh;  eßovXsro  eh;  sXarrov  avro  xarayayeTv, 
E/ofjv  To Ti;  ev  7ij  Mu$-t]juar/xji  Surrcl^et  rau  K Xuvölov  TlroAifiaiov 
tior}uti’aiq  uxoJ.ov$-ovTra , 8nx  7&v  ftoiowv  xal  ?.et ttÖov  xal  ribv 
ev  7(3  xvxAio  evPeiiov  7ovto  rtaisTv  etc.  etc.  ©.  h-  „ © 0 i>  i C l 

cs  möglich  war,  habe  ich  bie  t>on  bent  93erfaffcr  aufgc» 
ftcllten  3«^Icii  erläutert.  3»  bemerfen  ifi  noch,  ba£  auch 
21  p o II c n i tt ö »on  ffJerga  in  bem  ’iixv7Ößooi;  baffelbc  bttreh 
atibcrc  Sailen  btwiefen  ^at,  inbeni  er  bic  MnnAhcrung 
noch  weiter  treibt,  ©aS  fcf)eiut  nun  jwar  genauer  j» 
fein,  es  i fl  aber  für  ben  toccf  bcS  2lrd)imebcS  n i cf? t ge» 
eignet)  ich  fetgte  nAmlich,  Tr  h«be  in  biefem  25ucf>c  ben 
3wecf,  nur  eine  Annäherung  ju  finbeit,  »egen  ihres  ©e» 
brauchS  int  Beben,  ©aher  wirb  man  and?  finben,  baß 
$)3oruS  t> o u JRifcia  fehr  unpaffenb  gegen  Ard)imebeS  f i cf) 
tabciitb  auSfprtcht,  baß  er  u i d> t genau  bcftintntt  ^abc, 
welcher  gerabett  Binic  bic  ^Peripherie  bcS  ÄrcifeS  gleid) 
fei.  ©aber  fagt  er  in  feinem  ©ucfcc  Ktjg/«,  baß  fein  Bcft« 
rer,  ^ 1 1 p »Ott  ©abara,  b i cf cö  auf  genauere  3 a ^ I c n ge» 

führt  b<tbc,  al§  bie  Archimcbifchen  finb,  ml  m l i d)  7 unb 
22.  Alle  nad)  ber  Dleihc  feheinen  ben  3 ecf  bcffclbcit 
bcrfannt  ju  f>abcnj  beim  fic  bebienen  fich  ber  5R  ultiplica» 
tionen  unb  ©ioifionen  mit  SDJnriabcn,  benen  nicht  leicht 
3cntanb  folgen  fann,  ber  nicht  bic  Bogiftif  beS  93?agnuS 
burchffubirt  a t.  SBcnn  abcr2femanb  bic  ©ad)e  gan,}  bis 
auf  ba$  Älcinfic  burchfuhren  wollte,  fo’müßtc  er  f i <f>  ber 
in  ber  Mu^-tjfiar/xri  Svvra^/g  beS  SlaubiuS  iptolemauS 
gelehrten  Sftcthobc  bebienen,  unb  burch  ©rabe  unb  i * 
nuten  unb  burd)  gcrabe  Binicn  im  greife  bic  ©ad)c  bc: 
werffielligen  u.  f.  w." 

SBaS  hier  junachft  baS  angeführte  SBerf  von  ApollouiuS  an» 
langt,  fo  ift  ba|Tclbc  rcrloren  gegangen,  unb  man  weiß  nicht  mehr, 
Weber  was  ber  Xitel  £)fotoboo$  (aber  öfrtoboon)  bebcutet,  nach 
»aS  ber  Inhalt  bcffclbcit  war.  ©iefe  Sfotij  bei  (EutofiuS  ift  bic 
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eitijige,  bif  »vir  batoit  haben.  utofiu-3  tMudbrtiddmcifc  läßt  vcr- 
niutbcn,  bajj  2lpol(oniud  in  bicfcrn  ’JJBcrfc  ebenfalls  bad  Ärcibtcrbdlt; 
uiß  bcßinuut  bat.  ©afür  ftitmnt  and)  Sßallid,  nur  fagt  er,  wie 
oft,  U'icbcr  jit  viel  M):  Sed  et  post  Archiuicdem  ulii  juni  olim, 
utut  ud  ininorem,  cretlo,  accurationem  quam  recentiores,  eau- 
dem  prosecuti  sunt  methodum  (bic  ndmlicb  fcurd)  fortgefegte  JpaU 
birung  bed  95ogend),  ut  Apollonius  Perjraeus  in  ejus  Ocytoboo, 
qui  ad  nostras  inanus  non  pervenit,  et  Philo  Gedarensis,  quod 
testatur  liutocius  etc.  £)b  2lpolloniud  in  biefent  £)h)tobood  jus 
gleid?,  Bidlcid)t  ald  erflärenbe  Einleitung  für  feine  Slecfmungcn,  bic 
SRultiplication  großer  3a^lcn  gelehrt,  unb  ob  biefed  SSerf,  mie  2ßal; 
lid  ,5)  tcnuutbrt,  bafielbe  gemefen,  aud  »veilem  fßappud  bic  in  ben 
Sagen  15  bi»  27  bed  jtveiten  i5ud)d  feiner  Sammlung  torgetrage* 
neu  üebren,  ton  benett  mir  weiter  unten  fprccbcu  merben,  entnommen 
bat,  läßt  ficb  nidit  cntfd)cibeu,  iß  aber,  mie  mir  feben  merbcit,  niebt 
mabrfebeinlicb. 

2>on  IJJorud  ton  Sftifäa  unb  feinem  angeführten  SBerfe,  K r(o/«, 
mt|Tcn  mir  eben  fo  menig,  mic  ton  feinem  &t)rcr  ipfcilo  ton  0a; 
bara.  Ed  iß  biefed  bic  einzige  Stelle,  an  melcbcr  beibe  Sluetoren 
genannt  merben.  25 on  bem  Söerfe  Kr ;o/a  iß  cd  fogar  unbeßimmt, 
ob  cd  Ißorud  ober  Slrißotcled  aitgcbbrt  Ijat'C.  ©enn  an  einer  an; 
bem  Stelle  feined  Eommentard  (S.  77)  nennt  Eutofiud  baffclbc 

’Ag/errorfAixM. 

Enblid)  ft^cint  ein  gemiffer  SRagnud,  ton  bem  mir  gar  nidjtd 


14)  Opera  T.  II.  p.  360. 

13)  Opera  T.  III,  p.  599  (ad  Pnppmn  II,  18):  Licet  liinc  et  ex  se- 
quentibus  Apollouium  quendam  (Pergacum  puto)  tractatnm  scripsisse 
(qui  periit)  de  numeris  quantumvis  magnis  inter  se  multiplicandis,  unde 
liaec  desumpta  sunt  eollcctanea.  Quis  fuerit  Ille  über,  aut  qiiomodn  ap- 
pellatus,  non  constat  (eo  qnod  seeundi  bujus  collectnneorum  liliri  initium 
desit),  nisi  forte  (qnod  non  est  vero  nbsiinile)  ille  fuerit,  quem  Eutocius 
(sub  flnem  commentnriorum  in  Arcliimedis  dimensionem  circuli)  c5*urd|toov 
vocat,  ab  Apollonio  Pcrgaeo  conscriptum,  sed  qui  periit,  cujus  argumen- 
tum liuic  nbsiinile  non  fnisse,  inde  constat.  crl)f(lt  nun  aud  nuferer 

Stelle  trohl  nidjt  fc  ganj  ttutlidi,  $eilbrcnner  aber  fdjrribt  Hefe  SBermutbung 
teil  SHJaUif  gan)  getroft  al«  Jfiatfadje  ab  (2.277),  inbem  rr  unter  ben  verloren 
gegangenen  SStidjern  Den  Stpcllcniutf  aiiffiil'rt:  coxurö^ooi;  de  nujncris  mnguis 
multiplicandis. 


Digitized  by  Google 


122 


willen,  in  feiner  8ogiflif  über  bie  3D?ultiplieation  nnb  ©toifion 
groper  3ahlen,  bie  über  bie  sßhjriabeu  füttau^gehen , gcfdiricbeit  ju 
haben. 

35ei  nnferer  »ollfommencn  bis  jn  jeber  beliebigen  SluSbchuung 
fid>  felbft  confcqucnt  bieibenben  3ahlcnbe}eichnuug  t>nt  btt«  Stcchnen 
mit  großen  3ahfen  burchauS  feine  eigcnthütnlidje  ©chwierigfeit.  31ns 
bcr$  war  c$  bei  ben  ©riechen,  bereu  Seiten  nnb  3ahürorte  über 
bie  SDipriaben  h'nauS  uitficher  unb  unbequem  nnb  von  ber  SDtCthobe 
ber  Heineren  3«^Ien  abmcichcnb  würben,  unb  es  ftcllt  fxd>  bei  ber 
©chwerfälligfeit  ihrer  Operationen  recht  bcutlid)  bie  Sßahrhcit  ans 
?i<ht,  wie  abhängig  ber  begriff  t>on  bem  Seichen  ift.  Sagcgcn  fön: 
neu  wir  auch  ben  ©charffmn  berer  nicht  genug  bewunbern,  welche 
bie  ©chranfen  ber  Schrift  unb  ber  ©praefje  burchbrechenb  fid)  eigene 
28ege  fchufcit,  unt  Sailen,  bie  bie  alltäglichen  33orftellungcn  weit 
Übertritten,  bem  33crftaubc  anfchaulich  31t  machen.  Obenan  fieht 
hier  wicbcr  ber  Jf>croS  ber  ©ricchifchcn  SKathcmatif,  SlrchinicbcS,  »on 
bem  wir  ein  in  biefer  ^linficht  merfwürbigcS  Sfficrf  hefigen,  welches 
er  & af.i/.urr\q  genannt  hat,  unb  in  bem  er  fich  folgcnbe  Slufgabc 
ficllt:  ©ine  3 a h 1 anjttgeben,  welche  größer  ift  als  bie 
3 ah l ber  ©aitbförncr,  bie  eine  Äugcl  faffen  würbe,  bereu 
StabiuS  bie  (Entfernung  bcs  ©rbmittclpuncts  oon  bent 
girflcrnhimmel  ift.  SlrchinicbcS  nimmt  hier  ben  Surchmcffcr  ber 
(Sphäre  ber  girfternc  nach  3lriftar<h’S  Shcoric  Heiner  als  sehntau: 
fenb  Millionen  ©tabien  an  (Hüttm  ij  azaSloov  f.i vqiäxi^  /uv g<a- 
Ssi,-  ö).  Sic  intcrcffante  bem  Könige  ©clon  oon  ©uraftiS  3tigccig: 
nctc  ©chrift  feheint  eine  gelegentliche  Sßcranlaffung  gehabt  jtt  haben. 
53ielleicht  hatte  in  ©clon’S  unb  Slrchimcb’S  ©cfcUfchaft  3cmanb  bc= 
hauptet,  bie  Slitjabl  ber  auf  ber  (Erbe  oorhanbenen  ©anbförner  (affe 
fich  burch  feine  3«hl  «ngeben,  woburch  bewogen  SlrchimebcS  fich  jene 
noch  »icl  umfaffenberc  Aufgabe  ftelltc.  9hm  überfteigt  aber  bie  3ahf/ 
welche  bei  biefer  ^Rechnung  hcrattSfonimt,  bei  ©eitern  bie  ©renjen 
ber  ©riechifdjcn  3ahübortc  unb  3ahljeichen.  Saturn  ficht  ber  33er: 
fajfcr  fich  genötigt,  ein  eigentümliches  3ahlenfnficm  fich  su  hüben. 
3<h  erinnere  hi£r  baran,  was  id)  oben  fd)on  erwähnt  habe,  bap 
nämlich  bie  ©riechen  bei  ber  Gilbung  gröfierer  3ah(fn  gewohnt  wa= 
ren,  oon  oicr  311  oicr  ©teilen  fortjufdjrcitcit.  Sicfe  befannte  23or: 
ftellung  behält  SlrchinicbcS  bei  ben  crftcit  ad)t  ©teilen  bei,  unb  nennt 
fic  n^,Toi  uQiPfiol,  erfte  Sahlen,  fo  ba£  bie  Salden 
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00)1  1 bi«  9 aoväSeq 

10  — 99  Sexdöeg  Ober  <5 Ixa  ftovaSsg 

100  — 999  ExarovrüÖEg  Ob.  ixovra  /novdßeg 

1000  - 9999  xiXtuÖEg  Ober  yJiXtai  itovdöeg 

10000  - 99999  /lugiafe,- 

100000  - 999999  6sxa  /livqicISe g 

1000000  - 9999999  «soira  /.ivgiäSsg 
10000000  - 99999999  %iXiai  fiVQidösg 

beiden.  Unb  nun  f^rt  er  fo  fort:  7o>v  öe  XQ<ircov  doiPfttZv  al 
f.iVQiai  fiVQiüÖEg  /uovdg  xaXelcrpu>  Öevteqojv  dotp/ucov,  b.  h-  Cr  bc= 

trndjtct  bie  3«t>(  100000000,  ober  nach  @ricd)ifrf)cr  33orftclfung 
1,0000,0000  al«  eine  neue  Sinheit,  unb  baut  barauf  nad)  bent  eben 
gegebenen  Schema  eine  jnjeite  Bahlenorbming,  welche  eilfo  bi«  jur 
jOrbnung  1000000000000000  ober  ben  %lhai  /.ivgiäSeg  t<Zv  6tv- 
7eo(ov  (IqiP/luZv  fortfchrciten.  S«  hc*fii  lufmlich:  xal  u^ip/nEcapaxfav 
Seiveooov  dotP/ndk)  jitovuSeg  xal  urto  7 uv  fiovuSwv  ÖExdösg  xal 
Ixonoirrd&Es  xal  xiXidSsg  xal  /uvgidÖEg  ig  Tag  fivgi'ag  fiVQiuÖag. 
II  uXrv  6l  xal  al  ^ii» iou  /.iVQiüSsg  Tan)  6evtequ>v  doiP/. iO>v  fiovdg 
xuXelctPgv  Tqlftav  dtQtp/niöv.  Sllfo  1 mit  fcch«jchn  augebängten  SRufc 
lat  ober  jcbntaufcnb  SBidioiten  ftcllen  eine  neue  (Einheit  bar,  unb  fo 
weiter  fort.  Sie  (Einheiten  ber  oerfd)icbenen  örbnungen  fidlen 
fleh  alfo  einfach  fo  bar: 

(Einheit  ber  crflcn  örbnung  — 10°  ober  1 
s s ^weiten  s — 108 

s s.  britten  : — 10 16 

« s oicrtcit  s — 10 5 4 

i s fünften  « — 1032 

s j f elften  s — IO40 

s s fiebenten  s — 10 4 8 

s s achten  s — 1056 

3»n  Allgemeinen  iffc  bie  ginbeit  ber  wten  örbnttng  108<"-1>. 
Sie  Sailen  ber  neunten  JÖrbnung  braucht  Archimebc«  nicht  mehr, 
beim  fein  SKefultat  oerliert  fief)  in  ben  taufenb  SRtjriabcn  ber  achten 
Sahlcn.  SRicht«  befto  weniger  lehrt  er  biefc«  (Softem  beliebig  fort: 

fetjen.  Sr  fagt  nämlich : xal  an  o vruig  itQoäyovrEg  o l UQiPfiot  ra. 
ovöf-iaTa  e%6vt(x)v , sg  Tag  /.iVQiaxtgfivoiocmZv  doiPf.i<Zv  /iivQiag 

iivQiäöag,  b.  h-  »non,  fann  auf  biefe  SBeife  bi«  ju  ben  taufenb: 
millionfien  Sagten  fortfchrciten.  3a,  fagt  er,  man  fann  noch  weiter 
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geben;  man  nenne  bic  bis  jegt  bcbanbeltcn  3ablcn  B^fen  bet  erften 
^'criobc,  bic  legte  3abl  bet  erften  '))criobc,  ober  bie  /.ix<qiui  fiv$tdöe<i 
ber  sct»nmufcnbniillionftcn  3at>lcn,  alfo 

IQSOÜÜOOOOO 

nenne  man  eine  (Einheit  ber  erften  3‘tf)lcn  ber  jtteiten  ^Jeriobe. 
Siefe  jtoeite  ^3criobc  wirb  bann  wicbcr  in  jweite,  brittc,  vierte 
ti.  f.  w.  bis  jtt  ben  taufcnbnrillionften  ( /iw/ax/e/ivg/ooToi)  3a£>len 
cingctbcilt;  bic  legte  3»bl  tiefer  »weiten  <)Jcriebc,  ober  jcbntaufenb 
SRoriaben  ber  taufcnbiniüionftcn  3»blcn  ber  jweiten  <j3criobe,  ficifc 
bann  eine  (Einheit  ber  erften  3«bl(n  ter  britten  sjJcriobc,  uiib  fo 
weiter  fort. 

Siefen  auf  teil  einfachen  begriff  ber  gcomctrifd)cn  Sprogreffiou 
gebaute  ©oftem  ^at  neben  bem  23ortf>cil  ber  2JuSbcbnbarfcit  bi?  5« 
jeber  beliebigen  ©renjc  110dl  ben  ber  flarcn  unb  leisten  Übcrfid)tlid)= 
feit  unb  macht  feinem  Urheber  um  fo  mehr  <£f>re„  je  einfacher  cS  ift. 
(Es  ift  aber  ju  viel  gefugt,  wenn  man  in  biefem  ©oftem  ein  3k; 
wußtfein  bcs  3iibifd>cit  SccimalftficmS  mit  ©tcllcuwcrtb  entbccfcit 
will,  wie  es  wo[;l  iuweilcn  gcfd>iebt.  Senn  baS  progreffite  gort= 
f4>rcitcn  ber  Sohlen  nach  ben  tjJotcnjen  ton  jebn  lag  ja  0011  jeber 
in  ber  ©riccbifcbcn  ©pradje  begrünbet,  unb  3lrd)imcbcS  b»t  Weiter 
nichts  getban,  als  bap  er  bic  ©prad>e,  tocld)c  im  gewöhnlichen  heben 
nicht  über  /ivgiüxn;  /livqiou  fivqiädet;  bmau?rcid)tc,  mit  ©eioaubt; 
beit  bis  ins  Uncnblicbc  bi»  bereicherte;  fein  ©oftem  erftreeft  (ich  beim 
nach  nur  auf  bie  lwor te,  nicht  auf  bic  BahUcicben;  cs  bat 
alfo  mit  bem  3nbifd)cn  ^JofitionSfbffcm  nichts  gemein,  als  bie  0011 
jeher  in  ©ricchenlanb  befannte  ißrogreffton  0011  jebn  ju  jebn,  unb 
bic  unenbliche  SluSbchnbarfcit. 

Sie  einfadie  Kegel,  welche  2lrd)intcbcS  für  ben  ©ebratteb  biefes 
©tftemS  giebt,  ift  folgenber  ©ag:  SBenn  mehre  3» hie»  »on 
ber  (Einbeit  an  iu  gcomctrifdier  jprogrcffioti  fieben,  fo 
loirb  jebeS  i)Jrobuct  ton  irgenb  jwei  ©liebem  biefer 
«Progreffion  bcrfclbcn  ijJrogrcffion  angeboren,  tiibent  es 
fo  weit  ton  bem  grüneren  gactor  entfernt  ift,  als  ber 
Heinere  §actor  ton  ber  (E i n t> c it;  unb  ber  Slbfianb  beS 
tprobucts  ton  ber  (Einheit  wirb  um  eins  f (einer  fein,  als 
bie  ©ttmtne  ber  Ülbftänbc  ber  beiben  gactorcn  ton  ber 
(Einheit16).  (Es  ift  bei  biefem  ©agc  nur  ju  bebenfen,  ba£  bie 


IC)  Wallis  Open»  T.  111.  p.  521 : 'AqiP/uuv  dxo  J’a?  fiovdSot  ur<x 
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©riechen  bet  SJngabctt  t'on  Slbftänbcn  beibc  (Brenjen  mitjählen;  ba$ 
beißt,  wenn  fic  bic  $|)rogrcffton  ^rtt'cn 

1 an"  a3  u 4 «5  «*’  a?  nH  «9  a'° 

wo  «,0  j.  55.  ba$  5j)robtict  con  a 4 m ab  ift,  fo  ficht  midi  ©ricdii* 
fchcr  2}orftcl(ung$weifc  «4  um  5,  «s  um  7 teil  ber  (Einheit  oh, 
(tlfo  axo  um  5 »on  «6  unb  um  5 -(-7  — 1 = 11  ton  ber  (Einheit, 
ffiir  würben  itad)  nuferer  SSorftcllung  alle  biefe  Sailen  um  1 ocr= 
minbem  mü|Ten,  ober  wir  müßten  uno  ber  £>rbinaljablcu  als  Gtel-- 
lenjableu  bebienen.  (Eben  fo  fugt  ber  ©riedtc  „nach  brei  Jagen," 
wo  wir  „nach  5Wci  Jagen"  ober  „aiii  britten  Jage"  jagen, 
weil  wir  ba$  2lnfang6glicb  nidit  mitjählen. 

(Ein  SSenpicl  möge  j eigen,  auf  welche  einfache  Sfficifc  Slrchimebeä 
aiWmittelt,  w cid) er  SKubriE  ein  erhaltenes)  Sicfultat  angehbrt.  Cr 
hatte  »orher  bercd)net,  baß  eine  tfugel,  beren  ©urdimeffcr  100  öa- 
otrvloi  beträgt,  weniger  ©anbförncr  in  fid)  faßt,  als  1000  3J?pria= 
beit  ber  jweiten  3<ihlcn-  5)<ntn  fährt  er  fo  fort „Sfn,cr  ift 
eine  Äugcl,  welche  10000  SäxTvXoi  junt  Shirdimcffer  ßat,  ba$ 
1000000 fache  («oAAattAaava:  Tai, <,•  o'  fivoiuSfcrui)  berjenigen,  welche 
100  ÖaxruAoi  jum  ©urchmcjfcr  hat.  SBcnn  man  alfo  ton  (raub 
eine  Äugel  hat,  mit  bem  J)urchmc|Ter  gleich  10000  äuwvAw,  fo  ift 
flar,  baß  bic  3<»bl  bc$  Ganbc$  flcincr  fein  wirb,  al$  baö  (f'robuet 
ber  1000  EOitiriaben  ber  j weiten  Bahlen  in  bic  100  50? triaben.  !T>a 
nun  1000  SDIpriaben  ber  jweiten  Bohlen  in  ber  ^rogrcfßou  bic 
fech^chnte  3<ihl  »on  her  (Einheit  ift,  bic  100  50?«riaben  aber  bic 
ficbente  in  berfelben  Sprogreffion,  fo  ift  Elar,  baß  ba$  (probuct  bic 
jwei  unb  jwanjigfte  3<thl  »bn  her  (Einheit  fein  wirb.  9Son  biefeu 
jwei  unb  jwanjig  aber  gehören  bic  acht  erfien  jtt  ben  erften  Söhlen, 
bic  acht  folgcnbcn  ju  ben  jweiten  Baßle»/  bic  fcd}$  übrigen  jii  beit 
britten  Bohlf»/  u«b  bie  legte  berfelben  ift  jehn  50?iiriabm  ber  britten 
Bahlen." 

SSSir  fommen  nun  ju  bem  fd)on  mehrmals  erwähnten  Fragment 


/*oyov  tcovfttv , *oh\ax/..'x<rra*oi'rls  fing  ixhXciAouq  rtZv  ly  rüg  aurd c 
avitÄoy'aq,  6 ytvdfLtvog  laaiTrai  *x  rdg  awa?  ilvn^oyiaq , ilxtxcw  axo 
/LLtt’ovoq  rav  xoWMix’/xtaia^aLvrcyv  aX»XaXoi*<; , ucro uq  6 iXurffnv  rav  aroÄr 
‘/al *\u<rta£dvTC.iv  axo  uoruöoq  am  Xo'yoi'  <2a>Xfl*  axo  Öe  Tag  .uovnÄoc 

1 / . t % / i*r/  5*1%  f l'  1 1 

aoh^fi  tvl  t/surforaq  «»j  offoo?  ferr *»■  aqtpnoq  er  uvciiuporFQav  f ouq  ax*- 
XcAvri.  uxo  ,ttoi ’ctöoq  ol  xo/^XaxXacrta^ai'/Fq  «>-XaXot.*c. 

17)  II).  i».  523. 
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au«  bem  stvciten  Sttdje  bet  mathematifd)Cii  ©mumlungett  eoti  f|)ap= 
pu«,  weiche«  SBalli«  in  bet  £>rforbcr  Si6liotbcf  aufgcfttnben  unb 
jucrft  1688  ©ricchifd)  unb  gatcinifd)  mit  Slnmcrfiingcn  hcrau«gegc* 
ben  hat.  & : ift  nad'her  im  britten  Sanbc  feiner  SBerfc,  Oxford 

1699,  fol.  p.  595 — 614  wiebcr  abgebrudt  worben.  S)a«  grag= 
ment  enthält  bic  Sage  15  bi«  27  bc«  genannten  Sud)«,  unb  giebt 
Siegeln,  bic  SRultiplication  ber  Sßielfadjcn  ton  sehn  unb  beffeu  ffto* 
tenjen  auf  bic  SKultiplicatioit  ber  cntfpredjcnbcn  ©nheiten  (su^ieua;) 
jurüefjuführen,  Siegeln,  bie  un«,  benen  ba«  Silb  unferer  3<thljcic^cti 
in  ©ebanfen  oorfebwebt,  3iemlid)  unnötig  fdjcincn,  bic  aber  für  bie 
©riechen  ton  wcfcntlidjcrcm  Saugen  waren,  al«  e«  fdjeint.  ipappu« 
beruft  fi<h  in  biefen  ©eigen,  bereit  Anfang  leiber  fcfjlt  (bettn  ber 
funfjcbnte,  mit  bem  ba«  gragment  beginnt,  ift  Weber  ber  erfte  einer 
neuen  Slbhanblung,  nod)  felbft  an  unb  für  fid)  ooUfianbig)  öfter« 
auf  Slpolleniu«  ,8),  ohne  benfeiben  ttaef»  ber  ben  ©riedjett  bodj  fo 
gebrciudjlichcn  SBcife  bttrd)  einen  3ufag  naher  ju  beftimmen,  unb 
ebne  ben  Xitel  bc«  SBcrfc«  311  nennen,  au«  welchem  er  feine  Slu«* 
jüge  entnommen  f>at.  SSiellcidjt  ober  waljrfd)cinlid)  befanben  fiel) 
biefe  fcljlenben  9tachrid)tcn  in  bem  oerloren  gegangenen  Anfänge  bic* 
fe«  Slbfdjnitt«.  Sftit  jiemlicfjcr  ©ewifsheit  lägt  fid)  inbeg  annchtnctt, 
baf  l)ier  ber  berühmte  Sttathematifer  Slpolloniu«  0011  iperga,  ö neo- 
yuitoii,  gemeint  fei,  unb  e«  ift  intereffant,  biefen  plync,  yt*apir$r\<;, 
wie  feine  £anb«lcutc  ibn  att«jeithttcnber  SScife  nennen,  and)  auf  bent 
©ebicte  bc«  Saleui«  geiflreicb  befebäftigt  wiebcrjufiitben.  Stiebt  fo 
augcnfcbcinlicb  ift  e«,  ba£  bic  ©ägc  feinem  ton  ©utofiu«  erwähnten 
SBerfe,  welche«  ben  Xitel  ’üxvroßoog  führte,  angebört  haben  ’9),  unb 
c«  läft  fid)  über  biefe  grage  nicht«  cntfchcibcn,  fo  lange  wir  über 
ba«  legtere  Sßcrf  nictjt  genauere  Stachrichtcn  haben,  llnwahrfdjeiiilid) 
wirb  inbeg  biefe  Sinnahnte  ber  Sfbcntität  beiber  SEcrfe  burch  ben 
Sltiöbrucf  bc«  legten  ©age«  corlicgeitber  ©ct>rift,  wie  wir  weiter  un* 
ten  fchen  werben. 

Jpjiflorifch  merfwürbig  an  biefen  ©eigen  ift,  baft  Slpolleniu«  fid) 
in  äbnlidjcr  Slrt,  wie  wir  c«  eben  bei  2ird)imcbe«  gefchen  haben,  ein 
eigene«  ©ofient  bilbet,  um  große  Bahlen  barjuflellen.  SBie  Slrdji* 
mebc«  bei  feiner  ©lttheilttng  iit  erfte,  jweite,  britte  u.  f.  w.  Sahleu 


18)  »erfll.  Sag  18.  19.  20.  24.  26.  27. 

19)  SBcrjjl.  bie  91ete  15.  biefe#  Gapiiel#. 
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»oii  ad)t  jn  acht  ©teilen  fortfehrcitet,  fo  [breitet  2lpollonitt$,  ber  511 
feinem  3'vcrfc  nicht  fo  ungeheurer  3(tf)(enmiobriirfe  bebarf,  ton  vier 
3»  vier  ©teilen  fort,  tttib  nennt  bic  crficn  vier  ©teilen  (Einheiten, 
fiow/örq,  bic  jU'citen  vier  ©teilen  einfache  0Oii>riabcn,  /aw/aöfs 
unXcu,  bie  britten  vier  ©teilen  hoppelte  SSRpriabcn,  fivgiäSti;  Sit).<hT, 
bann  ebenfo  breifadje,  vierfache  u.  f.  tr.  SRtriabcn.  Sicfc  ERamen 
ftiib,  wie  Cv  fdicint,  ton  ber  gcitbbnlicbcn  SScjcicbmmgsiart  bergenent; 
men,  inbettt  er  jcfmtanfcnb  SRtriaben  ober  mw«i  /luoiä&v,  itclcbc 
man  burd)  MM,  unb  bad  3Rt)riabcnfad)C  baton,  welches  man  burd) 
mmm  anbeutete,  hoppelte  unb  brcifachc  SOhtrtabcn  nannte,  ©raphifd) 
aber  bezeichnet  er  felbfi  ober  <papptt$  biefc  3<thlrnperioben  anbcrS; 
* er  fegt  nämlich  tor  bie  3^1  ber  einfachen  9D?i)riabcn  bas  3cid'cn 
M«.,  tor  bic  3«t>l  ber  hoppelten  Mj3.,  her  breifachen  My.  unb  fo 
fort.  ©0  briieft  er  j.  93.  im  27.  ©a$c  bie  3abl  5,601,052,800,000 
ober  ©ricchifd'  abgctbeilt  5,6010,5280,0000  fo  auS:  My.  s y.u\ 
M3.  €"<  xai  Ma.  « ex.  3»  beit  tort>anbcncit  ©äjsen  fagt  ipapptti 
nichts  jur  (Erläuterung  bicfcS  (f'rincipS,  ttabrfchcinlidt  aber  ^at  er 
bas!  jn  bem  tcrlorcit  gegangenen  Sltifange  biefer  Slbhanblung  gethatt. 

35er  Inhalt  ber  einjelncn  ©dtsc  nun,  ttcldic  ^JappttcS  vorlegt, 
ifi  folgcnbcr : 

©.  15.  ((Es  ftttb  mehre  3<thlC11  gegeben,  ton  her  93cfchafcn= 
beit),  baff  fic  Heiner  als  100,  aber  burd)  10  theilbar  ftnb;  man  feil 
dir  (fJrobuct  (roi>  14  avrwv  exn-wov)  «ngcbcn , ohne  fic  fclbft  ju 
ntultiplicircit. 

(Es  feien  bie  3‘thlcu  v v v fi  f.i  X (50,  50,  50,  40,  40,  30); 
bie  cntfprcchcnbcit  (Einheiten  (o*  m&fisvsg)  werben  alfo  fein  e e s 
SS  y (5,  5,  5,  4,  4,  3).  2)aS  dröhnet  bcrfelbctt  ifi  gleich 
60  (Einheiten,  unb  ba  bic  Slnjahl  ber  ©efaben  6 ifi,  unb  6 burd) 
4 einmal  gemeffen  2 jttrn  Sicfte  läßt,  fo  ttirb  ba«  ^robuct  biefer 
©efabett  100  einfadjc  SRpriabeit  fein.  Unb  ba  baS  iprobuct  aus 
ben  ©efaben,  multiplicirt  in  baS  (ßrobuct  ber  ()3i)thmeneS,  baS  ter= 
langte  Ißrobuct  giebt,  unb  bie  100  SKpriabcn,  multiplicirt  in  bic 
60  (Einheiten,  60  hoppelte  SSRtriabcn  geben,  fo  ifi  ba«  Ißrobuct  ber 
3ahlen  50,  50,  50,  40,  40,  30  gleich  60  hoppelten  SRpriaben. 

Kappus  bezieht  fid)  h'ft  «uf  einen  ©afj,  ber  tcrmuthlich  tor= 
hergegangen  ifi,  unb  ber  befiimnten  lehrt,  welcher  3<iblcnfla|Tc  ba# 
(ßrobuct  einer  gegebenen  Slitjahl  ton  ©cfabeit  angehort.  Siefc  2?c= 
fümmuttg  ifi  einfad)  unb  h<*nSi/  mtalog  ttie  cs  im  18.  ©ajjc  ge: 


jeigt  wirb,  bttbon  ab,  welken  Quotienten  1111b  welchen  ??cft  man 
erhält,  wenn  man  bic  ?lnjabl  ber  gegebenen  Sefaben  bureb  4 
biDibirt. 

@.  16.  <E«  feien  beliebig  Diele  Snblen,  bereit  jebe  Heiner  al« 
1000,  aber  bureb  100  teilbar  ift,  man  feil  u.  f.  w. 

©.  17.  <E«  feien  jwei  3ablcn  A,  B,  unb  A fei  Heiner  al« 
1000,  aber  tbeilbar  bureb  100  (etwa  500  (Einheiten),  B aber  fei 
Heiner  al«  100,  aber  tbeilbar  bureb  10  (etwa  40  (Einheiten);  man 
fall  u.  f.  w. 

©.  18.  <E«  fei  eine  2lnjabl  Den  3ab(cit,  A,  bereu  jebe  Heiner 
al«  100,  aber  bureb  10  tbeilbar  ift,  unb  eine  anbere  2lnjabl  B, 
bereu  jebe  Heiner  al«  1000,  aber  bureb  100  tbeilbar  ift,  man 
feil  u.  f.  w. 

Sie  2lu«fiibrung  biefer  Aufgabe  ift  ber  SRittbcilung  wertb,  weil 
fie  ein  feboitc«  2>cifpicl  ift,  wie  bic  ©riechen  mit  allgemeinen  3ablcn= 
aiwbriicfcn  umgingen. 

(E«  feien  bic  fjjptbmcnc«  ber  in  A begriffenen  3ab(c»  H (bic 
(Einheiten  1,  2,  3,  4),  ber  in  B begriffenen  Sablcn  © (bic  (Eiubcis 
ten  2,  3,  4,  5);  nimmt  man  ba«  f))robuct  fämmtlicbcr  fßptbmcnc« 
unb  nennt  c«  E (c«  ift  2880);  fp  fei  bic  Slnjabl  ber  in  A begriffe: 
neu  3<*blC1'/  1>1US  ber  bpppcltcn  Slnjabl  ber  in  B begriffenen,  im  er: 
ften  gallc  burtb  4 tbeilbar,  unb  ber  Quotient  fei  Z;  unb  Slpotlpniu« 
jeigt,  baff  ba«  ^3rcbnct  aller  in  A unb  B ciitbaltcnen  3ablcn  fp  Diele 
SKpriaben  enthält,  al«  E (Einbeiten,  unb  baff  bicfclbcn  ber  3abl  Z 
gleichnamig  finb  (alfp  in  bem  S3cifpicle  2880  brittc  ?0?t>riabeii ). 
Senn  eine  ber  3al)l  z gleichnamige  (alfp  brittc)  SDfpriabc,  mit  E 
(b.  i.  mit  2880)  multiplicirt,  giebt  ba«  Ißrpbuct  ber  3<iblen  in  A 
unb  B.  Sa«  fjJrpbuct  ber  Sablcn  tu  A unb  B entbot  alfp  fp  Diele 
ber  3abl  z gleichnamige  SUpriaben,  al«  in  E (Einheiten  fttib. 

3m  sweiten  galle  aber  feil  bic  Slnja^l  ber  Sablcn  in  A/  plus 
ber  bpppcltcn  Slnjahl  ber  3ablcit  in  B,  burch  4 biDibirt  1 311m  SKefte 
laffen;  unb  Üipplipniu«  tbut  bar,  baff  ba«  IjJrPbuct  ber  3ab(cn  in  A 
unb  B fp  Diele  ber  3abl  2 gleichnamige  Sföpriabcn  enthalt,  al«  ba« 
jcbnfache  DPit  E beträgt. 

Sßenn  aber  bic  genannte  Slnjabl,  bureb  4 biDibirt,  2 al«  £t?cft 
läfft,  fp  enthalt  ba«  iprpbuct  au«  ben  iit  A unb  B begriffenen  Sah5 
len  fp  piele  ber  Sabl  z gleichnamige  SNpriabcu,  al«  ba«  Jfnmbcrt: 
faeffe  ber  3ut>C  E beträgt. 

Sßenn  cnblich  ber  Üieft  3 bleibt,  fo  ift  ba«  fßrpbtict  gleich  fo 

Dielen 
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eiclcn  ber  3^1  z gleichnamigen  SOIoriabcn,  als  taS  £aufenbfad)c 
iH'n  E beträgt. 

©S  ift  l)icbci  nicht  jtt  i'tbcrfcbcn,  baff  ^appus  uns,  fclbft  unter 
betn  erflcn  gälte,  nid)t  ben  oollftänbigcn  SjemeiS  bcS  2lpolloniuS  lie- 
fert, fonbern  nur  eine  2lnbcutung,  welken  ©ang  ber  23crfaffcr  in 
feinem  SSeweife  genommen  bot. 

©.  19.  (Es  fei  eine  3<if)l  A Keiner  als  100,  ober  teilbar 
burd)  10,  unb  beliebig  Biele  anbere  3«b)lcn  n,  r,  A,  E Heiner  als 
10,  man  foll  bas  ^robuct  finben. 

©.  20.  gerncr  feien  jwei  Ballen  A,  B,  jebe  Keiner  als  100 
unb  teilbar  büret)  10;  r,  A,  E aber  jebe  Keiner  als  10;  man 
feil  u.  f.  w. 

©.21.  Saffelbc  oon  brei  Sablen,  A,  n,  r,  aber  in  gortn 
eines  £cbrfa§cs. 

©.  22.  (Ebenfo,  wenn  mehr  als  brei  3«blc»  gegeben  finb. 

©.  23.  ©ei  A Keiner  als  1000,  aber  teilbar  burd)  100; 
jebe  ber  3<»ble»  B,  r,  A Keiner  als  10;  man  foll  u.  f.  w. 

©.  24.  SBcnn  jwei  Sablcn  A,  B Keiner  als  1000  unb  tbciU 
bar  burd)  100,  unb  außerbem  r,  A,  E jebe  Heiner  als  10  gc= 
geben  ftnb. 

©.  25.  Siefer  ©a£  fagt,  wie  er  bei  SBalliS  baflcbt,  in  ans 
bern  SSorten  ganj  baffclbc,  was  fdjon  ber  20.  ©ag  gejagt  bat.  (Er 
lautet  ttämlid)  fo : },Ei T7U)  ö filv  TtgeÖrog  (xa'i  6 öevrEQog  AB) 
iXauroov  /.uv  Exarovräöog,  /.ieTqov/.ievo<;  be  vxb  ÖExüÖoq'  ExaoToq 
S\  7<Zv  F A E ea7u>  e)moo(üv  ösxdöog"  xai  8cov  eoto)  tov  «4 
avröiv  oteqeov  eitceTv.  2ßal)rfd)cinlid)  t)l1t  3BalliS  bic  in  ‘parentbefe 
cingefd)lo|Tcncn  SLßortc,  meiere  in  bern  SSKanuferipte  fehlen,  falfeb  er-- 
gänjt.  Ser  SlnSbrucf  eoto)  6 /.ilv  xQ&rog  fd)cint  anjubcutcn,  bag 
«fJappuS  t)icr  eon  jwei  Satden  fpreeben  will,  Me  Bcrfct>icbenc  ©cföaf* 
fenbeit  haben , fo  baf  er  bic  erfte  »on  ber  jweiten  untcrfe£)eibet/  ba 
er  fonft  jagen  muffte:  sono  ixuregog  t<Zv  A,  b eXüoocov  etc.  ober 
äfuilid).  3d>  glaube  ben  ©ag,  bamit  er  in  ft<b  fclbft  unb  an  biefer 
©teile  ©inn  betommt,  fo  ergänjen  ju  muffen:  "Eimo  b fuv  xocZ- 

7og  A iXdovcov  fitv  yjXiotöog , /UETQOV/UEVog  öe  vxo  txotTovrdÖoq  ’ 
6 öl  öev7£Qog  B (Xdoooiv  /nev  ExaTowdöog,  /.ie7qov /uevog  öe  vno 
öexdöog"  exrxOTog  Öe  tü>v  F A E eoto)  eAaooo)V  öexdSog'  xul 
ÖEOV  EOTO)  70V  «4  OMTiZv  OTEQEOV  EIXEIV.  „(ES  fei  biC  C T fl  C 

3 nt*  1 A f lein  er  als  1000  unb  teilbar  5 n r cf>  100;  bie 
jweitc  B tlciner  als  100  unb  tbcilbar  burd)  10;  unb 
I.  9 
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j c bc  bcr  3«htc»  I'  A E fei  flciitcr  alb  10;  man  foll  bab 
iprobuet  aller  a «geben."  üDiefen  ©aß  erforbert  burchattb  bcr 
3ufammcnhang.  SBallib  faßt  nicht,  ob  er  in  bcr  Sluflofung  ctmab 
geanbert  t>abc;  bie  ifl  freilief)  ganj  feiner  £cfcart  angemeffen,  muß 
aber  j ebenfalls  and)  geanbert  irerben. 

©.  26.  <£b  feien  jroei  eher  niedre  3a$len  A B,  beren  jebe 
feiner  alb  1000,  aber  theilbar  burd>  100  ifl;  unb  beliebig  oidc  an: 
bere  3<tblf»  r A E,  beren  jebe  flciitcr  ifl  alb  100,  aber  theilbar 
bnrd)  10;  unb  tpieberum  beliebig  viele  3ablen  z n ©,  beren  jebe 
f (einer  ifl  alb  10;  man  feil  bab  ^Jrebnet  A B r i E z li  0 
angeben. 

3Mc  ‘ppthmmcb  bcr  3<iblcn  A B r A E feien  rcfpcctive  A M 
N S o;  bie  ©unnnc  ber  hoppelten  ?(n3abl  bcr  S^bltu  AB  unb  bcr 
einfachen  ber  3«fdcn  r A E ifl  cnttBcbcr  burd)  4 tf>cilbar  ober  nicht. 
3)icfc  ©unnnc  fei  erftenb  burd)  4 theilbar  unb  ber  Quotient  fei  K; 
unb  cb  mögen  ben  3«blcn  A B bie  J^unberte  n P,  unb  ben  3Af)lcn 
r A E bie  3cbner  2 T T jugchÖrcu;  fe  ifl  alfo  auch  bie  ©unimc 
bcr  hoppelten  Slnjahl  bcr  n p unb  bcr  einfachen  Slnjahl  bcr  5 t t 
bttref)  4 tfteilbar,  unb  bcr  Quotient  K.  Unb  cb  ifl  offenbar,  baß 
bab  ^robuct  bcr  3<tf>lcn  n P 2 T T,  multiplicirt  in  bab  fprobuct 

von  A M N 3 O gleich  tff  bent  fprobuet  A B r A E.  sffjan 

nehme  nun  bab  ffJrobuct  ber  3^f>lcn  A M N 3:  o z it  0;  et)  fei  #. 
3ch  fage,  baß  bab  probtet  oon  Aßi’AEZHefo  Bielen  ber 
3ahl  K gleichnamigen  SJfpriabcn  gleich  ifl,  alb  in  bcr  3<dd  * ©u= 
heiten  fleefen.  S>iefeö  hat  2lpolloniub  an  bcr  gigur  gejeigt.  SBenn 
aber  bie  ©umme  ber  hoppelten  Slnjahl  boh  A b unb  ber  einfachen 
Slnjahl  Bon  r A E nicht  bttrefc  4 theilbar  ifl,  fo  ivirb  biefclbc  1, 

2 ober  3 alb  9icft  (affen.  SBenit  fie  1 alb  Siefl  laßt,  fo  enthalt 

ba#*  fprobttet  bcr  3ahl  11  p * T T Kh>*  SOfpriaben,  mclche  bem 
Quotienten  K gleichnamig  finb;  wenn  2,  Rimbert  fOfpriaben,  gleich: 
nantig  ber  3‘thl  Ki  wenn  brei,  taufenb  SOtoriaben  gleichnamig  ber 
3ahl  k.  Unb  aub  bem  Borigen  ifl  flar,  baß  bab  f|}robuct  bcr  3oh: 
len  ABEAEZH©  fo  Biele  bem  k gleichnamige  $9?i>riaben 
enthalten  wirb,  alb  bab  3chnf'1chr,  »btt  bab  £imbertfa<hc,  ober  bab 
Saufctibfachc  bcr  3af>l  <!>  betragt. 

©.  27.  ©iefer  ©ajj  enthalt  jtvei  Slnipcnbuitgcn  bcr  porigen 
©äße,  inbem  Slpolloniub  fid)  bie  Slufgahc  flellt,  bie  f|)robuctc  ber 
3ahlcn,  meldtc  burd)  bie  2>ud'ftabcn  jrvetcr  93erfc  Borgcftcllt  merben, 
tu  finben.  3)ie  SSerfe  finb: 
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'ÄQ7EfiiSoi;  xXuTt  XQr/Toq  e£o%ov  sweot  xovqui 

Ullb  Mijwl)  (Xf,l5l  S?e«  Ar^utjTEooq  rxyXtxoxixxj'Xov. 

Ulpolfoniu«  i'cvfäf'vt  hier  ganj  fpftematifeh,  inbcni  fr  fleh  picrft 
biejenigen  SBuchftabcn,  welche  Jjpunbcrter  bebeuten,  bcum  bic  3c^"« 
imb  julcgt  bic  Sitter  jufammenficllt,  fobanit  reu  ben  erfien  beiben 
klaffen  bic  fPftbnicnc«  nimmt,  biefe  famnit  ben  urfprün^lirfjcn  (Einern 
in  ein  dröhnet  fcrbinbct,  unb  bann  itacf)  ber  im  26.  Sage  gegebe» 
neu  Siegel  untcrfucht,  mit  wie  fielen  $0ii?riabcn  biefe«  dröhnet  wegen 
ber  fcrnachläfftgtcn  JÖtmbcrtcr  unb  3cbucr  noch  311  fcrficlfältigen  ifi. 
Sic  2lu«fiibning  ifi  etwa«  langweilig,  jumal  ba  ber  SSerfaffer  ge» 
wiflfenhaft  immer  auch  mit  1 an  gehöriger  Stelle  multiplieirt.  Sa« 
^robuet  ber  fppthmene«  unb  Silier  be«  erfien  SScrfcö  ift 

M5.  /£•  xui  My.  S'A.S'  xui  Mß.  ijv« 

b.  h-  19  fierfadje,  6036  breifache  unb  84S0  hoppelte  SKpriaben 
ober  bic  3<d>l 

196036848000000000. 

Sftun  enthalt  ber  erfie  23er«  jebn  Suchftaben,  welche  JiHinbcrtcr, 
unb  fiebsebn,  tfc(d}e  3fl>>tcr  bebeuten;  alfo  ifi  bic  hoppelte  2lnjahl 
ber  erften,  20,  plus  ber  einfachen  Slnjahl  ber  jmciteit,  17,  }ufammcn 
37,  welche«  burd)  4 bifibirt  ben  Quotienten  9 unb  beit  Siefi  l giebt. 
Semnach  enthält  ba«  fprobuet  fämmtltchcr  3<thlc>i  f»  biclc  neunfache 
SBipriaben,  al«  ba«  5cf)nfad;e  ^3robuct  ber  HJothmenc«  unb  Sincr  Sin» 
beiten  enthält,  ba«  feci^t,  ba«  ©efammtprobuet  beträgt  196  breiieh»- 
fa«J)C,  368  jWolffachc  unb  4800  clffacbc  «SKoriaben,  ober  bic  3abl 
196036848  mit  fccfxö  unb  ficrjig  angchängtcn  SRtillcn.  ©an}  äh«» 
lid>  ifi  ba«  23crfahrcn  bei  beut  sweiten  Sßcrfc.  Sa«  ^robttet  ber 
ippthmene«  unb  Sincr  giebt  nämlich  2 fierfadje,  1849  breifadje, 
4402  hoppelte  unb  5600  einfache  Sftpriaben.  Silin  enthält  ber  23cv« 
fünf  SSuchftaben , treidle  Jpunberter,  unb  jivölf,  tocldjc  Sch11«  beben» 
tenj  c«  ifi  alfo  bic  Summe  ber  hoppelten  2lnjahl  her  crjlcrcn  unb 
her  einfachen  Slnjahl  ber  legteren  gleich  22,  welche«  btird)  4 bioibirt 
ben  Quotienten  5 unb  ben  Sicfl  2 giebt;  baher  enthält  ba»  iprobuct 
fämmtlidicr  3ahlcn  fo  fiele  fünffache  SJfpriaben,  al«  ba«  hi»'bcrtfache 
fprobuct  her  ippthmene«  unb  Siner  Sinheiten  enthält,  ba«  hc*fs0  ba« 
©cfamnitprobuct  beträgt  218  neunfache,  4944  achtfache,  unb  256 
ficbcnfachc  SOipriaben,  ober  bic  3ahl  21849440256  mit  acht  unb 
jloamig  Siulleii. 

2ßa«  nun  bic  2lrt,  Wie  biefer  legte  Sag  bei  ipappu«  au«gc» 

9 * 
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fprochcn  ift,  hnbctrifft,  fo  füllet  ber  2ln«brncf  bcffclbcn  gattj  cigcm 
gcntbümlid)  tuib  fdicint  einige«  ?id)t  mif  ben  verlorenen  Slnfang  nnb 
ben  3wccf  t'Orlicgcnber  ©d)rift  }ii  werfen,  ©er  ©ag  lautet,  im 
Original  nämlich  alfo:  Tovrov  öl  pno^itaroq 
rtgodijXor  am  röv  SoPei'fa  im'xov  itoXXcx^Xaoiäcrai , xat  etiteiv 
rov  lysvifif.vov  aoiPfibv  ex  rov  rov  rtgurov  rtZv  uotPfuZv  ov 
catmie  70  ooiZrov  7(7>v  yQ</u/.itx7o>v,  iiri  rov  ösvrfQov  uQiPfiöv  ov 
nkrffls  Sex'rtQov  rtSv  yQntiifiuTMV  n,oXXart?.atfiutrp7trai ' trzei  tu 
yevöfievov  ix\  rov  tqitov  ixoiPfibv  ov  eiXrjtpe  70  toItov  yotx/ifia' 
xai  xa.ro.  70  TCCtQalveapat  /ti  e%oc  rov  öie^oöeveopai  tov 

eniyjyv  • <bq  eTitev  ’AitoAAwr/oc,  iv  </qxÜ > xara  tov  oti%ov,  olvom;’ 
'AgrefuSo^  ctc.  b.  b-  „SRadtbcm  biefer  ©ag  vorder  f eftej c= 
ft c 11  it  ift  (ndmlid)  ber  26.),  ift  c«  t f> u n 1 i feen  gc#el>eiteit 
SBcrfit  }u  mnltiplicircn,  nnb  ba«  IjJrebnct  anjugeben, 
welche«  entfielt,  wenn  man  bic  erfte  3ahl,  welche  ber 
erftc  53? tt et) ft a t* e an«brneft,  mit  ber  sweiten  3abl>  wcldie 
ber  jweite  SSncbftabc  an«brucft,  mnltiplicirt;  bann  ba« 
SJefnltat  mit  ber  britten  3 a^l,  welche  ber  britte  2?nd)* 
ftnbc  barftcllt;  nnb  fo  nad)  ber  Reifte  fort  31t  »erfahren, 
bi«  man  bnreb  ben  g a 11 5 c n 93er«  gefontmen  t ft;  wie  3lpoU 
loniti«  <uit  gittfflitgc  fagt"  u.  f.  w.  Unb  am  ©d)lnffc  ber 
©itwiefelung  ber  $9?nltiplication  be«  erften  93crfc«,  al«  ipappn«  ba« 
©cfamtntrcfultat  angegeben  bat,  fügt  er  fcinju:  av/upovo^  ~o7^  bxb 
’AiroXXomov  xarb.  t^v  fitpoöov  b)  «o/Ü  70O  ßißXlov  TtgoyeyQau- 

(.ttin}v,  b.  b-  „nbcrcinftimmcnb  mit  ber  Slngabc  be«  2lpol= 
loniu«  nach  ber  am  'tHttfattge  be«)  Stiebet  vorgcfd)ricbc= 
nen  ?0Jctbobc." 

©arnad)  fd)cint  c«  erften«,  bafj  biefe  ©ebrift,  ähnlich  Wie  bic 
eben  befproebene  von  2lrd)imcbc«,  eine  gelegentliche  (Spielerei  jn  ihrer 
SScranlaffitng  gehabt,  nnb  mit  bem  Ofvtoboo«,  ber  fid)  mit  ber  ge* 
naitern  Sjeredmung  ber  5frci«pcripbcric  befcbdftigtc,  bnrehau«  nicht« 
gemein  bat.  SBic  an«  bem  3ln«brttcf  biefe«  legten  Sage«  bervor= 
gebt,  bat  2lpollonin«  am  Slnfange  ber  ©ct>rift  fid)  bic  fneecffivc  3RnU 
tiplication  ber  3ablbnchftabcn  ber  angeführten  Sßerfc  al«  Slnfgabe  gc= 
ftcllt,  nnb  nm  ba«  Verfahren  41t  erleichtern  nnb  juglciet)  biefe  <£r* 
leichternttg  wiffenfdjaftlid)  jn  begrünben,  ber  3ln«fnhrnng  felbft  eine 
SJeibc  von  Sagen  voran«gcfchicft.  ©iefc  Sage  felbft,  foweit  fie  cr= 
halten  finb,  flehen,  wenn  meine  Cfonjcctur  in  betreff  be«  25.  Sage« 
richtig  ift,  in  vbllig  fvftcmatifchcr  Slnorbmtng  ba,  nnb  taffen  fid)  in 
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511'ci  Jpauptabtheiluttgcn  bringen , bereu  erfte  uimoUftänbig  ifr,  unb 
mit  ben  ©äpcit  15  unb  10  fcf>licf;t ; bic  weite  aber  in  ben  ©ätjen 
17  bi*  20  Pollftdnbig  »erlieft.  ©er  erfte  Sibfehnitt  enthalt  Ketteln 
für  bic  5JiiiItiplieatien  gleichartiger  3ahlf1',  <0$  tnebrer  Schncr,  ober 
ntebrer  J£)unbcrtcr  unter  cinanbcr;  bic  21nalogic  bc*  3 weiten  Slbfcbnitt* 
läßt  fd'licßcn,  baß  Slpolloniu*  and)  t>ier  mit  jmci  Sefmern,  mit  brei 
Schncrn,  unb  ebenfo  mit  jmci  unb  brei  £unbcrtcm  an^efaii^eu  hat, 
bcoor  er  31t  bem  allgemeinen  21u*brucf  ber  Siegel  für  beliebig  ticle 
Seiner  unb  Jpunberter  im  15.  unb  10.  ©atje  fortgefchrittcn  ift.  ©er 
jweite  21bfdmitt  enthält  fobann  Siegeln  für  bic  SRultipIication  i'cr= 
fchicbcnartigcr  Bahlen,  als  •Onnberter  mit  Bauern  (0.  17,  18), 
Bebner  mit  Einern  (0.  11) — 22),  Jfpunberter  mit  Sittern  (0.  23, 
24)  unb  Jrmuberter  mit  Bebnern  unb  Sittern  (0.  25  nach  ber  Qßie- 
bcrbcrftcllung,  unb  ©.  20).  ©iefe  ©ä£c  warnt  aber,  wie  getagt, 
nicht  Bweef,  fonbern  SJiittcl,  wenigften*  ber  §ornt  ber  ©arflcllung 
nach,  wcldw  bic  SDiultiplication  ber  SJScrfe  al*  alleinigen  Bweef 
ber  ©d'rift,  nicht  etwa  als  beiläufig  gegebene  Slnwcttbung  erfdtei- 
nnt  läßt. 

BwcitcuS  aber  erhellt  au*  ben  julcpt  angeführten  2ßortcit,  baß 
SlpollomuS  außer  ber  in  biefen  ©äßen  t'orgetragenen  SOJethebe  nach 
einer  anberen  ftd)  bebient  hat,  um  bic  oorgcfcjste  SRultiplication  auS= 
juführett.  SJicllcicbt  hatte  er  am  Anfänge  ber  ©chrift  bic  ?Oiultipli= 
catioit  ber  Bahlwcrthc  ber  93uchftabcn  ber  Sieihe  nach,  ohne  rorher 
bic  tppthntene*  abtufonbern,  angeführt,  um  burd)  ben  2Utgcnfd)cin 
311  lehren,  Wie  fiel  bcfchwcrlichcr  unb  wcitläuftigcr  biefer  3ßcg  fei, 
als  bic  »dt  ihm  erfunbene  unb  in  porlicgcnbcit  ©ä£cn  porgetragene 
UlbfürjungSnictbobc.  ©amt  flehen  bic  SBortc:  o-v.« q>dwo<,-  ro7<,-  fwo 
'AsoWenvou  u.  f.  w.  als  ein  SßcweiS  ocrmittels  bcS  SlugcnfchcinS 
ba,  als  wollte  ber  föerfaffer  fagen:  ©aS  übcrcinfiimmenbc  Siefultat 
lehrt  alfo,  baß  biefe  abgcfiirjtc  SRethobe  ‘eben  fo  ftchcr  jum  Siele 
führt  als  jette  wcitläuftige. 

SRutt  noch  einige  Sßortc  über  einen  Bufatj,  ben  «jJappuS  bei 
einigen  ber  porlicgcnbcn  Aufgaben  macht.  tjJappuS  giebt  uns,  wie 
fchon  erwähnt,  nicht  bic  pollftänbigctt  SBeweife  für  biefe  ©äfje,  bagc= 
gett  »erweift  er  bei  mehren  berfclbett  auf  ben  25cwciS  bcS  Slpollonius 
unb  jwar  auf  einen  geometrifchen  23cwciS;  3.  33.  am  Snbe  bcS 
19.  ©agCS:  To  öl  yQa/itfiixbv  vxo  tov  ’AjroAAan’/ou  ötö eixrui  ,0). 


20)  «bullet)  fcci  beti  Säben  20,  22,  2J,  24,  20.. 
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& crpheint  un$  ein  tvenig  mnnberbar,  wenn  mir  hören,  baft  3f: 
tnanb  reine  Sohienfäjjc  geometrifd)  bcmcifen  milf.  ®3ir  tnüffen  hier 
aber  bebrnfen,  bap  ©comctric  unb  (Ealcul  bei  ben  ©rieten  in  einem 
SScrbältnijfc  ju  einanber  ftonbcit,  mclchcS  gcrabc  ba$  umgefebrte  ifl 
reit  bem,  in  meinem  beibe  €0ictt>c*ben  bei  un$  jit  einanber  flehen. 
SBollcn  mir  einen  fchmicrigcn  gcomctrifd'cn  ©ag  ober  eine  feiere 
Slufgabc  fcbncll  unb  moglichp  flar  au$führcn,  fo  berechnen  mir  bic= 
fclben.  $ci  uns  ifl  ber  (Ealcul  bic  habere  3Biffenf<baft,  unb  bic 
©comctric  eine  bcrfclbcn  untcrgcorbnctc  ?0tctf>obe  unb  einer  ber  um 
SlahrungSpoffe  für  jenen.  Sic  ©riechen  bagegen,  bei  benen 
ber  (Ealcul  aus  9J?angcl  an  orbcntlicbcn  Üicd)nungSjcid)Cn  immer  in 
feiner  Äinbijeit  geblieben  ifl,  maren  burd)auS  ©comctcr,  unb  eine 
Siedmung  ober  ein  arithmetifeber  ©a£  gemann  für  fie  erfl  bann 
völlig  übcrjcugcnbc  ävraft,  menn  feine  Wahrheit  an  einer  gigur  burch 
geometrifebe  (Eonpruction  bargethan  mar.  Sic  gornicl  («-j-Ä)2  = 
«2  -f-  2«ä  -f-  b - mar  gleich  allen  ähnlichen  ©äfjcn  im  jmeiten  5?ud) 
(Euflib’S  bei  ben  ©riechen  ein  rein  gcotnctrifchcr  ©ap,  unb  fobalb 
fie  bcnfelbcn  auf  bic  ^Rechnung  anmenbeu,  jetebnen  fie  bic  gigur  ba= 
neben,  um  bie  Suläffigfeit  einer  fold)cn  Übertragung,  bie  in  ihren 
Singen  immer  ctmaS  grembartigeS  unb  ©emagteS  au  fiel)  ju  h'd'cu 
fehien,  ju  bemcifcn.  ©o  trägt  SuflibcS  in  bem  jebnten  Sßuebe  feiner 
(Elemente  bic  hehre  oon  ben  ffrrationaljablcn  als  eine  hehre  oon  ben 
3rrational(inicu  oor;  Siopbant  bcmcifi  bic  ©ä£c  feiner  hebre  oon 
ben  figurirten  Bohle»  an  ber  gigur,  unb  ebenfo,  mie  mir  fogleid) 
feheu  merben,  £hcv»  feine  EOictbobc  für  bic  SluSjicbung  ber  Üuabrat* 
murjel,  ja  fclbjl  für  bie  Sftultiplication  unb  Sioifion.  (Eben  fo  feheint 
alfo  and)  SlpollonitiS  bic  hier  oorgetrageueu  ©äpe  gcomrtrifd)  bc= 
miefen  ju  haben.  Siefer  ©taubpunct  ifl  bei  ber  ffieurtheilung  ber 
@ricchifd)cn  SDiatbcmatifcr  burd)aus  im  Singe  ju  behalten,  meil  nur 
er  fo  mand)c  (Erfebeinung  ju  erflärcit  oermag,  über  mcld)c  feit  3flhrs 
hunberten  (Eonjccturcn  über  (Eonjccturcn  gehäuft  morben  finb,  meld)C 
alle  unnbthig  gemefen  mären,  menn  man  an  baö  hier  ermähnte  SCers 
hältnip  ber  @ricd)ifd)cn  ©comctric  jurn  (Ealcul  gcbad)t  unb  nid)t  bic 
0ricd)cn  immer  auf  unfern  ©taubpunct  gepellt  hätte. 

3d)  befdpiepe  biefen  ©egenftanb  mit  folgcnbcr  ©teile  aus  Sc» 
lambre’S  Aritlnnctique  des  Grecs  21):  Gelte  idee  dApolloiHus, 


21)  Ilist.  de  l’astron.  anc.  T.  II.  p.  30.  31.  3n  #offmann’$  Überfefeuug 
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de  substituer  dans  les  calculs  les  simples  uuites  nux  dixuines, 
centaines  etc.,  abregcait  considcrublcincnt  les  calculs;  et 
c’etait  un  pas  esse/,  inarque  vers  Ic  Systeme  iiidicnuc;  il 
seinhle  qu’apres  avoir  reduit  les  octades  d’Archimedc  eil 
trauclies  qui  n’avaient  que  quäl  re  cliiffres  au  lieu  de  8,  il 
aurait  du  essaycr  les  trauclies  de  trois  cliiffres  qui  lui  au- 
raient  permis  de  suppriiucr  les  lettres  purticulicrcs  et  pointees 
pour  les  millc.  Il  aurait  trouve  un  avant  age  cncore  plus 
sensible  eil  reduisaut  les  trauclies  it  dcux  cliiffres,  qui  lui 
uuruiciit  epargne  les  lettres  qui  designent  les  centaines;  cnliu 
cn  reduisaut  les  trauclies  ii  un  ebiffre,  il  epargnait  les  lettres 
des  dixuines  et  urrivuit  ncccssnireinent  ii  i'Aritiunelique  in- 
dienne,  orubc  et  moderne.  11  parait  au  contraireu’uvoir  re- 
duit les  trauclies  de  8 cliiffres  d’Arcliimcde  ä des  tranclies 
de  4,  que  pour  rentrer  dans  les  limites  de  rAritbmctiquc  des 
Grccs,  et  pour  que  cliacuuc  de  ses  trauclies  ne  contint  que 
les  cliiffres  communement  udmis.  On  est  bumilie  et  cliagrin 
de  voir  unc  idee  aussi  simple  et  aussi  fecondc  ccliappcr  ä 
dcux  hommes  coinme  Archimedc  et  Apollonius,  qui  ccpen- 
dant  out  travaille  l’un  a (Studier,  l’uutrc  a diminuer  les  in- 
conveiiiens  de  rAritbmctiquc  re^ue.  Mais  ecs  grands  genies 
nieprisaient  trop  la  pratique,  ils  ne  se  compluisaicnt  qu’aux 
speculations  difficilcs.  Kn  reduisaut  cliaque  tranclic  k uu 
ebiffre  et  dounant  la  plus  gründe  etenduc  au  principe  de  la 
valeur  de  positiou,  il  aurait  senti  le  liesoin  d’un  dixicine 
caractere  pour  siipprimcr  les  poiuts  ent  re  les  tranclies  et 
remplir  les  placcs  vides  etc.  etc.  §«ffcit  »ir  für}  pifaimucii, 
»a$  tiefe  ©teile  faejt,  fe  rcbucirt  fief)  iftr  3ul>i(t  mif  folgcntc  jtvei 
SBa^rfceiten:  1)  2Bcnn  Slpelloniug  nedy  ba«  unb  ba$  getfjan  batte, 
fo  batte  er  iiecty  ba$  unb  bas  erftmben.  2)  21pe(lonii»  unb  2trcbu 
nicbcS  f>abcn  ba»  3id'lcit|'t'ftcni  mit  ©tcllcmvcrtb  nifft  crfiinbcit.  JF>in= 
terber  ifl  leicht  jti  bebitcircn,  ti'ic  eine  grefe  ©rfinbung  batte  gemacht 
»erben  fßnncn;  f)iftorifd)  aber  ift  fie  beim  bed)  in  ber  Kegel  auf 
gan}  auberm  Sücgc  erfunben  »erben. 

3)iefc$  nun  ift  e$  ct»a,  wa$  een  ben  praftifcftcit  Kcdntungcn 
bet  ©rieten  mit  gc»et>nlid)cn  Seeimaljafden  unö  aufbcf'altcn  ifl. 


S.  39.  40  gebt  tie  Saßt  frcbcultiib  ftirjer,  mit  rfccufo  roatjrfctjciiiticl)  iu  tev 
nrflcn  Sturgabc  tc«  Original. 
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3hm  hlciht  Mit«  aber  noch  eine  grofe  .Klaffe  von  Kennungen  ju 
erläutern  übrig,  bic  Dicdjnung  mit  bent,  mie  es  feheint,  »on  ^3tolcs 
niauö  eingefü^rten  Scyagcfmialfpflcm,  welche  für  und  hoppelt  mistig 
ift,  einerfeitä  tocgeit  ihrer  allgemeinen  Bcrhrcitimg  in  €uropa  mäh5 
renb  eine«?  3<dtraum«  oon  etma  oierjebn  3ahrhtmbertcn,  anbrerfeitd 
mcil  in  biefent  Softem  un$  Sfechmtngcn  ber  ©riechen  aufbemahrt 
finb,  melthe  ftch  in  bett  Büchern,  bic  bem  ©ccimalfoftcm  folgen,  nicht 
mehr  oorfmbcit,  namentlich  ©ioifioncii  unb  SBurjclau^iehungeit. 
(ptolcmäutf  trägt  nämlich  in  bem  erflen  Gliche  feiner  MeydArj  2v*>. 
r«4»«  =5)  bic  jit  beit  aflronontif«hen  Berechnungen  nothmenbigen  tri= 
gonometrifchen  Borarbeiten  oor,  unb  lehrt  bic  Schncntafcl  (mclchc 
erffc  pon  ben  Arabern  mit  ber  ©inuStafcl  ocrtaufdit  mar)  beregnen. 
Jg)ier  nun  flanbeit  ihm,  menn  er  bei  einiger  ©cnatügfcit  bie  immer* 
mährenbe  Rechnung  mit  Brüchen,  bie  im  ©ricdiifchen  Sablcnfoftenic 
manche  Unbequcmlidjfcit  mit  fich  führte,  pcrmcibctt  mollte,  jmei  Sßege 
offen.  Sntmebcr  fonntc  er,  mie  cd  j.  B.  in  unfern  logarithmifch5 
trigonomctrifchcn  Safclu  ber  gall  ifl  unb  mie  and)  bie  Slflronomcn 
bed  fünfzehnten  unb  fcd)#jchntcn  3ahrh«nbcrtd  thaten,  für  ben  ©urchs 
meffer  bcö  KrcifcS  eine  fef>r  grofjc  3<tbi  annchmcit,  fo  baf  er  mit 
Bcrnacbläffigung  ber  Brüche  au<h  bic  Schneit  flcitter  Bogen  mit 
htnlänglid)er  ©citauigfcit  in  ganzen  3<thifn  auSbriicfcn  fonntc;  ober 
er  fonntc  fich  einer  fleiuertt  3«bl  mit  gruppenmeife  georbnctcit  Unters 
abtheilungcit  bcbiencit.  fptoletnäuä  mähltc  ba$  Echtere,  mcil  auch  bie 
3icdmmig  mit  grofett  3«hlc»  beit  ©rieten,  bereu  einfache  Snhijfithen 
bei  jehntaufenb  aufhorett,  nicht  bequem  mar;  unb  jmar  tbeilt  er  ben 
©urd)mcjfcr  in  120  S^olc,  /‘oiga/,  jebe  juo/q«  in  60  gleiche  Shcile, 
izQwra  e^tjxoo rd,  minutu  prima,  jebe  oon  biefen  aberutalö  in 


2-2)  Sic  aCtgctnrinc  a>crfcrritu»ig  unb  bic  SSctrunbcrung,  mc(d)c  biefem  SJcrtc 
ju  Spcil  warb  unb  welche  c#  burd)  einen  fo  fangen  geitraum  genoffcn  bat,  mif; 
gen  ben  Sitel  aßmahlig  in  ben  Supcrlatio  pcrtranbeit  haben,  fo  ba&  au#  ber 
/ityd.^71  <ruvfa.$c.q  eine  fiiytarn  awraiiq  trarb.  3n  tiefer  gorm  fdjeint  btr 
Site!  bc#  5Scrf#  ju  ben  Slrabcrn  fibergegangen  ju  fein,  treidle  baffeibe  immer  Al- 
majigti  ( I ) nennen ; trrnlgflen#  wüßte  idi  fenft  feine  paffente  grtla* 

rting  tiefe«  bei  ben  Sfrabern  ganj  allgemein  eingefuhrten  Ptamen#  ju  geben.  Sa 
fpätrrpin  sptolemau#,  gteidircie  ßuflitc#,  Sirdjiitiebc#  unb  anbete  Gried;i|'d)c  a'ta* 
tbcmatlfer  teil  Europäern  viel  früher  au#  Sirabifdjen  Üterfebungen , ai#  au«  bem 
CSried)ifd)en  Original  befannt  warb,  fo  ging  Pon  ben  Slrabcrn  tiefer  Siiel  triebet 
nach  (Europa  jurücf,  nnb  fein  ä'icnfd)  faß  nettnl  bi#  auf  ben  heutigen  Sag  *fto= 
lemäu«  SEÖetf  anber#  al#  ben  Äimagcfi.  ätrrgl.  Wallis  Op.  T.  II.  p.  4. 
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CO  Steile,  Sevfioct  e£tix oord,  minufa  sccunda  unb  fo  fort 23). 
S)ic  SSejcict>ntuij}  gcfchah  in  ber  2lrf,  bnfr  utan  über  bic  /ioiqgL:  ober 
©rabc  ben  gewöhnlichen  Jgjcrijoiitalflric^ , welker  ben  3of)l»vcrt^  ber 
SBuchftabcn  anbeutet,  fegte,  bei  ben  erften  ©cchsigtheilcn  ben  einfachen 
SSrncbaccent,  ('),  bei  ben  {weiten  ©cchjigthcilcn  baffclbe  Seiten  bop= 
pclt  (")  n.  f.  io.,  wie  wir  unten  bei  ben  SicdmuugPl'eifpicIcn  feben 
ivcrbcn.  2lud}  bi  cf cP  ©uftent  ift  auf  ben  begriff  ber  gcometrifdjcn 
^Jrogreffion  bafirt,  aber  einer  abfieigenben,  welche  nach  ben  ^otenjen 
von  fortfebreitet.  (EP  lag  nabe,  unb  bei  fpätcrcn  Slftronomcn  foll 
fid;  bcrglcichcn  wirflich  finben,  bic  ?ccihc  auch  ruefwärtP  anffteigenb 
fortjubilben,  fo  ba£  man  fccbjig  ©rabc  ober  /no /om  alP  eine  (Einheit 
ber  naebft  böbern  örbnung,  fcd)|ig  von  biefen  abcrmalP  a(P  eine 
neue  (Einheit,  unb  fo  fort  betrachtete.  Sücil  ich  aber  bei  ben  3Utcn 
hiervon  feine  ©pur  gefunben  fo  h<dtc  ich  mi<h  babei  nicht 

länger  auf 54).  3*|r  Sßermcibung  von  3rrtbunicrn  ivar  eP  bei  biefem 
©i'ftem  jtvar  nicht  burebaup  nothivcnbig,  aber  bod)  wftnfchcnPwerth, 
baP  gehlen  cincP  ber  ©lieber  in  ber  gcomctrifchen  iprogrcffton  burch 
ein  cigencP  Seichen  anjubeuten,  unb  fo  crfchcint  auf  einmal  in  ber 
©ehncntafcl  bei  <))tolcmäuP  baP  tRulljeid'cn  mit  einem  J£>orijontal|trid) 


23)  ©le  erfle  (rintfiellting  ber  yioigd  ober  bcS  gradus,  reif  eS  bei  ben  Spä; 

trren  beigt,  nannte  man  auch  fä)(crf)t()iii  t^warä. , unb  Satrinifch  minuta,  bic 
fclgcnbcn  bejcichnete  man  bann  jum  Uutcrfdjicbe  bieg  mit  bern  Sat'Itrortr , sc- 
cundn,  tertia  etc.,  nämlich  minuta,  reerauS  bic  jetjt  gebräuchliche11  S5cncnmm; 
gen  äHinuten,  Sccunbcn,  Sertien  cmflanbcn  fmb.  ©ic  Mrabifchcn  Übcrfchcr  bcS 
sptolcmäuS  gaben  ben  SiuSbruef  /ion>ä  reieber  burch  darajah  (HiTl), 

scala,  gradus;  baS  gatefnifche  gradus  ifl  alfo  eine  reertliche  Überfefcung  au« 
bem  Sirabifchen,  bagegen  ift  bas  granjb'ftfdje  unb  (fngiifche  degrd,  degree,  mit 
JranSpcfttlon  ber  Suchflaben  g unb  r,  baS  Sirabifdje  SBert  fetbft. 

24)  9?ergl.  Wallis  Op.  T.  II.  p.  23.  24.  Et  pariter  quo  numerog  gran- 
dinres  vitarent,  sexaginla  integrorum  collectlonem  Sexugenas  vocabaut, 
saltem  posteriores,  et  liarum  totidem.  Sexagenas  secundas  et  sic  porro 
quoties  opus  fuerit.  Sic  verbi  gratia  pro  integri  cujuspiam  parte  quarta 
ponrbant  13',  pro  * ponebant  7'  30",  pro  J ponebant  8 aut  9 aut  8'  34" 
aut  8'  34"  17'".  Similiter  pro  227015  (qui  cst  numerus  dierum  quibus 
Arabum  epoeba  Ilegira  dicta  serius  incipit  quam  nostra)  ponunt  1"'  3" 
3'  35°,  boc  est,  1 sexagennm  tertiain,  3 sexagenas  secundas,  3 scxagc- 
nas  primas  et  33  dies.  Hujusmodi  processus  per  sexagesimalcm  multi- 
plicationem  etc.  habetur  eleganter  dcscriptus  et  gcometricc  demonstratus 
in  crudito  simul  et  accurato  tractutu  graeco  ßurlaaini  Monuebi,  Aoyicrj'm'i 
dicta,  quem  Vossius  refert  ad  minum  Chr.  1330. 
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iifccr  fiep,  ö,  »a$tfd)cinli<f>  a(x>  2l6fürjttitg  een  ovStv,  oPglcid)  trcPcr 
fßtolcnnluä  fclPfi,  noch  fein  Kommentator  £pcon  and;  nur  ein  SBort, 
üPcr  bic  (Einführung  tutb  ben  ©cPrattcf)  biefeö  Pi$  baf>in  ganj  unbc= 
fannten  Schuld  verlieren  25).  SKöcbtc  cd  oicllcicpt  erlaubt  fein,  aus 
biefem  argumentum  u silentio  ben  ©cbluß  ju  .fiepen,  baf?  ba?  3ci= 
epen  ö erft  in  fpdterc  ?Oianufcripte  hineingetragen  leorbcu  ift,  nad); 
bent  man  fiep  bttrep  ben  ©ePrauep  ber  aud  bcitt  SlraPifcpcn  gcitiacp; 
ten  SPcarPcitimgen  an  baffclPc  gcieepnt  butte?  Jfep  mag  barüPer 
nieptd  cntfepciben;  auch  Knute  nur  bad  SSerpanbenfein  ober  bad  gep= 
(cn  bed  BeitbemS  in  febr  alten  J£>anbfcprifteit  etioad  für  ober  «.über 
bic  Jfntpetpefe  Peircifcit. 

Xpeoit  S6)  [ebrt  in  bemjenigen  Kapitel  bed  erften  Smcpd  feines 


25)  3«  bem  gebrueften  Jcjrte  beb  (Jommentarb  »eil  2pcon  finbet  fid)  bub 
geiepen  5 gar  uidjt,  trab  tic  eben  felgenbc  (icnjrclur  i'ir!lcid)t  beflätigt.  SPtari; 
inub  iflanubeb  Im  sicrjcpitten  3*prpunbert  frnnt  bic  Sinti  inner  beni  etaincn 
*Z'wqaj  er  ifl  aber  ein  Sepfilcr  ber  Slrabcr.  (2tergl.  ble  Stete  61  beb  brlttcn 
Cap.).  Sonberbar  fiingt,  trab  ©elantbre  (Hist,  de  l'astr.  anc.  T.  II.  p.  10) 
fagt:  Le  zdro,  en  grec,  se  nommait  t^pQa  ...  Ce  mot  n fair  un  peu 
barbarc , et  je  ne  l’ai  vn  dnns  aucun  auteur  ancien.  A l’articlc  Plannde 
nous  avons  dit  que  ce  mot  cst  arabe.  %'(anube#  fagt  ja  bed)  aubbritcflid) : 
Ti^tacrt  ö)  iTcqöv  fi  a%qft.a,  S uaho  uat  ri'ipqav.  8Bie  fami  3ft|U>l,b 
auf  örunb  biefer  Steile  fagen,  bie  Stuil  »erbe  bon  be»  ® r i c d)  r n T^ltpqa  ge; 
nennt?!  T.  I.  p.  517  fagt  berfeibe:  Nous  avons  vu  dans  Planude  que  Ic 
zbro  s’appellc  plus  ordinairement  le  vielt.  On  trouve  aussi  ce  mot  dans 
Tlidon.  Saß  ntatt  bei  Specn  ba«  SBert  o-vStv  (nicht  rien)  finbet,  baran  trieb 
»epl  SJlcmanb  jtreifeln;  in  bem  Sinn  aber,  baß  rb  bie  Stiili  bebeutet,  finbet  man 
cb  trcnigflenb  in  bem  gebrueften  Seite  niept.  aOrittg  plaujtbcl  and)  fepeint  jtt  fein, 
nai  berfeibe  Schriftflriler  (T.  II.  p.  14.  15)  über  bat*  geiepen  0 eher  ö fagt: 
Nous  voyons  ici  le  zdro  tenir  la  place  des  degrds  qui  manquent  dans  la 
scconde  ligne.  II  est  marqud  commc  chcz  nous,  par  le  carnctbrc  0.  Cettc 
lettre  dans  l'Arithmbtique  grecque  signifie  70.  II  11c  pourrait  donc  saus 
dquivoque  sc  placer  dans  Ics  nombres  dccimaux  . . , Mais  dans  l'Arith- 
■netique  sexagdsimalc  0 ne  peut  ricu  signifier,  puisque  le  uombre  le  plus 
fort  cst  4 = 60.  Ccpcndant  pour  Ic  distinguer  on  le  couvre  ordinaire- 
ment  d’un  trait  horizontal  5.  . . . Or  la  lettre  o micron  = 70  est  la 
premibre  des  lettres  qui  n'entrent  pas  dans  les  fractions  sexagbsimales, 
eile  suit  immbdiatement  4 qui  signitic  60  et  qui  se  rencontre  souvent  dans 
l'usagc  de  ecs  fractions;  tcl  puralt  ßtre  Ic  motif  dbterminaut  qui  l’a  fait 
clioisir  par  les  astronomes  grecs  pour  le  caructcrc  du  zero.  ©ab  geitpen 
5 für  eine  Wbftirjung  »en  ouötv  ju  palten,  liegt  beim  bod)  trcpl  bebeulcnb  neu 
per,  alb  biefe  fiinjlUdje  Verleitung. 

26)  ©iefer  ßommentator  btb  %'tolemäub  unb  Überarbeitet  ßuftib'b  lebte  gegen 
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GemnicntarS,  wclibcS  cbcnfo  wie  baS  ctttfprcScnbc  €apitel  ber  Me- 

yü).r\  2iW«4'S  betitelt  ift : Ufo!  rrg;  zir\hxirTr\TO(;  TiZv  iv  xvxXm 

evpeiiüv  (Über  bic  ©rb$c  ber  geraben  Sinieu  int  greife)  bic  Tritts 
cipc  ber  9lcd)iutng  mit  biefen  reit  cptolcuiAuS  gebrausten  ©cyagefü 
inalt('ei(cn.  ©ic  Siegel  für  bic  SKultiplication  ift  einfad)  biefe:  ©tc 
Uoioal  ober  ©rabc,  fagt  er,  tfclcbc  bic  ©teile  ber  (Sintfcitcu  bei  gc= 
lool>tilid)cn  Sailen  »ertreten,  taffen  als  COiiiltiplicator  bic  bcrfSicbcncn 
©pecieS  (ttÄrj)  unueranbert 27).  ©icfclbe  (ErfScinung,  fahrt  er  fort, 
fhibcn  n>ir  liiert  bei  beit  Steile»  ber  $0?oira  bcfWtigt,  fonbern  biefd: 
bett  tjeränbern  als  SJRttltiplicatorcn  bic  ©pecieS  bcS  9J?ultiplicatorS. 
3it  neelSer  2lrt  biefe  Sßcranbcrtmg  gefStebt,  unb  ivclSe  ©pecieS  in 
jebetn  gälte  als  SHefultat  pereorgebt,  jeigt  Sttcon  jicmlid)  rocitläuftig 
an  einer  gtgur.  Uns  möge  cs  fiter  genügen  ju  bemerfen,  baf?  erfte 
©cSitgScilc  (SRittuten),  in  irgenb  eine  ©pecieS  multiplieirt,  biefelbc 
utn  eine  ©tufc,  jtveite  ©ccbjigtbcilc  (©ceunbcn)  biefelbc  um  jmei 
©tufen  ftcrabjicpcit,  unb  in  ber  2lrt  tveitcr  fort,  ©ic  Siegel  für  bie 
©tuifiott  bctocift  er  abiilid).  ©aS  Siefultat  ifl  folgcnbeS:  ©ie  SJioira 
als  ©ioifor  la^t  bic  ©pccicS  bcS  ©itübenbuS  ttnocraiibcrf,  bic  erften 
©eSjigt^cilc  ergeben  bie  ©pecieS  bcS  ©ieibcnbttS  um  eine,  bic  jmcU 
ten  ©cSäigtf)cilc  um  jroci  ©tufen,  u.  f.  W.  hierauf  fcfyrcitct  Jbcon 
jur  iprayiS  unb  jeigt,  toie  man  Sofien / bie  in  ben  bret  ©pecieS 


ba«  Ente  te«  eierten  3aprpunbert«,  tnib  pelfit  juui  Unirtfdjitbc  Plnberer  biefe« 
Planten«  6 ,AXi^avSqtug,  Alexsmdrimis.  Er  tear  ber  ä(ater  ber  benipmten 
$>ppatia,  itnb  ift  nidjt  jit  bcnrecffcln  mit  einem  älteren  2)Iatpematifer  Epeen,  ben 
vptelemau«  feibft  citirt,  mtb  een  treldjrm  trir  im  folgenten  Eapitel  fprecpeit  teer; 
ben;  biefer  üeptere  bat  ben  Beinamen  6 ~og.  ®a«  picr  in  Siebe  flebenbc 

Sßerf  ifl  mit  ^Jiolemäu«  jugleicp,  Keß  ©riedgfd;,  ptrau«gegeben  unter  bem  Eitel: 
KXi.  I troÄ.f.iux/ou  jUtiydVijs  awrtiiiaq  ßiß'Ai.  iy.  ©ecövos  'AXt^avStitcji;  cli 
tu,  ordräi  üto,avTifx.äta>v  ßiß%  ix.  linsücae  npud  J.  Waideruin.  1538.  fol. 
Eie  Spntarl«  nimmt  327  Seiten  ein.  ®ann  felgt  mit  bcfcitbtrcm  Eitel  Epeen’« 
Ecmmentar,  intern  bie  Seitenjapien  triebet  een  1 beginnen.  Eiefer  Eemmetuar 
ift  meine«  SBiffen«  nod)  nidjt  au«  bem  03ricd)ifd)en  überfept  teerten.  g»«r  fagt 
ätientucla  (T,  I.  p.  332):  1c  commentuire  sur  l’Almagcste  n’a  jumuis  dt 6 
traduit,  exccpte  le  premier  tivre,  c«  ifl  mir  aber  bi«  jept  niept  getungeu, 
biefe  lepte  gar  ju  allgemein  gefallene  SBefcpranfung  ju  eerijiciren. 

27)  Ed.  Basil.  p.  40:  f'qg  {Lovddoq  cl/tufap-Gto o ‘uö’ijg  xal  laYcocrifg 
xdvfofs  , fo  xoXXaxXaö'La^o/iLtvov  tlöoq  €*’  a^v  a*uro  fd  tläog  efffati* 
rov  cLUfov  fqoxov  xal  t}  /lolqu  iip*  o av  tTöoq  TtoXXexstXaa’tacr^-n»  fo 

ilöoq  9uXami.  SBir  »erben  ouf  biefe  nierftmirbigc  Sleüe  uod)  einmal  in  einer 
anbern  SBejietyunq  jurüeffeunnen. 
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gegeben  finb,  mit  cinanber  ntultiplicirt  «nb  burd)  einanber  bieibirt; 
unb  jwar  flcllt  er  fic^  junäcbft  bic  Slufgabc,  bic  ©eite  bc«  in  ben 
jfrei«  betriebenen  regelmäßigen  Sebnccf*  auf«  Üuabrat  ju  erbeben, 
©ic  2Ju«fubrung  Witt  t wbrtlicb  überfegen  -B):  fei  un«  m>r= 

getrieben  bie  ©citc_b_c«  Sebnecf«,  meiebe,  wie  gezeigt  werben  wirb, 
gleich  37°  4'  55"  (?4-  ™")  »ft,  mit  ft  fclbft  ju  mnltiplieircn. 

3cb  trc>be  f»e  b>n,  unb  biefelbe  noch  einmal  barnnter,  wie  im 
©ebema  (cuy  \ntoysyQaxrca , f.  u.),  unb  multiplicirc  jucrfl  bie 
37  ©rabc  mit  ficb  fclbft,  unb  mit  ben  erfien  unb  ben  jweiten  ©cd)= 
jigtbeilen,  bann  bic  vier  erfien  ©ccbögtbcile  mit  ben  37  ©raben, 
mit  f«cb  fclbfi  unb  mit  ben  jweiten  ©cdjjigtbcilcn,  unb  enblicb  bie 
jweiten  ©ccbfigtbeile  mit  ben  ©raben,  mit  ben  erfien  ©ccbjigtbcilcu 
unb  mit  ficb  fclbfi;  auf . biefe  3lrt  gelange  icb  am  beguemflcit  ju  bem 
Stcfultat.  ©ic  37  ©rabc  in  ficb  fclbft  multiplicirt,  geben  1369  ©rabe; 
in  bic  4 Minuten,  148  SRinutcn,  unb  in  bic  55  ©ccunbcu, 
2035  ©ccunbcu;  ferner  bic  4 SRi nuten  in  bic  37  ©rabc  ntacbcn 
148  sBiinuten;  in  ft  fclbft,  16  ©ccunben,  unb  in  bie  55  ©ccuiu 
ben,  220  Sertieit;  cnblicf>  bie  55  ©ccunben  in  bie  37  ©rabc  geben 
2035  ©ccunben,  in  bie  4 SJfinuten,  220  Scrticn,  unb  in  ft  fclbfi 
geben  fie  3025  Üuartcit ; unb  bic  2lnorbnung  ber  Stttcn  gefebiebt, 
wie  fie  bicr  beigefugt  ift."  ©a«  ©cbema  am  Staube  nämlt  f»ct;t 
fo  au«: 

X?  8'  ve" 

X?  8'  va" 

t — n . m 

Q/Liri  1 5 <xx 

. tt  tu  nt* 

|3A6  (TM 

ober  in  unfern  Stffcrn  auSgcbrucft: 

37°  4'  55" 

37°  4'  55" 


1369°  148'  2035" 

148'  16"  220'" 

2035"  220'"  3025"" 


28)  Ed.  Bas.  p.  42.  ©er  Ätlrjc  »egen  pake  t t »fie,  jteritc,  brüte,  bierte 
©cd)jigtbcilc  bic  jegt  gcttöpnlidjc»  SCiiÄbriicfc  älliiuilrti,  gccunkeii,  ©ertien,  fcuar; 
tcu  gcbraudjt. 
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Xhcon  fäbrt  fort:  „SicfcS  faffcn  wir  fo  jnfammcn:  wenn  wir 
jan&ctyt  bic  3025  Öuarten  burd)  60  bioibiren,  fo  erhalten  wir 
50  Xertien  unb  25  Öuarten;  cbm  fo  geben  bic  Xertien,  weiche  mit 
ben  mW  ber  ©ioifion  ber  öuarten  bcroorgcgangcucn  50  jufantmen 
490  betragen,  8 ©ccunbcn  unb  10  Xertien;  ferner  bic  ©ccunbcn, 
jufantmen  4094,  geben  68  SRinuten  ttnb  14  ©ccunbcn;  unb  entlieh 
bic  SRinuten,  jufaninicn  364,  machen  6 ©rabc  unb  4 SRinuten; 
unb  baö  Slcfultat  ifl  1375°  4'  14"  10"'  25"";  ba  «J5to(cni5uS  in 
ber  geige,  wo  er  biefeS  oorträgt,  nur  nod)  bic  ©ccunbcn  bcrürfficf)= 
tigt,  fo  nimmt  er  1375°  4'  14"  beinahe  an,  unb  oernachlaffigt  bic 
Xertien  unb  Öuarten.  €benfo,  wenn  bic  SRultiplicatorcn  oerfebiebene 
Bahlen  finb." 

©iefe  SRuitipIication  mit  fcchjigthciligcn  95rüd)cn  ifi  alfo  ber 
ton  CfutoftuS  auf  3>ccimaljaf)lcu  augewanbten  9Rctl)obc  oottfommen 
analog;  ein  unwcfcntlicf)er  Untcrfd)icb  beftebt  barin,  baf;  (EutofiuS 
bic  tiitjcinen  SRefuitate  fd)oit  rcbucirt  binfebreibt,  was  inbef?  in  ber 
Sirt  ber  @ricd)ifd)en  Bahlcnbcjcidmung  feinen  ©runb  bat,  ba  ber 
©rieche  nidjt  in  berfeiben  2irt,  wie  er  mcf>r  als  59  ©ccbjigtftcilc 
bcjeid)net,  attef)  mel)r  als  999  Jimnberter  tt.  f.  w.  in  Bcicbcn  auS= 
brucfcit  fann. 

2>on  befonberetn  3ntcrejfc  aber  finb  für  ttnS  bic  25cifpie(e  ton 
SDioifioit  unb  ton  5BurjclauSjicf>ung  bei  Xf'eon,  weil  fite  überhaupt 
bic  einjigm  Seifpicic  finb,  welche  bic  @ricd)ifd)c  Literatur  für  biefc 
Öperationen  uns  barbietet.  Sarunt  ift  es  aber  auch  um  fo  noti)= 
wenbiger,  gcrabc  hierin  Xbcon’S  25 erfahren  ganj  treu  wicbcrjugcbcn, 
unb  liiert,  wie  ©clambrc  namcntlicb  in  bent  S5cifpicl  »oit  ber  2öur= 
jclauSjicbung  t^ut,  jtt  jcigcit,  wie  Xf)cen  es  tyättc  machen  ffnncn *9). 
S)a  bic  SluSgabe  beS  Originals  nichts  weniger  als  eine  tppograpfufcfyc 
ÜRarität  ift,  fo  begnüge  id)  mid)  and)  liier  mit  einer  mbglidjft  treuen 
Überfettung:  „ <£S  fei  ferner,"  fagt  Xf>cou 30),  „bie  Aufgabe  gefteiit. 


29)  Delambre  Ilist.  de  l'Astr.  anc.  T.  IF.  p.  27.  Strithm.  ber  (Brlcrfwn 
©.  35.  ®r(ambrr  gcficln  feine  $ibrodd)ung  tetn  Original  fctbfl  ein,  unb  fucljt 
tiefclbe  burd)  foigenbe  SBorle  ju  rechtfertigen : J’ai  fait  quelques  cliuiigctnena 
au  calcul  de  TliSon,  mais  saus  rien  supposcr  qui  ne  fdt  bien  connu  des 
Grees.  ®armn  aber  überhaupt  Slbwridiungen  i S'rr  angeführte  (Sruttb  faim 
bicfcibeit  fdjtrerlid)  entfdjulbigeit,  gcfdjtteige  tenn  niolipireti , ba  es  fid>  um  eine 
hijlorifdje  ÄenntniR  banbeit.  ®a«  fennte  man  mit  einem  foidjen  ©runbfape  au« 
fremben  Stierten  uidjt  Sille«  tnadjen ! 

30)  Ed.  Bas.  p.  42. 
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eine  gegebene  3<if>t  btirrf)  ©rabc,  SOcinuten  unb  ©ccuttbeit  ju  bi»ibi= 
reu.  35ic  gegebene  3<ifd  fei  1515°  20'  15"  («ep/«  x m" ) , itnb 
matt  foKe  fie  bit>ibirctt  burdf  25°  12'  10”  (/«eg/irai  avrov  tut  to 
xt  iß'  t"),  baS  ifi,  matt  feil  finbett,  wie  oft  bie  3abl  25°  12'  10" 
in  ber  3a^l  1515°  20'  15"  enthalten  ifi.  SBit  iteftttteti  juerfi  beit 
D-UOtientClt  60  (/jeoi4of.iev  avrov  rroiorov  7tf/oa  rov  o),  Weil  61 
ju  groß  ifi,  unb  Wir  fubtrabircit  fcd)jigitia(  bie  25°  uttb  bie  12'  unb 
bie  10",  unb  jmar  juerfi  bie  25°;  d werben  1500°;  bann  lofctt 
mir  bie  refiircnbeit  15  ©rabe  in  900  Sttiuuten  auf,  unb  abbiren 
biefe  ju  ben  20  Spinnten;  t?ott  ber  ©unitttc,  920  SOJinuteii,  fubtra= 
fiirett  Wir  fcdtjtgntal  12  SDcimiteit,  b.  i.  720';  unb  cnblid)  pon  ben 
rcfiircttbcn  200  Minuten  unb  15  ©ecuitbcn  fubtrafgren  mir  fcd»ig= 
ntal  10,  ba$  ifi  600  ©cctittben,  ober  10  Minuten;  c$  bleiben 
190'  15"  übrig.  üjnbcnt  mir  nun  micbcr  oon  pornc  anfangen, 
bipibiren  mir  biefe  burd)  15°;  ber  Öuotient  ifi  7 ( ylverat  6 /.t s- 
Qitffioq  -XEQi  7ov  4 )t  bClin  8 ifi  JU  groß  (ewffWw ret  ya§  itfgl  roa> 
iT);  unb  bie  aus  ber  SRultiplication  3I)  fscroorgcgangcncn  175  S0?t= 
nuten  fubtrafiircn  mir  oon  ben  190  SDiinuten;  bann  lofen  mir  bie 


31)  Original  beißt  ei  ■ *al  fd  ytvöficva.  e*  r'c  Xaqaß i*ij- 
voGra  ec  (0.  f.  Xqura)  qos'  drpaiQov/uv  etc.  IlaQaßdXXuv,  Xaqaß oivjJ 
ftnb  SliWbrtirfc,  bit  bei  ben  ©rlrdjifdjen  älialbemolifern  einige  «Sdjnjicrigfcit  (ku 
ben.  lia qaßd’K'teiv  beißt  jmiäcbü  brranwerfen,  l'cranlegcn;  habet  wirb 
tae  Slerbum  gebrand)t  j.  SB.  in  bet  Aufgabe,  einen  gegebenen  91aum  in  ein  9icd)tecf 
mit  gegebener  Seite  ju  berwantcln;  Eucl.  El.  I,  44:  Hagel  yijv  Soptfo uv  iu- 

Pi~av  ycij  SopLvfc  tq tycavep  coov  xaq ,x}j /.■  x Ä CJ  fyp  a < it  IO  l'  xnqccßa\f~v.  SBfil 

man  nun  burd)  9(cd)nttng  bie  jweite  Seite  te«  9icd)tcrf«  ftnbet,  wenn  man  ben 
gegebenen  9iaum  burdj  bie  gegebene  Seite  bioibirt,  fe  bat  xaqaßdiAetv  bie  i8t- 
beutnng  ben  ©iPibirtn,  «ragaßoViJ  ffiibificn  erhalten.  Sin  unferer  Steile 
aber  muffen  mir  trieber  auf  bit  (Srunbbcbeutung  juruefgeben ; um  ben  Sieg  ju  er: 
ballen,  legt  man  ba«  Sfeetuct  fe#  Stucticnten  in  ben  2>ioifor  au  bttt  Sioibeu. 
tu«;  ba«  ig  bie  xaqaßoXy.  3d)  habe  bem  Sinne  nad)  ätiultipiicaticn  über: 
fefet.  SBeil  in  bem  »on  9ird;imebc«  fegenannten  redgwinfligen  .Kegclfd)nitte  ba« 
JEuiabrat  bet  ftrbinate,  au  ben  Barometer  angelegt,  b.  b.  In  ein  Siediterf  tertraii: 
beit,  teffen  eine  Seite  ber  «Parameter  ig,  jur  anbern  Seite  bie  Slbfciffe  erhält, 
alfo  getritjermaßen  an  bie  Slbfciffe  berangewerfen  biefclbe  berff,  fe  nennt  SIpcl-- 
lenlu«  bltfen  Äegelfdjnitt  xaqaßoXy,  Parabel.  311  ber  Crllipfe  ig  ta«  iüuatrat 
brr  Crbinate  f (einer  al«  ta«  Sicdttcrf  au«  bem  Parameter  in  bie  Slbfciffe;  baber 
wirb  bei  jener  Slnlegttng  tiidjt  bie  ganje  Slbfciffe  gebeeft,  t«  fehlt  nod)  etwa«, 
(IXKil-xu),  baber  tiefe  (Surbe  «>Atn|uc.  3 11  ber  ^pperbel  ig  jene«  Eiuabrat  gri<; 
ßcr  all  ba«  genannte  Siedjtecf,  e«  fällt  alfo  bei  ber  Slnlegung  tiber  bie  Slbfciffe 
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ii6rig  bleibenben  15  SRinutcn  in  900  ©ccunbcn  auf  «nb  abbircn 
ba;u  bic  15",  von  bcr  ©ummc  fubtraßiren  »vir  ficbcnmal  12  gi- 
nnten, baS  ifl  84  ©ecunbcn,  »vcii  micf>  bic  7,  Minuten  ftnb ; tmb 
es  bleiben  831  ©ecunbcn  9Jcfl;  enblid)  fubtrabiren  »vir  bavon  g(eid)= 
falls  ficbcnmal  10  ©ccunbcn,  nauilid)  70  Sertien,  ober  eine  ©c= 
cunbc  ttnb  10  Sertiat,  unb  cs  bleiben  829  ©ccunbcn  50  Sertien 
iibrig.  SMefe  bivibiren  »vir  abermals  burd)  25°,  unb  bcr  Quotient 
tvirb  33;  bic  $D?ultiplication  («agaßoA,^,  »vic  eben)  giebt  825",  cS 
bleiben  4"  50"'  Dfcfl,  ober  290"';  bann  fubtrabiren  mir  tvicberum 
breittnbbreipigmal  12  SDfinuten,  tvclcbcS  396'"  ftnb,  fo  baf;  bas  3tc- 
fultat  bcr  ©ivifion  bcr  1515°  20'  15"  büret)  25°  12'  10"  nabe 
60°  7'  33"  tvirb.  Stenn  »venu  »vir  umgefeßrt  biefe  (enteren  uuilti- 
pliciren  mit  25°  12'  10",  fo  erhalten  »vir  ual)C  1515°  20'  15"." 

©iefe  'TOetbobe  ifl  alfo  ganj  einf ad),  unb  läßt  ficb  ebenfo  auf 
Stccintaljaßlcn  amvenben,  inbem  man  bie  fcdjjigtßeiligcn  *?Srj  bttrd) 
Siner,  Sefmer,  J^unberter  u.  f.  »v.,  aber  in  auffieigenber  Qrbnung 
erfegt;  Selambre  fiißrt  nad)  bcr  von  Sßeon  gegebenen  Sßeorie  eine 
foltße  Stivifton  in  geivebnlicßcn  3aßlc«  <*»$;  bie  Operation  »virb 
aber  tvcitläuftig  unb  befd)»verlicb,  »venu  bie  3<tß(cn  groß  fiub,  unb 
fomit  bie  2ln;abl  bcr  ©pecieS  amväcßft.  Xßcon  giebt  fein  ©eßetna 
ber  9tccßnung,  ivie  er  es  bei  bcr  SOiultiplication  tßut;  eS  läßt  fid) 
aud)  nitßt  gut  einfaeß  unb  vcrftänblicß  ßinfeßreiben,  unb  ifi  iiberbieS 
iticßt  nötbig,  ba  bie  ^Operation  and)  oßne  bafjelbe  gan»  flar  ifi.  3n= 
beß  tvill  icß  ber  Sßollflanbigfeit  ßalbcr  baS  ©eßema,  »vic  Stclambre 35) 
es  anorbnet,  ßießer  fegen : 


hinweg,  xrxtqßtlxXzi'ai.,  hif'rr  uxsqßo>4-  3"  abgeleiteter  SSebentmig  beifit 
xaLtjaßoXy  tarnt  aud)  aJergleidjuitg,  He  ja  eben  turd)  Stneinanterbalien 
gefd)iebt. 

3‘2)  Hist,  de  l’Astr.  anc.  T.  II.  p.  25.  9tritfm.  b.  Griechen  <2.  33. 
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©toibcnbttS  1515° 

20'  15" 

25°  12'  10" 

©it'ifor 

25°  X 60°  1500° 

60° 

erfler  Quotient 

SHcft  15°; 

in  900' 

©timma 

920' 

12'  X 60° 

720' 

«Heft 

200' 

10"  X 60° 

10' 

3?cfl 

190'  15" 

25°  12'  10" 

25°  X 7' 

175' 

7' 

jweiter  Quotient 

0?cfl 

15' -900" 

©iimitta 
12'  X 7' 

915" 

84" 

«Heft 

10"  X 7' 

831" 

1"  10'" 

«Heft 

829"  50"' 

25°  12'  10" 

25°  X 33" 

825" 

33"  britter  Quotient 

«Heft 

4"  50"' 

= 290"' 

12'  X 33"  396"' 

jtt  groß  106'" 

55«  gehler,  ben  £koit  burch  bie  Annahme  ton  33"  macht, 
ifi  nid>t  gattj  unbeträ<f>tlid) ; bcnn  bic  SSHultiplication  beS  SMoiforS 
in  bcn  angenommenen  Quotienten  giebt  bas  Jicfnltnt  1515°  20' 
16"  51'"  30"",  welches  faft  um  2 ©eeuiibcn  großer  ift  als  ber 
S5mibenbuS.  3nbeß  tarn  cs  ihm  ßier  nur  auf  bie  Sßeoric  an,  unb 
jttbem  batten  32"  ein  fiel  ju  flctneS  SHefultat  gegeben. 

Bei  ber  SlttSjichtmg  ber  Quabratwurjcl  nimmt  2ßeott  wiebet 
feine  3*>flu<ht  jttr  Betrachtung  ber  gigur,  worauf  SWlambre  in  feiner 
©arpclluttg  am  angeführten  Orte  gar  feine  9fucfficf)t  nimmt.  Utn 
ein  treue«  Bilb  nicht  nur  oon  ber  ©aefje,  fonbern  auch  »on  Shcoit’S 
Sorftcttung  ju  geben,  Witt  ich  bie  auf  biefett  ©egenftanb  bejfigliche 
©teile  in  ihrer  ganjett  SBcitläuftigfeit  fserfegen  33):  „hierauf  bttrfte 

es 


33)  Ed.  Bas.  p.  44.  45. 
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fS  an  ber  Kci^e  fein  ju  bctncrfcit,  wie  wir,  wenn  ein  quabratifchcr 
3?mnn  gegeben  ift,  ber  feine  in  bev  fange  rationale  ©eite 

sw)  bat,  bic  ©eite  beffefben  burefe  2Jnin!lf)erutig  berechnen 
fomten.  ©ie  ©adtc  ifi  für  ein  Üttabrat,  welkes  eine  rationale 
©eite  hat,  aus  bent  »ierten  ©agc  bcS  jweiten  S?ucf>g  ber  (Elemente 
flar,  ber  fo  lautet:  SBcitn  eine  gerabefinie  beliebig  gefd)ttit= 
ten  wirb,  fo  ift  baS  Üttabrat  ber  ganjcit  ftnie  gleid)  beit 
Üuabraten  ber  beiben  Slbfcbnittc  unb  betn  hoppelten 
Kcd)tccfc,  welches  »on  ben  2lbfd)nittcn  gebilbet  wirb, 
©eint  wenn  wir  eine  gegebene  Üuabratjabl,  5. 55.  144  haben,  welche 
eine  rationale  SBttrjcl  (int  Dr.  xtevgd,  ©eite,  wie  oben  unb  immer) 
a v ß Etat,  etwa  bic  fittic  « ß 3*),  unb  wir  nehmen 

ein  Üttabrat,  wcldtcS  Heiner  ift  als  jenes, 
etwa  100,  beffert  ©eite  10  ift,  unb  nehmen  ay  gleid)  10  au,  unb 
»erboppeln  es,  weil  baS  9icd)tecf  ber  Slbfdmittc  hoppelt  fein  foll,  unb 
bioibiren  mit  beit  fo  entftanbenen  20  in  ben  Kefi  44,  fo  wirb  her 
SJeft  4 baS  üttabrat  oon  ßy,  biefes  felbft  aber  in  her  fange  2 fein. 
© war  aber  ay  — 10,  alfo  wirb  bie  gattjc  finie  aß  gleich  12 
fein,  was  bewiefen  werben  folltc.  ©aittit  uns  aber  an  einer  in  ber 
©mitari«  oorfontntenben  3a£>l  baS  äBefen  biefeS  tfteilweifcn  2Begneb= 
mettS  »or  Singen  geführt  werbe,  fo  wollen  wir  bic  ©arftcllung  att 
her  3abl  4500  burebführen,  bereit  SBurjel  bort  gleid)  67°  4'  55" 
gefegt  würbe.  (ES  liege  ein  quabratifdier  Kaum  aßyö  »or,  allein 

im  Üttabrat  rational  (övrd/m 
fiövov  Qrjov  ),  beffett  Inhalt 
4500  @rabc  ( /uoioa/ ) fein  folf, 
unb  es  werbe  »erlangt,  bic  ütta; 
bratwurjel  beifelbeit  burcf)  2lnnci= 
herttttg  ju  beregnen,  ©a  nun 
baS  her  3a^l  4500  nctd)ftlicgcnbc 
Üttabrat  mit  rationaler  SBurjel 
gleid)  4489  ganjcit  ©rabett  unb 
beffett  ©eite  gleid)  67°  ift,  fo 
werbe  »on  bent  Üttabrat  aß yS 
bas  üttabrat  a$  gleich  4489  @ra= 
ben,  beffett  ©eite  67°  ift,  weg* 
geuontmett.  ©crKcft  alfo,  baS  heifet,  ber  ©itornon  ß4$  wirb  gleich 

34)  &ie  pieju  gehörige  gigur  fefilt  in  ter  Safeter  8tii«gabe. 

I.  10 


Digitized  by  Google 


1 4b 


11  ©reiben  fein.  ®iefe  l&fcn  wir  in  SRinuten  auf  nub  erholten 
660'.  S)atni  nehmen  wir  c4  hoppelt,  weil  jwei  ?ftcd)tccfe  auf  e4 
flehen,  ba  e4  gleich  4v  ifl  («teira  ömXoufiüaavTEi;  rr\v  t4  ötu  ro 
ök  vna  ej,  wWo  ix  cvpe/ai;  7 7]  e4  rrp>  4n  Xanßüvov7sq),  unb 

buref)  ba«  Diefultat  134  bwibiren  wir  bie  660  Minuten  unb  burd) 
ben  Üuotienten,  4 gRiituten,  erhalten  mir  jebe  ber  beiben  £inien  £>, 

rjx  ( xu\  7on>  y£vo/tiaiov  ix  rrfi  xncgaßoXrfi  6 a t^rjx.  t^ofiev 
ixotTEQixv  Twv  £ ?r  7] ?c ) ; unb  wenn  wir  bie  Parallelogramme  ^ 4, 
4x  au«ftillen,  fo  finben  wir  jte  glcicb  536  SRinuten,  ober  jebe«  »011 
ihnen  gleich  268  sßlinuten.  SRun  Iftfen  wir  abermal«  bie  reftirenben 
124  sfliinuten  in  7440  ©ecunben  auf,  unb  fubtrahiren  auch  ba« 
©rgänjung«guabrat  £X,  welche«  16  ©ecunbcn  beträgt,  fo  ba$  wir, 
wenn  wir  uni  ba«  »orige  Üuabrat  «4  ben  ©liomon  hcrumfcjjcn, 
ba«  Üuabrat  aX  erhalten,  beffen  ©eite  67°  4',  ba«  alfo  felbjt 
gleich  4497°  56'  16"  ift.  Run  bleibt  noch  ber  ©nomon  ßXS  gleich 
2°  3'  44"  ober  7424"  übrig.  DBir  nehmen  alfo  wicbcr  pX  bop-- 
pelt,  weil  pX  gleich  Xx  ift,  unb  bwibiren  burch  biefe  134°  8'  bie 
7424  ©ecunbcn,  unb  erhalten  in  bem  Üuotienten,  55  ©ecunben, 
jebe  ber  beiben  Linien  Pß,  x 6.  Unb  wenn  wir  bie  Parallelogramme 
ßX,  Xö  au«füllen,  fo  erhalten  wir  bicfclbcn  gleich  7377  ©ecunbcn 
20  Xertien,  unb  jebe«  berfelben  gleich  3688"  40"';  e«  bleiben  al« 
Rcft  46"  40'",  welchen  nahe  fommt  ba«  Üuabrat  Xy,  beffen  ©eite 
55  ©ecunbcn  ift,  unb  fo  haben  wir  bie  ©eite  bc«  Üuabrat«  <*ßyö, 
welche«  gleich  4500  ©rabcit  ift,  nahe  gleich  67°  4'  55".  Unb  im 
Dillgemeinen,  wenn  wir  bie  üiiabratwurjcl  irgenb  einer 
3 a h 1 fuchen,  fo  nehmen  wir  juerft  bie  DBurjcl  ber  jus 
nächftliegcnbcn  Üuabratjahl,  bann  uerboppcln  wir  biefe 
unb  bioibiren  bamit  in  ben  Diefi,  nachbcm  wir  benfclbcn 
in  erfte  ©cchsigthcile  •aufgclbfi  haben,  unb  fubtrahiren 
ba«  üuabrat  bc«  Üuotienten;  bann  l&feu  wir  wicbcr 
ben  St c fl  in  jweite  ©cd)äigthcile  auf  unb  biuibireii  ihn 
bttr<h  bie  hoppelten  ©rabe  unb  COIinuten,  fo  erhalten 
wir  nahe  bie  gefügte  3ahl  fn*  bie  ©eite  be«  guabrati* 
f ch en  Raume«31)." 


35)  Kat  xa&ohov  Idv  £i]r(5tutv  agt^/iou  fivo Q v rtfQctycjvixijv 

x'AiSvqav , Xaiißdvofxtv  xqtZrov  ro u c ruvtyyxx;  rtrqcty wvoi»  aqiPfxou  rijv 
3 O.suquv,  tTra  ravryv  ÖixXacux^ovrts  xa\  X*ql  rov  ytvop*vov  aqiP'f. iov 
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©d  it»irb  in  bet  ©ad)c  fclbft  gar  nichts  geanbcrt,  wenn  bic  ge= 
gcbcne  3al)I,  aud  welcher  bic  Üuabratwurjel  gejogen  werben  foll, 
fdjon  in  ©anjcn  unb  fcd)jigthei(igen  33rüd)en  gegeben  ift.  3nbc£ 
will  id>  and)  bas  SSeifpicl,  welche*  S:f)eon  für  bicfen  §all  giebt,  weil 
cd  furj  ifi,  noch  bieder  fcejeu  3S).  ©r  bat  nämlich  bie  5öurjcl  au» 
2°  28'  ju  jicben,  unb  fagt:  „3$  bcfd)reibe  ein  üuabrat  unb  nehme 
bann  ein  Heinere*  Üuabrat  mit  ber  ©eite  1°  an,  beffcn  3nbalt 
gleid)falld  1°  ift;  bcnn  biefe  3«bl  ift  badjcnige  Üuabrat,  welche*  ju-- 
nächfi  Heiner  ifi  ald  bie  3<^l,  bercn  Üuabratwurjcl  gefugt  wirb. 
SRun  fubtrahire  ich  bcu  einen  ©rab  Bon  bcn  2°  28',  ben  übrigblci= 
benben  ©rab  l&fe  id>  in  60  SJiinuten  auf,  ju  biefert  abbirc  ich  bic 
28',  fo  entfielen  88'.  Sicfc  bieibirc  id)  burd)  ba*  Stoppelte  bed 
1 ©rabcd,  nämlich  burd)  2°,  unb  ber  Üuoticnt  ifi  34'  .(xai  ylvejou 
o ptQiopoq  *£ qi  tov  P.<5' ),  jtvctttutl  34'  ifi  68';  trenn  id)  biefe 
reit  ben  88'  abjiche,  bleiben  20  Minuten;  biefe  Ibfe  id)  in  ©ecum 
ben  auf,  fo  erhalte  id)  1200  (im  Original  fielst  «?,  1006,  S)ru<H 
fehler  für  äo  );  baron  siebte  id)  ab  bad  Üuabrat  ber  34  SSKinutcn, 
bad  bei^t  1156  ©ccunbcn  unb  cd  bleiben  nod)  44  ©ccunben  übrig; 
biefe  bieibire  ich  wicbcrutn  burd)  bad  ©oppclte  reu  1 ©rab  unb 
34  SRinutcn,  bad  ifi  burd)  3 ©rabc  8 Minuten,  fo  wirb  ber  ütto* 
tient  15,  unb  ich  habe  ald  Siefultat  gefunben  1°  34'  15"  beinabe." 

2lud)  bei  biefer  ?Jcd)nung  fiet>t  am  SSanbc  eine  Sigur,  w>c  &c' 
bem  crflcn  3>cifpiclc;  nur  nimmt  ber  Sßcrfaffer  hier,  weil  er  bie  50ie= 
tbobe  fd)on  ald  befannt  Boraudfetjcn  barf,  auf  bie  gigttr  weniger 
2Hüdficbt,  ald  oben,  wenngleich  bie  23orficllung  fid)  nod)  nicht  gan* 
Bon  bcrfelbeit  lodfagt  unb  immer  ned)  auf  einem  gcomctrifchen  gun* 
bamente  ruht. 

SSRan  erficht  and  bem  SRitgcthcilten,  baß  biefe  SDiCtbobe  mit 
ber  sott  und  angemanbten  im  principe  Bollfommen  übereinfommt, 


fuq'Zovttq  Tov  /.oixov  dqCruov . dvaXv?tvfa  tij  xqata  t^sourai  dxo 
tou  Ix  fr«  XaqaßoX^q  yivoitevou  dcpouqoufliv  fl tqdyavov,  *al  dvaX/uov- 
nq  X ctXiv  ta  vXoXitx6fiiva  itq  Stxiftqa  s^xoffra  *ai  fuq'iovttq  Xaqd 
tov  öix\aoiova  rav  /ul oiqav  xa\  > c4°.u£v  Eyyiatu  tov  exi^* 

toüfuvov  fjjq  x/.tijQixt;  tou  retqixyaVixo’C-  Xcjq'ov  dq tPfiov.  ä)fi  Selfltnbrc 

(Hist.  p.  27)  befinbet  fid)  rin  ^rutffebier,  brt  aud)  in  ©cffmann’d  Ubrrftpuna 
($.36  tibcrgegangen  ift,  inbem  Seite  $ ec  unten  flau  fflti  nuten  geben,  an  ber 
$teDe,  bie  bcn  SBertcn  dvaXuPfvta  ms  li>;xo(Trd  entfpridit. 

36)  SC  üebt  Kd.  Bas.  p.  47. 

10  * 
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ttnb  baf  bic  Ülbmcichungcn  bcibcr  in  bcr  Ißrari«  nur  in  brr  ocrfdnc= 
bcncn  Bahlcnbcjcitbnung  ihren  ©runb  haben.  Slttch  läft  fiel)  lcid)t 
cinfcbcn,  baf?  bajfclbc  Verfahren,  wenngleich  hei  großen  Bohlen  mit 
hcbcutenb  ocrmchrtcr  ©chmicrigfcit,  ftd)  auf  ba«  ©riechifche  ©ccimah 
fbftcm  anmenben  liefe,  wenn  man  bie  burch  bie  *))otenjcn  boti  jebn 
gebilbeten  ©pecic«  an  bie  ©teile  bcr  »an  Sfceon  gebrauchten  fcd)jig= 
tficiligcn  fuhfiituirte.  ©aß  inbeß  biefe  SSKethobe  oon  ben  ©riechen 
hei  ©ccimaljahlen  nicht  gebraucht  worben  ifi,  bemcifl,  wie  ich  ohen 
fdwn  ermähnt,  Sutofiit«,  bcr  bic  Sluöjichung  »eit  Ötiabratnuirjcln 
geßiffcntlid)  termeibet,  obgleich  fein  (Eommcntar  au  bcr  £rci«nicffung 
SJrchimcb’«  ihm  gcrabe  511  biefer  Rechnung  ununterbrochen  ©clegem 
heit  barbot. 

3d)  glaube  in  biefem  3lbfchnitte  ein  treue«  2Mlb  001t  ben  noch 
tjorhanbenen  ©ricchifchcn  Sablcnrcchmmgen  entworfen  511  haben.  SBc« 
nigfien«  h^c  «<h  mich  bemüht,  jebc«mal  bic  eigentümliche  93orftcl= 
(ungämcifc  bcr  31 1 ten  gewiffenhafter  wicberjugcbcn,  al«  c«  oon  ©c= 
lantbre  gefächen  ifl,  beffen  Verarbeit  ich  inbeß  nicht«  befio  weniger 
mit  gebührenbem  ©anfe  atierfcnne. 


Digitized  by  Google 


^ic  ÖJvicdjifdjc  2lvitf>mctit. 


«<ücr  ©cgcitflanb  biefcs  Kapitels  swingt  uns  bctt  bereite  gewonnenen 
fiesem  biftorifd>cn  $5obcn  cinflwcilen  Wicber  ju  vcrlaffen,  inbem  et 
uns  in  bic  feiten  beS  grauen  HUtcrtbuntS  unb  ber  unfießeren  ©agcit 
juruefverfefjt.  ©s  liegt  inbeß  nid>t  in  meinem  3ntcrc|fc,  ©agen  an 
cinanbct  511  reifen,  bei  benen  wir  weiter  nießtS  tßun  fonnen,  als  fic 
ttacßerjiißlcn,  unb  auS  benen  für  bic  ©efeßießte  ber  2ßi(Tcnfcßaft  feine 
Slefultate  gewonnen  werben.  34)  werbe  niicß  baßer  fo  fiel  als  mög= 
lief)  nur  an  baS  ^pofitive  galten. 

S)cm  fpcculativcn  ©cific  ber  ©riccßifcßcn  spßilofopßcit  fonnte 
ein  begriff,  wie  ber  ber  3«ßl/  nießt  lange  entgegen,  unb  bic  ©infaeß: 
beit,  llrfprünglicßfcit  unb  SSiclbcutigfcit  biefeS  Begriffs  mad)tc  it>n 
friißc  ju  einem  beliebten  ©egcnftanbe  pßilofopßifcßcr  Untcrfudningcn. 
©S  fetteint,  bafr  ber  beriißmtc  (faft  mochte  man  fagen,  ber  beriid); 
tigte)  <pptf>agoraS,  um  550  v.  ©ßr.  ©.,  ßie}u  bie  5>aßn  gcbro= 
eben  ßat,  inbem  er  als  erfteS  fßrincip  feines  ©nftemS  bett  begriff 
ber  3<tßl  ßinftclltc;  unb  wie  fpdtcrßitt  bic  fßlatonifcßc  ©diulc  eine 
mädttige  Pflegerin  ber  ©eometrie  warb,  fo  ßat  bic  ©dntle  beS  <Pv= 
tßagoraS  bic  3aßlcnlcßre  fortgebilbet.  2ßir  wollen  es  aber  biefent 
großen  SSRanne,  von  bem  wir  leibe r,  fo  riet  auch  über  ißn  crjäßlt 
ober  vielmehr  gefeßwafjt  wirb,  faft  gar  nießtS  wijfen,  nid>t  5 um  9Sor= 
Wurf  macben,  baß  bic  fpatcrcn  3&gii»gc  feiner  ©d>ulc  unb  gortpßans 
5er  feines  9?anienS  fieß  halb  in  bie  jügcllofcficn  epeentrifeßen  Srdiu 
mcrcien  verloren  unb  baß  man  feinen  SRamen  mißbrauchte,  inbem 
matt  2luSgcburtcn  einer  überfpanntcit  ipßantafte,  abgefdnnarftc 
ftcricn  über  bic  verborgenen  ©igenfeßaften  einzelner  3aßlcit,  bie  jebcS 
gefunben  ©elftes  unwürbig  finb,  babureb  511  legitimiren  fueßte,  baß 
man  ihnen  ben  großen  Stauten  beS  alten  SReifierS  an  ihre  fredte  leere 
©tirne  fcbricb.  SKau  wirb  es  mir  nießt  verargen,  baß  id)  hier  alle 
jene  auf  bic  3<ißlcnbctracßtung  jurüdgefüßrten  foStnologifcbcn  Xräu- 
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mercien  tci  ©eite  fd>icbe  unb  tag  oft  ©efagte,  bae  liiert  einmal 
erjäf>it  ju  werben  terbiente,  nicht  wieberholen  mag.  34)  will  bage= 
gen  ben  SOeatbematifer  ipttbagorad  in«  Singe  faffen,  unb  jwar 
nur  eine,  aber  eine  intcrcffdnte  ©itbedung,  bic  er  gemalt  bat,  ijicr 
ntittbeilcn.  3cbermann  iveifi  aud  feinen  föiabenjabren  ber,  welche 
freite  fru4)tbare  ©genfebaft  bed  rcdjtwinfligcn  Sreiedd  ißpthagorad 
entbedt  bat.  SBcnit  alten  ^Berichten  ©iauben  ju  fcbcnfeii  unb  nicht 
aiijtnicbmcit  ijt,  baf?  eine  fpdtercr  ©ntbedung  auf  einen  großen  3fta= 
nten  ber  SSorjeit  juriidgetragen  lvorben  ift,  fo  bat  tJJptbagorad  ftcb 
nicht  begnügt,  feiuen  fch&ncn  ©aß  geometrifch  audgefprochen  unb  bc= 
wiefen  ju  haben,  fonbern  er  hat  auch,  wie  cd  bc$t,  eine  SDietbobe 
erfunben,  recf)twiöflige  Sreiede  in  rationalen  barjufielien,  b.  h-  jwei 
ßtuabratjahlen  ju  ftnbcu,  bereu  ©umine  lticber  eine  Üuabratjahl 
wirb,  eine  Sbcorte,  welche  in  ber  fpdteren  Slritbmetif  ton  unbcrechen* 
barem  SiiifUiß  geworben  ift  unb  einen  hohen  @rab  oon  ^Berühmt: 
heit  erlangt  hat.  3war  giebt  ipptbagorad  biegormel  nicht  allgc* 
mein,  unb  feibft  nach  ber  (Ergänjung,  welche  nach  ißroflud  ')  ton 
ipiaton,  nach  2?oetbiud  ton  2lr d; p t ad  °)  binjugefügt  warb,  bleibt 
fie  n od)  auf  fpecicllc  gäbe  cingcfchrMt.  Ser  Jpauptfdiritt  aber, 
Heimlich  ber  erfte,  war  einmal  gefaben,  unb  ed  war  fonacb  nirf>t 
mehr  fchwer,  bie  fpcciellc  ^Di'ctbobe  ju  terallgemeinern,  unb  fdjon  bei 
gtiflibed  3)  finben  wir  fie  in  ihrer  tölligen  SKIgemcinbcit  audge* 
fprochen.  $))roflud,  ber  am  angeführten  £>rte  bie  Siegel  bed  ^3otba= 
gorad  unb  ißlaton  und  aufbehalteii  hat,  ftellt  bicfclbe  fo  bar:  ri«. 

gaöiöovfai  Öl  xal  [ifeoSoi  Tivtq  7rm  evqeo' e<oq  7o>v  toiovtow  7qi. 
ydtvow,  <Sv  7i\v  /.itv  tiq  IlAc/ra rva  üvantnitovo'i , 7t\v  ö'e  ttq  II  u- 

^ ^ \ ~ ~ * t 7 ~ ~ n-'ö.  ' \ 

puyOQUV  y 1\  U7CO  71 OV  7lEQt77i*)V  £&7lV  CtQipfUüyV.  yUQ  TOV 

60 $-tv7a  7teQi77ov  wq  cXätnrova  7<Zv  iteoi  7i\v  oqPtflr  x ul  Xußotnrot 
tov  art’  avTOV  4)  TtrqäyuiVov  xal  70 vrov  ftorixöa  ürpeXoixi'a , rou 
Xoirtoü  tov  tifiufim  s)  rt2rt]o’i  t<ov  neql  tt\v  6§2Jr,i>  tov  /jti^ova  • 
KQoerfteTura  öt  xal  Tovrcp  fiovdöa,  Ti{V  Xonr>\v  itotn  Tt;V  \mo7elvoxxxav 
oTov  tov  tqiu  Xaß oCcra  xal  TeTgaycovicaixa  xal  ««peAoCo'a  rou 


1)  Coitim.  in  Eacl.  El.  I.  47,  ed.  Bas.  p.  111. 

2)  ®.  Cbüülfd  ®efd).  b.  ©ectn,  ©.  525  t.  Überf. 

.5)  Elem.  X,  29.  gfmma  1. 

4)  Ed.  Ix'  avfou. 

5)  Ed,  tov  Ijiuo-u;  c«  mufi  Htttttbft  rdv  ?,u«ruv,  ober  ro  IJ.auru  bclRtn. 
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iwta  fiovaßn,  tov  t\  Xa/.t ßixvti  to  i'ynttfv  rov  S~,  xul  Tovrcg  ttoo^ 
Tt^rrjcri  6)  na.), i v iiovuSoc  xa)  ^coieT  7ov  e,  xai  tvo»;rai  Tgiycovov 
OQPoylöl'IOV  ’)  f/or  7T\V  /Lliv  TQldüV,  7TjD  6l  8)  7£(f(rUOO>V,  7TjV  6s  E. 
'H  6e  TV.artovixri  aeTo  7eoi>  dgr luv  buyjigEi'  X«(io{jtra  ydg  7ov 
SoPevtu  uqtiov , 71'pr^nv  av7ov  9)  u>q  (.ilav  n).Evgdv  t<Zv  rtto!  7T,i> 
c>oSrj'|i’,  jtorl  70V7011  6ie%ovo'u  6!%a  xa)  7E7g<xyuv'ntaaa  10)  70  r 
/.loväSa  /.iev  7(o  7£rg«ytor(o  ngocrPEura , «o ie~  Tt;v  vrcorclvovcrav, 
/uov(x6cx  6s  depsAoöo'a  “)  70V  7E7gayix>rov , tcoieT  7r\v  irigav  7wv 
Ttfjj)  71}V  OQPtjV  0T0V  70V  7E<TUaQU  A aßoixfa,  XUt  70V70V  70V 
urw  ls)  70V  ji  7E7gayiovlaaaa  xai-  noirfiacra  av7ov  5",  acpsAoCv« 

^ISl)  /lIOI'ÜSu  TCO Itt  70V  y,  ZTQOO'Pe'iÜ'CX  Öt  5t0 IST  70V  £,  X CU  E’/jEl  70 
uvr 6 yEvöyEVOv  Tglyuvov , o ’ xai  ix  7Xfi  ETEgat;  (1tce7i).e77o  /uePÖ- 

Öov.  b.  „(Ed  werben  cutd)  einige  ?Ü?ctfwben  »nitgct^eilt,  fol<f)e 
S>reiede  }u  gilben,  bereu  eine  man  auf  fpiaton,  bie  anbere,  wekfye 
ppii  ungeraben  3nt)len  anfangt,  auf  ^i'tbagcraS  jttrütffitfjrt.  5Ö?att 
nimmt  nämlid)  bie  gegebene  ungerabe  3o*4  <il$  Heinere  Äatljcte  an. 
95on  bem  üuabrate  bcrfelten  bie  (Einheit  fu6traf>irt,  unb  ber  3?efl 
fcalbirt,  giebt  bie  größere  jfatfjetc;  ju  biefer  bie  (Einheit  abbirt,  giebt 
bie  j£>t)potcnufe.  SOJan  nimmt  j.  2?.  3 axt,  »an  bem  üuabrate  9 
nimmt  man  bie  (Einheit  weg,  unb  fcalbirt  ben  Kcfl  8,  b.  i.  4;  baju 
abbirt  man  wieberum  bie  (Einheit,  ba$  mad)t  5,  unb  eö  wirb  baS 
rccfjtwinfligc  Sreiecf  eon  ben  ©eiten  3,  4,  5 gefunben  l3).  S)ie 

: 

6)  Ed.  XQOTiPnaL. 

7)  Ed.  oQ^ca(y(ovtov. 

8)  s\  fehlt  in  ber  Siu«g. 

9)  Ed.  adrav. 

10)  Ed.  7t7§a«yovi<X4. 

11)  Ed.  atptXov,  offenbar  falfctj,  »eil  überall  ,u,s?o6o«  al«  Subject  ge> 
fcadjt  »icb. 

12)  Ed.  tyu<rv,  f.  91.  5. 

13)  ©iefe«  ©reieef  au«  ben  Seilen  3,  4,  5 beifit  aud)  juwcllcn  #orjug«weife 
ta«  tppthagorifd)t.  Sitruttiu«  IX,  2.  fagt,  ^pthagora«  (tobe  mit  $i(fe  tiefe« 
Sreietf«  gelehrt,  prafllfd)  einen  red)ten  Söinfel  ju  conftruiren,  intern  er  brei  21; 
neale,  beten  Eängen  fid)  wie  bie  gahlen  3,  4,  5 ju  einanber  »erhielten,  jufammen; 
fteBte.  3«  ben  Theologumenis  Arithmeticac  (Ed.  Paris,  p.  39.  40.  Ed. 
Ast,  p.  38.  39.)  *t§l  fldSo?  btifit  e « ■ Kol  vuv  6s,  s<p  oaov  s4d6e 

*sv,  0urtO5  oqorsov  xor’  sartÄqo.u.ifv  dxo  fLovaSoi  tv  f(p  II  (, (> ix ° q i. X UJ 
o oycov  icp  f q cy  uv  cp  r^v  xqoodov  jto»o  u,us  vois , otc.  ©ie  »unberbaten 
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ff)latouf$c  Sftetfcpbc  beginnt  »on  ber  geraten  ?a^(.  SÖian  nimmt 
naraliefc  irgenb  eine  gegebene  gcrabc  3^1,  unb  fegt  fie  al«  eine  5t'a= 
tlietc;  biefe  ^albirt  unb  bie  J&älftc  auf«  Üuabrat  erhoben,  unb  bem 
Üuabratc  bie  (Einheit  tyinjugefügt,  giebt  bie  Jfjmpotenufe,  bie  <£in: 
tjeit  »on  bem  öuabratc  fnbtrafnrt,  giebt  bie  anbere  Äatftetc.  Stimmt 
man  j.  3%  4 an,  fo  giebt  bie  Jftdlftc  2 auf«  Üuabrat  erhoben,  4. 
35a»on  bie  (Einheit  fubtraltirt,  giebt  3,  bie  (Einheit  abbirt  giebt  5, 
unb  man  erhalt  baffclbc  S)rcicrf,  mc!d)c«  au«  bet  erften  SJJctbobe 
fycroorgiitg. " 

2Benn  mir  biefe  beiben  Regeln  in  moberne  a(gcbraifd)c  gomteln 
un«  überfegen,  fo  fegen  mir  in  ber  l})»tfyagordifc§en  Siegel  bie  a»ge= 
nommeuc  ungcrabc  3<tfyl  2 m — 1,  i^r  Üuabrat  ift  4 m2  — 4 m 
-f-  1,  ba»on  1 fubtrabirt  unb  ber  Sieft  Ifalbirt,  giebt  2 m2  — 2/» 
für  bie  jmeite  Äatbctc,  unb  1 bajit  abbirt,  2>«5  — 2 m -J-  1 für 
bie  J£)wpotcmife.  ©cniuacf)  fiitb  bie  brei  Salden,  mcld)c  ben  ©eiten 
be«  ©reierf«  cntfpredicn 

2m2  — 2/ä  — j—  1 
2 rn2  — 2/ei 
2»?  — 1. 

Siefe  Siegel  umfaßt  alfo  nur  biejeuigen  reefitminfligen  ©rciccfr, 
bereit  ^»»potenufc  unb  gr&fiere  üatbetc  um  1 »erfcbicbcu  ftnb.  3)ic 
allgemeine  gormcl  giebt  befaimtlid)  für  bie  Jfn'potcnufc  beit  21u«brucf 
m2  -f-  n2 , unb  für  bie  $atfyetcn  m2  — n2  unb  2 mn.  33crglci= 
<§cii  mir  beibe  gormcln  mit  cinanbcr,  fo  ergiebt  fi<§,  bajj  bie  ty\y. 
tl)agordifd)c  fid)  auf  ben  gall  befdjrdnft,  mo  (m2  + »2)  — 2 mn 
= 1,  b.  m — » = 1 ober  n — m — 1 ift,  mo  alfo  bie 
beiben  angenommenen  Ballen,  au«  betten  ba«  rcd)tminfligc  Sreied 
gebilbet  mirb,  um  1 »crfd)iebcii  finb  ,4). 


(Jigenfebaften  tiefe«  J'reierf«  befleben  uad)  be«  SSerfaffer«  9(nftcf)t  fiauptfadjtid) 
tarin,  baß  in  temfeiben  fid)  ein  rechter  Söinfel,  jwei  fetjiefe  rinantcr  ttnglcidie, 
jufaimncn  aber  jenem  gleldie  fid)  bejinten;  tafi  fmier  brei  bie  Heinere,  Bier  bie 
gri'Bcre  .fiatbete,  fünf  bie  Jbijpcteniife  unb  ftd)«  her  gläd)tninba(t  ifl. 

14)  3Jen  tiefer  gormel  für  ba«  redilwinflige  SDreieef  fdjeiut  Soffut  nidit« 
ju  wiffen.  St  fagt  I,  5.  6.  I)c  touten  les  ddcouvertes  arithmdtiques  de 
Pytlwporc,  vraies  ou  supposdes,  Io  tenips  n"a  rdspectd  que  sa  tuble  de 
inultipiication.  5ßit  (laben  aber  eben  gefeiten,  bafj  bie  9lulti|>lication«tafcl  nur 
burcf)  ein  ätiiBDerjlänbnij;  in  ber  J(u«gabe  ton  SBoetpiu«  (Bcometrie  ben  »leimen 
te«  Abacus  Pytliaporicus  erbalten  bat.  6«  wäre  alfo  weniger  ai«  wenig,  wenn 
bie  grfinbung  tiefer  lafel  ba«  ßinjige  wärt,  wa#  wir  ton  ^Jtubagcra«  Jiriibmc; 
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ijMaton  nimmt , eine  gerate  3«hf*  2>»,  als  erftc  .ftathctc  an; 
tarnt  »irt  nad)  tcr  S3orf<hrift  tie  anberc  Kathete  m 1 — 1,  tic 
jFmpotcnufc  m2  -f-  1.  23ergleid)cn  mir  tiefe  2Ui*tri'tctc  mit  ten  all= 
gemeinen,  fo  lehrt  ter  2lugcnfthein,  baf?  f>icr  n — 1 gefegt  ift. 
Stimmt  man  nun  jur  SBütung  recf)tminfligcr  ©rciedc  eine  ter  beiten 
3ah(eu,  m,  millfiihrlid)  an,  fei  fann  man  für  n,  meines  Heiner  afs 
m fein  muß,  fucccffioc  tie  3ahü”  m — 1,  m,  — 2,  m — 3 . . . . 

3,  2,  1 fegen,  unt  jctc  einjige  tiefer  Kombinationen  giebt  ein  oon 
beu  übrigen  oerfd>icbcneS  ©reiccf.  Sßon  tiefen  m — 1 SBcrtben, 
meldtc  n für  ein  gegebenes  m haben  fantt,  benugen  tie  beiten  mit* 
geteilten  gormeln  nur  tie  beiten  Krtrcmc.  ©egt  man  j.  2?.  m 
= 5,  fo  fann  n fuccefftt'c  4,  3,  2,  1 fein;  baoott  nimmt  ^3otba- 
goraS  nur  4,  ^latett  nur  1 an,  unt  3ener  fhibet  nur  baS  ©reitet  . 
41,^40,  9,  ©iefer  nur  tag  ©reieet  13,  12,  5,  unb  jmifd)en  beiten 
bleiben  tic  ©reieefe  17,  15,  8 unb  29,  21,  20  übrig. 

$D?an  fc<U  über  tie  Krftubungen,  meld)c  ippthagoraS  in  ter 
2lrithmetif  gemalt  bat,  fo  oiel  gcfd)rieben,  freilief)  nur  in  unbefiimm= 
teil  SluSbrüdeit,  baß  5ftancf)cr,  ter  ftd)  um  tie  ©efcbidite  nicht  ndbev 
befümmert  bat,  fid>  muntern  mirt,  menn  id)  fage,  baS  eben  33orge= 
tragene  fei  baS  <£injige,  maS  mir  oon  ter  2lrithmctif  oor  KuflibeS 
miffen.  Unt  bod)  ift  tem  oollfommeit  alfo.  3^ar  merben  un$  nod) 
©cmofrituS,  2lrd>i)taS,  KuborttS,  ip^ilippuS,  ©peufips 
puS,  BEcnofratcS,  £ficopbraftu«  unb  Sintere  als  SScrfaffer 
arithmetifdjer  SBcrfc  genannt,  aber  ihre  Tftanicn,  unb  jum  Sl)eil  tie 
Xitel  ihrer  5&üd)cr,  fittb  2llleS,  maS  uns  über  ftc  befannt  ift;  ©raub 
genug  für  uns,  uns  nicht  länger  bei  ihnen  aufjuhalten.  2Bir  gehen  "ff* 
alfo  gerabeju  auf  KuflibcS  über. 

KS  gab  in  Kuropa  eine  3c<*,  ta  man  2lllcS,  maS  in  Kuflib’S 
Klcmenten  enthalten  mar,  als  befannt  eorauSfeßen  turfte.  ©ie  3eit 
ift  fegt  nicht  mehr.  3<h  fchc  mich  baher  genbthigt,  beit  Inhalt  tcS 
aritbmetifchen  2heUS  feines  SBcrfS  meinen  Scfern  etroaS  ausführlü 
eher  oor  3lugcn  ju  führen,  als  eS  oor  breihunbert  fahren  nethig 
gcmcfeit  märe. 

©emohnlich  nennt  man  bie  Bücher  7 — 10  ter  Klemmte  tie 


tifcf)fS  haben.  Stritt! er,  brr  ju  fritier  Überfrgung  be$  SScffitlfdjru  SSSrrN  na» 
ntmtlid)  im  crflen  SBanbe  brbrittrnbc  Stifagr  geliefert,  bat  birfrit  gebier  beriet)* 
tigt  unb  bie  Spcerir  be«  raticnalen  Sreierfb  nach  ^rofltiS  binjugefügt.  Sb-  I. 
e.  31  folgt. 
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arithnietifiben,  bie  übrigen  bie  geometrifcben.  3)iefe  ©inthcilung  ift 
aber  wfter  nad)  ©riccbifcber,  noch  nad)  unfcrer  Borfiellung  ganj 
ridjtig/^IDcnn  ba6  je^nte  Buch  ift  ber  gornt  nach  geometrifch,  ins 
bem  e6  nirfjt  bon  fjrrational j a f* l c n , fonbcrn  bon  3rrationall  inten 
banbeit.  (Erlauben  wir  unö  aber,  bicfe  i'on  ©uflibes  geometrifch 
oorgetragenc  Xhfl>ric  nad»  unfcrer  ©cnfart  al$  eine  aritbnictifdje  ju 
betrauten  unb  ju  bchanbeln,  fo  bürfte  c6  ferner  werben,  £>icr  jwi» 
fc^cn  Serin  unb  3nhalt,  a!6  ©intheilungdgrunb,  eine  ftrengc  ©renje 
ju  jiehen.  3cbcnfallö  aber  muffen  wir  bann  ba6  jweite  Such  auch 
ju  ben  arithmetifchen  jaulen,  ba  ton  feinen  bierjehn  ©äfjen  bie  er» 
ften  jetui  gleichfalls  nur  geometrifch  ausgcfprochenc  unb  bewiefene, 
aber  ihrem  3Bcfen  nach  lauter  arithmetische  SBahrheitcn  enthalten. 
Sicfc  jebn  ©üjje  finb,  arithmetifd)  auSgebrücft,  folgenbe: 

1.  ab  ac  ad  -}-••■•  = a (b  -\-  c d . .m.  .) 

(a  -f-  Ä)*  = («  -j-  b)  a -{-  (a  -j-  b)  b 
(a  -j-  b)  a = ab  -f-  a2 
(a  -f-  b)2  — a2  -j-  b2  -f-  2 ab 


2. 

3. 

4. 


5.  o4  + (i=*)*  . (ei*)- 


6. 

7. 

8. 

9. 

10. 


(a  -f-  b)  b -f-  \a 2 = (|o  -f  b)2 
(a  -j-  b)2  a2  = 2 (a  -f-  b)  a + b* 

4 (a  -)-  b)  a -f-  b2  = (2a  -f-  b)2 

«’  + *'  = 2 + 2 (^x1)’ 

b2  + («  + b)2  = 2 da)2  + 2 (la  + b)2 


9ßir  bcfiijen  auch  fchon  eine  arithmetifchc  Übertragung  biefer 
jetm  ©üfje  ton  einem  fpdtcrn  ©riechen,  Barlaam,  ber  ?N6iich  ge» 
nannt,  aug  bent  bierjehnten  3abr()unbert,  weldse  ben  Xitel  führt: 

UQiP[n]Ttx,T]  dato öei^ii;  rav  yqotf.if.ii>Uxx;  ev  ro>  öeuteqü)  rtov  trroi- 

%EiCiv  dnoSEixPEvrcov,  uub  bie  ton  (Eonrab  3)afi)pobiu6  jugteief) 
mit  bem  jweiten  Buche  ©uflib’6  h«ai^gcg^m  worben  ift  ,s).  S)ic 
2lrt  ber  Beweife  in  biefer  Bearbeitung  ift  ganj  biefelbe,  wie  in  bem 
ficbcntcn  unb  ben  folgenbcn  Buchen!  (Euflib’6.  2116  ^robe  wühle  id) 


15)  EdxXe'öov  reSv  s tevre  xal  Sexa  OYotXftcav  ix  rav  roxi  ©töv o? 
er ui'O uertw  v 7o  Siüriqov  xal  BaqXüafi,  /novä.%o\>  atj&jnjn x.i.  axoSet^it 
räv  y^a,a,utxäf  iv  rep  Seureiicp  räv  aroiyjeav  aitoduXPtvrav.  Per 
Cunraduin  Dasypodium.  8.  ( 91  in  (gilbt  btr  praefatio  fiel)!  bie 

jaM  1564). 
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beu  vierten  ber  genannten  Sage  au«,  weither  bei  Suflibr«  fo  lautet: 

’Euv  edpeia  yga/n/.i i)  y^irjS'ij  cot;  eVu/e  , 70  <iso  rf;y  obr\g  rsrgd- 

9/  V ~ ? \ ~ / / t 

ytoi'ov  uroa>  ft rrou  7ch<,‘  7£  ccro  7a>u  TfLir^iuTcav  7£7Q<xyiov on;  xai 
Ttö  ö/s-  üxo  Ttöv  Tur^adrtov  Ttegie%o/.ievti)  bopoyotviox  $>arlaaui 
überfefjt  ben  ©a($  fo:  ’Euv  dgtpii og  Öioigepij  e«;  öuo  dgip/Li ovg, 

o cxTio  tov  oAov  TeTodywvog  «rot;  eirrt  TO~g  (re)  drro  7wv  /uegtöv 
Teroayo'n'otg  xa t 7to  ött;  ex  Ttöv  jttegtöv  inircedto.  S)ic  2lu?fül)rung 
ifi  folgenbe:  ’AgiP^iog  ydg  a aß  ötaigiytPm  eit;  övo 

dgtPfiovg  Toi) g a y yß.  Aeyca  on  ö «rro  roij  aß  te- 
rgäytov og  itiog  etrrl  ro~g  re  «rtö  Ttöv  ay  yß  TtTguytö- 
votg  xai  7(o  big  ix  Ttöv  ay  yß  htmeötp.  ’Eoto)  ydg 
drro  fi'tv  rou  aß  Tergoiytovog  o ö,  OTio  öe  Tov  ay  o 
e$,  drro  öe  7ou  yß  6 r,p , ix  öe  Ttöv  ay  yß  ixdreg ot; 
7otv  t^Tj)  px.  ’Ertet  Tolvvv  6 ay  iavrov  no AAcotA-a- 
tfiütrag  knolrfte  tov  e£,  6 uga  ay  /.teroei  tov  e£  xutu 
Tat;  iv  euxntö  fiovtxöug  • naA/v  Irret  ö yß  tov  ya  rtoA- 
AanAaotütfag  htolrpe  tov  4ro  /nervet  uga  tov  4rt  o ay 
xaTa  Tat;  iv  reo  yß  /novdöag’  eperget  öe  xai  tov  e£ 
xara  Tat;  iv  iavrtö  ’ oAolt  dort  7ox>  er)  /.utqeT  ö ay 
xard  Tag  iv  7to  aß  tnovuöag.  *0  uga  aß  rroAAarrAot- 
(Tidurag  tov  ay  ixolrfle  tov  er,.  ’O/uoitog  Öe  öet^oaev 
ot t xai  b 7]x  btineöog  itruv  6 ix  Ttöv  aß  ßy  ’ xai 
etfnv  6 UTto  tov  aß  TETgdytovog  6 ö ' lau  öe  uQiP/ubg  öta/geSd) 
eig  Övo  agtP/aovg,  b drro  7ou  oAov  TeTQaytovog  /wog  Icr7t  öucrl 
To«;  ix  rov  oAou  »cat  ixartoov  Ttöv  /neotov  baneöoig’  idog  dga  o 
ö 7<ö  ex’  aAAat,  /ht,v  b ex  trvyxelfievbg  icfTtv  ex  Te  Ttöv  drro  Ttöv 
ay  yß  TETgaytovotg  xai  tov  ött;  ex  Ttöv  ay  yß  err/rreöou-  o öe  6 
vxäg%ei  o arto  rov  aß  reTguycovog’  o dga  drro  Tou  aß  tetqu- 
ytovog  lu'og  iorl  röig  Te  drto  Ttöv  ay  yß  rergaytövoig  xai  Ttö  öig 
ix  Ttöv  ay  yß  htmeöto.  Qcine  aritfnnetifcbe  Slntvenbuitg  biefctS 
nämlichen  ©age«  Ijabcu  mir  fdjon  im  vorigen  Kapitel  betrautet,  bei 
©elcgenfycit  ber  S^eonfdjett  SOiet^cbc  ber  SBurjelaufyicfutng.  Siber 
ber  ©ag  marb  ba  nod)  geometrifd)  au^gefprodjen,  fomie  £bt»»’v 
ganje  ©arfielltntgPmeife  no<^  geometrifd  mar.  3>ci  SSarlaam  er» 
fdeint  ber  ©at$  rein  aritbmetifd,  «nb  dbnlid»  finb  bie  neun  übrigen 
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©ä£c  bcl>anbclt.  3Son  ben  fonfitgen  arithntctifd)cn  Arbeiten  Skr-- 
laam’S  werben.  wir  in  3ufunft  gehörigen  £)rtS  mehr  fageu.  SBir 
febren  jc£t  ju  (Euflibes  juriief. 

-f  S >aS  fiebente,  achte  unb  nennte  55ud)  ber  Elemente  enteilt  bie 
eigentliche  ülrithmctif,  nämlich  bie  ber  Üiatienaljablen , welche  auch 
ton  beni  23erfaffer  als  folcfec  Bergetragen  wirb,  unb  fowobl  ber  0e= 
genftanb  als  bie  5>eh«nblungSart  untcrfchcibct  biefe  SMicber  wefentlicf) 
ton  bem  jehnten.  S)a  biefe  sBucher  baS  ältefte  SBerf  fnib,  in  weU 
dScr  bie  thcoretifchc  3f»hlenlchre  bchanbclt  wirb,  unb  ba  bicfclben  alfo 
als  bie  ©runblagc  aller  fpäteren  Unterfliegungen  ber  5lrt  angefeben 
werben  fontten,  fo  fei  mir  hier  eine  etwas  wcitläuftigcrc  Ulitalpfe  unb 
eine  2lufjählung  wenigftenS  ber  wichtigeren  unb  für  ben  fpäteren 
©taub  ber  SBiffenfehaft  cinjitifjrcidieren  ©äße  erlaubt,  tiachbem  ich 
einige  SBorte  über  (Euflib’S  ^Dictbobc  torauSgefdueft  habe.  S)ie  (Eu= 
Flibifchc  2irithntctif  untcrfd)cibct  fid)  Bon  beit  fämmtlichcn  fpäteren 
fehr  jablrcichen  5Bcrfett  ber  2lrt  burd)  bie  Wijfcnfchaftlid)e  Strenge 
unb  ©rünblid)feit  ber  üBeweifc.  Slber  feine  SSeweife  für  3a^lcm 
Wahrheiten  haften  infofern  an  geomctrifchcn  SSorftcllungcn,  als  er, 
in  (Ermangelung  paffenber  ©ombolc,  bereit  (Einführung  fpäteren  3abr= 
htmberten  Borbcbaltcn  blieb,  jur  fiinilicbcn  ©arftellung  allgemeiner, 
aller  äufälligen  acccfforifchctt  ©perialitäten  entäufeerter  3<»hlfl1  f*<h 
ber  gcrabett  Eittien  bebient.  (Eoffali 16)  nennt  eine  ähnliche  <Erfd)ei= 
ttuttg  in  bem  SBerfe  bes  Eeonarb  Souacci  nicht  ttnpaffenb  eine  Ana- 
lisi  speciosa  lineare,  junt  lliitcrfd>icbc  ber  neueren  Analisi  spe- 
ciosa  lcttcrale.  35a$  in  manchen  jpanbfdiriftcn  neben  biefen  bie 
allgemeinen  3«hlf11  barfiellcnben  Eittien  befti ttt inte  3ahdnwcrtbc,  welche 
für  ben  fpeciellcn  gall  paffen,  fid)  befinbett,  wie  Jpomsbt)  aus  einem 
SJJanufcript  ber  SBobleoanifchen  SSibliothef  mittheilt  ,7),  thut  ber 
Sadtc  weiter  feilten  Abbruch.  (ES  ftnb  biefclbctt  bloS  als  erläuternbc 
S&cifpielc,  vielleicht  Bon  ber  hanb  eines  fpäteren  2lbfd)reibcrS,  anju= 
fehett.  Um  (Euflib’S  lincärc  EDMfwbc  ju  tcranfdtaitlidjen,  wähle  id) 
hier  einen  feiner  eittfad)flcn  35cwcifc,  nämlich  ben  bcS  37.  ©ai)eS 
beS  ftebenten  35udtS  aus,  welcher  fo  lautet: 

SBcnn  j w ei  3ahlcn  eine  (anbere)  3 «hl  im effen,  fo 


16)  Orig,  «teil  Alg.  T.  I.  p.  37. 

17)  (ruflie'S  (riemenie  fiberf.  teil  Seren)  u.  SPiefiireitc.  4.  Salle  u. 
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wirb  auch  bic  flcinfic  welche  boii  jenen  gcmcffcit 

wirb,  bicfclbc  3 <rt>  1 m eff cn. 

s 55cwcid.  3re*ci  Salden,  «,  p,  feiten  eine  3fl(d  y& 

meffen;  bic  flcinfic,  wcld)c  ton  ihnen  gcntcjfcn  wirb,  fei 
e-,  fo  faeje  id),  brtf?  and)  e bic  yö  mißt  S)cnn  wenn  e 
bic  yö  nicht  mißt,  fo  wirb  e,  wenn  cd  bic  64  mifit, 

4 einen  Sicfi  4y  flciner  ald  e laffcit.  3)u  nun  a unb  ß 

bic  e,  e aber  bic  64  mißt,  fo  werben  auch  « unb  ß 
y bic  04  niejfen.  ülbcr  a unb  ß niefien  und)  bic  ganje 

Suhl  yö,  folglich  aud)  beit  9icfi  y4,  weither  Heiner  ifl  «Id  e,  wad 
unmöglich  ifl  (weit  e frfjoit  bic  flcinfic  34d  war,  bic  ton  a unb 
ß gemeffen  wirb).  €d  ifl  atfo  nicht  möglid),  baß  £ bic  yö  nitht 
mifjt;  baher  mißt  fic  bicfclbc;  wad  ju  beweifen  war ,s). 

®ie  SSafcIer  2Iudgabc  ber  (Elemente  oon  1533,  wclthe  ich  jur 
Jp>aitb  habe,  fegt  cbcnfalld  neben  bic  £inicn  überall  entfprcchcnbc  3«hs 
lenbeifpielc.  SBei  bem  »orliegenbcn  ©age  ifl  a — 2,  ß = 3,  e 
alfo  = 6 gefegt,  4y  unbeftimmt  bttreh  ein  ÄreujcfiCH  -J-  bcjcichnct, 
unb  04  wahrfcheinlich  burd)  einen  ©rucffcblcr  gleich  8 ftatt  6 gc= 
fegt,  wie  hören;  cd  bejeidmet.  Sorcnj  hat  nämlich  mit  mehren  an-- 
bern  J^craudgcbcrn  unb  Übcrfegcrit  biefe  bcigcfchricbenen  Sohlen  in 
ber  2lrt  audgebrüeft,  baß  er  fiatt  ber  hinien  eine  £Hcif>c  wn  tpunc= 
ten  in  ber  angegebenen  Slnjahl  fegt,  wad  mir  nicht  paffenb  fihcint, 
ba  cd  ber  ursprünglichen  unb  beabfid)tigtcn  ©arflellung  ber  SHIgc: 
meinheit  fehabet. 

9 lach  biefer  allgemeinen  2?cmcrfung  gehe  ich  sur  S)arftc(Iung 


18)  SBeil  bic  Äiirjc  be«  (?ried)ifd)cn  ßriginald  fid)  in  feiner  Überlegung  er; 
reichen  läßt,  fo  ließe  Id)  bieftii  <£ag,  bet  ja  einmal  aW  sptobc  ber  £arftrßung 
bienen  foß,  in  feiner  ßriglnalgefialt  bicbcr: 

’Eav  S'uo  dqi.P'f  io'  dtiiPfiiov  rivcn  fit  j'Qcjcrt,  xai  6 £>.u%  teefog 
atjj'ov  fts  rq  oxjiiLBvoq  rov  a'urov  fjuirq^atL. 

Auo  yaq  uQLp /tot  o laß  aov  riva  j'ov  7$  jutrqBirocrav  9 e/wa- 

Xiarov  rbv  t*  >-8703  oft  xal  o 8 rbv  7 6 f±irqiLm  il  yuq  01 j /u,frQB~  6 
b rbv  7Ö.  6 £ rov  4^  fizrq&v  V,tL*irc>  ett’uj'ou  sXucaova  rov  74,  xul  cxtl  ol  a fi 
rov  s /utfQoixrtv,  6 ÖS  s rov  6%  iisrqB 7,  xal  01  a ß uqcl  rbv  64  furq^coLuTiv' 
fLBrQoxxfi  ö\  xcu  o\ov  rbv  76*  xal  Xottfov  uqa  rbv  74  /ifJ'gj'tfoua’ir, 


IXa, aaova,  ovrcL  j'otj  s’  b-tiq  tar\v  döuvarov * o ux  uqa  otj  /LLsrqeT  6 t 
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Der  guflibifcben  Slrithmetif  felbft  über.  SGBemi  id>  im  golgenben 
mich  werbe  eeranlafjt  feben,  einen  ober  ben  anbern  Suflibifchen  5&e-- 
wci$  mitjutheilen,  werbe  id)  nur  feinen  2?ewciSgang  angeben,  ebne 
mich  ftrenge  an  feine  SBortc  jti  galten. 

Siebente«  Sud). 

DicfeS  2>ucf)  beginnt  mit  ben  Definitionen  für  bie  brei  arith* 
metifefjen  Sucher.  €uflibe$  befinirt  bie  (Einheit,  bie  3<thl,  beit 
Sfjeil  ((U/qos-,  b.  i.  -i-),  ben  Srud)  (Sorenj’S  Überfegung  »on 
/n%,  ,9),  baS  Vielfache,  bie  gerabe,  uitgerabe,  gera* 

bemal  gerabe  (ag7»axis  «gr/og),  gcrabemal  ungerabe  (äg- 
nüxtc;  weoio-o-oy),  ungerabetnal  ungerabe  3<»hl  («geo-o-axi« 
w?g«rcro<;),  bie  «p r i m ä a f> I (ergcSro,,-),  ^rirnjablen  ju  einanber 
nnb  beren  ©egenfdge,  bie  äufammengefegte  3ahl  unb  jufam* 
mengefegte  3<»bün  5U  einanber,  bie  SOfultiplication,  bie 
glächenjahl  («hWo?),  bie  jtbrpcrjahl  (o-regtot;),  bie  üua» 
brat»  unb  ßubifjahl so),  enblich  bie  proportionirten,  df>nli  = 
<hen  unb  »ollftänbigen  (s-e/.reo«)  3«bfem  $ic  ©egenfdge  ber 
fegtgenannten,  bie  überooßjMnbigc  ( vxsqteXty;)  unb  bie  mangelhafte 
3ahl  (^Aienfe),  welche  bei  ben  fpdtercn  5Hritf>mctifern  eorfonmien, 
betrachtet  (SuflibeS  nod)  nicht. 

Sag  1.  5Bemt  oon  jwei  ungleichen  gegebenen  3ahlEn  immer 
abwechfefnb  bie  fleincrc  »on  bet  grbfiern  weggenommen  wirb,  unb 
ber  Sicft  ben  näcbft  oorhergthenben  nie  genau  mi£t,  bis  enblich  bie 
Einheit  übrig  bleibt,  fo  ftnb  bie  gegebenen  Sahlt'1  ^rimjahlen  ju 
einanber.  (SeweiS  apagogtfeh). 

2.  3.  gnr  jwei  unb  mehre  3<thl™  baS  gf&fac  gemein» 
fchaftlidje  $?aaß  ju  finbcii. 


19)  M 1(1  nq  iffAv  aqiPfLoij,  6 IXacroenv  fou  fitl$ovoq,  o rav 

otara/u/gij  rov  /ul i'Zova.  M eqti  ö\,  orav  fir)  xaj'aJuErgj[. 

20)  3cb  mufi  pl er  brtnerffn , toß  tic  0riectiifd)tn  ältatbrmatlfcr  bie  Stamcn 
her  ffgurirtert  gafjlen  immer  «I«  2Ra#culina,  He  Stamm  ber  enlfpred}enbrn  geo. 
metrlfcben  glguren  bagegen  immer  al«  Steutra  gebrauchen.  So  beißt  rqiyavov 
ba«  ©reieef,  rq'y ovo;  bie  breirtfige  gabt,  rtrqcly avov  ba$  J&uabrat,  rtr^ä^a- 
voq  bie  Ruabratjabl,  ix'xcSov  He  (Ebene,  hc'ttSoq  bie  ebene  ober  giadjenjahl, 

n.  f.  ».  «ne  bieft  Stamen  finb  «bjcctlea,  unb  ti  iß  in  bem  einen  gatte  agi?*  „ 
/io«,  in  bem  anbern  ax?,“«  ja  ergänjen.  Stur  *£ßo«  Iß  immer  SRattulimtm. 
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@.4  — 22.  93on  Jbcilcn  unb  95rücf)cn.  3>iefe  ©Sfcc  finb 
bie  in  nrit^nictifcbc  gorm  umgegoffenen  getreu  ber  im  fünften  55ud> 
geometrifd)  oorgetragenen  2hcorie  ber  Proportionen. 

@.  23.  24.  primjn^len  ju  einanber  finb  bie  flcinfien  unter 
«Men  3^len,  wdebe  mit  ihnen  einerlei  Sßcr^ältni^  haben,  unb  um* 
gefehrt. 


@.  25.  ©inb  jtoei  3<»hlen  primjahlen  ju  einanber,  fo  ift  bie 
roelche  eine  oon  beiben  mi$t,  eine  prinijahl  ju  ber  anbern. 

@.  26.  ©inb  jmei  primjahlen  ju  einer  3«hl/  fo  ifl 

att<h  ihr  probuct  eine  primjahl  ju  berfclben  3abl* 

©.  27.  ©inb  jroei  3afdfn  Primjahlen  ju  einanber,  fo  ift 
auch  ba$  £luabrat  ber  einen  eine  primjahl  ju  ber  anbern. 

©.  28.  ©inb  jroci  3«^^n  ju  jeber  oon  jmei  anbent  prim= 
jahlen,  fo  ift  auch  bas  probuct  ber  erfiem  eine  primjahl  ju  bem 
probutt  ber  lefjtem. 

©.  29.  ©inb  jtoei  3«b»lcn  primjahlen  ju  einanber,  fo  finb 
auch  alle  ihre  potenten  primjablen  ju  einanber.  (’e<Ji>  Svo  «§<?■- 

f.lOl  ITfXOTOl  XQOq  oAAl}Aol>5  UH fl,  XGtl  TtoX/MTtXaa  UXCfaq  £JeöCT£00,' 


eoevrov  äo,t)  tivu  , ot  'ysro/.isvoi  avrtöv  xomtoi  icooq  u)./.r)*ovz 
ccxovrai  • xuv  ot  'ous  yevof.tevovc  TtoXlrniXacfidcravTeq 

notoxfl  rtvaq,  xdxtTvoi  iroutroi  rtooi,-  dXXr\Xovt;  etfovrai , xai  du 

flt  IQl  TO  Ul,'  UXOOVQ  70V70  aVf.lßa'lVEl'). 

©.  30.  ©inb  jtoei  3<thle«  primjablen  ju  einanber,  fo  ift 
auch  beren  ©ummc  jn  jeber  oon  beiben  eine  primjahl,  unb  um* 
gelehrt. 


©.31.  3cbe  3abl  >ft  eine  primjahl  3«  jeber  3ctl>r,  todehe 
nicht  oon  if>r  gcmejfcn  wirb. 

©.  32.  SBirb  ba$  probuct  jtoeier  3«blen  oon  einer  primjahl 
gemeffen,  fo  toirb  biefe  printjabl  and)  eine  ber  urfprünglicbcn  beiben 
Sablcn  meffen  **). 


21)  3c b muß  pltr  anfüljrcn,  baß  ©runert  in  fctr  gortf.  ton  JCIfigeM  ©fc 
terbuch  Sb.  V.  @.  1089  folg,  in  ffietreff  tiefer  euflibifchen  ©afce  nicht  ganj  ge= 
nau  ift.  Unter  ber  Überfcfjrift  „I.  ®a&  tc«  gufiibe*  bon  ben  spriuijab- 
len"  giebt  er  foigenbe  brei  ©äpt: 

1.  955enn  jete  ber  beiben  Salden  P,  Q fieiner  af«  tie  primjabl  p ift,  fo  ift 
bas  probuct  PQ  nicht  bnreh  p teilbar. 

2.  ©ebt  bie  primjabl  p webet  in  P nod)  in  Q auf,  fo  gebt  ge  auch  in  PQ 
nicht  auf. 
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@.  33.  3cbc  jufammcngcfcgtc  3abl  wirb  Mi  irgcnb  einer 
<Primjahl  gctncffcit. 

34.  3cbc  3at>l  ifi  entweber  felbft  eine  l'rimjabl,  ober  wirb 
oon  einer  fprimjahl  gemeffen. 

35  — 41.  SScrhältniffe  in  fleinften  Sfl^len,  Sluffttchiing 
be«  fleinften  S)it>ibcnbu$  unb  $[§nlicf)C$. 

SUc^tc«  Stieb. 

Stetige  (Proportion  unb  (progreffiott  <ivüXoyoi  üqi^uo!),  , 
&uabrat*  unb  Gubifjahlen,  Ähnliche  gleichen  * unb  Äh&rpcrjahle». 
£ierau$  nur  einige  J£>auptfÄpc: 

©.  1.  Sftebre  ftetig  proportionirtc  3nblcn;  beren  äuferfre  ^Jrint= 
japlen  ja  einanber  finb,  finb  bic  fleinften  in  ihrem  Sßcrhaltnifc. 

©.  9.  10.  SBenn  jwifetjen  jwei  Sailen,  welche  (pdnijahlcn  }u 
einanber  finb,  einige  mittlere  fproportionaljahlen  (peara  to  crwtxh; 
uvüXoyot)  fallen,  fo  fallen  beren  ebenfopiele  jwifchen  jebc  ber  beiben 
3afclcn  unb  bie  (Einheit,  unb  tnngcfebrt. 

6.  11.  12.  Swifc^en  jwri  ünabratjablcn  fallt  eine,  jwifepen 
jwei  Stibifjablcn  fallen  jwei  mittlere  iproportionaljahlcn.  (©.  18, 
19  SltWbefynttng  beffclbcn  Sage»  auf  ä^nlietjc  gleichen  * unb  Körper* 
japlcn). 

©.  13.  ©inb  niedre  Sablen  ftetig  proportionirt,  fo  finb  alle 
ihre  gleichnamigen  fpotenjen  and)  ftetig  proportionirt. 

14  — 17.  50f  offen  einanber  üuabrat*  aber  ßttbif jaulen, 
fo  m'effen  einanber  auch  ihre  ©eiten,  unb  tuugefchrt. 

SleuntcS  Such. 

©.1  — 19.  gortfepung  bcrfclben  €9? atcrie. 

©.  8.  SBenn  oon  ber  (Einheit  an  beliebig  biete  Sailen  ftetig 

pro= 


3.  Gept  atfo  bie  ^rlmjapl  p in  PQ  auf,  fo  mufi  fie  entweber  in  P ober  in 
<1  aufgepen. 

„Siefen  weUper  in  ber  gaplenlepre  fepr  gefepäpt  wirb,  bat  fdjen  Sutlibe« 

(VII.  32)."  Unb  ©.  1159  eitirt  er  als  (fuflibifcp  „ben  oben  in  I bewiefenen 
<Sa<}."  & ifl  pier  nid>t  reept  flnr,  wetepen  ®ap  er  eigentlich  meint.  Pto.  3 ifl 
aßerbing«  (Sutlibifcp,  VII.  32.  Sie  beiben  anbern  aber,  9lo.  1,  2,  ftnb  wenig* 
heil«  in  ber  pier  auSgefproepenen  gerne  nfept  Cuflibifcp,  wenngleich  fie  fiep  au< 
VII.  26  leidjt  perleiten  laßen.  ^ebenfaßs  aber  i)l  örunert'ä  Slnfüprung  im* 
genau. 
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propcrtionirt  finb,  fo  ift  bic  britte  pon  bcr  (Einheit  fine  Üuabrat« 
jabl,  unb  ebenfo  allemal  eine  um  bic  anbere  (o*  tva  SmXgi-xovrea 
xtlvTtq ) ; bic  pierte  ein  <Eubu«,  unb  ebenfo  alle  foigenben,  mit  Über: 
fpringung  pon  je  jweien;  bic  ficbcnte  jugleidj  gubtt«  unb  Üuabrat, 
unb  ebenfo  alle  foigenben  mit  Übcrfpringuitg  pon  funfen. 

©er  ©riedjc  fagt  ^ier  ipicber  bic  britte,  bic  pierte,  bic  ficbcnte, 
tpo  mir  bic  jweite,  bie  britte,  bic  fedjfte  fageti  tpürben.  3<b  bube 
barüber  fdion  oben  gefproeben.  ©er  ©ag  erteilt  unmittelbar  au« 
ber  Sktradjtiing  ber  SJei^e 

1,  a,  a1,  n3,  ft*,  «3,  a6,  o7,  o®,  a9,  a'°,  n1-  ...  . 

©.  9.  ©inb  mebre  Snfilen  pon  ber  (Einheit  an  ftetig  propor= 
tionirt,  fo  finb,  wenn  bic  crfic  nad)  ber  (Einheit  eine  ßaiabratjabl 
ift,  alle  foigenben  fluabratjablcn,  unb  wenn  bic  crfic  nach  ber  (£iiis 
bett  eine  (Eubifjabl  ifi,  die  foigenben  (Eubifjablcn. 

©.  12.  ©inb  Pott  ber  0nf>cit  an  niedre  3ub(cn  flctig  pro= 
portionirt,  fo  wirb  pon  aiien  Spvinijablcn,  pon  weiten  bic  legte  ge« 
mcjfen  wirb,  aud)  bie  neben  ber  (Einheit  ftebenbe  gcmc|Tcn  werben. 

©.  13.  ©inb  pon  ber  (Einheit  an  niedre  3'^ic'1  ftetig  pro« 
portionirt,  fo  wirb,  wenn  bic  auf  bie  (Einheit  foigenbe  eine  grillt« 
jabl  ift,  bic  (egte  ber  Safdett  pon  feiner  anbern  3abl  gemeffen  wer« 
ben,  al«  pon  bett  in  ber  iprogrcffton  ibr  por^ergcf'cnbcn. 

@.  14.  ©ie  ficinffc  3^1,  welche  pon  gcwijfcn  (fJrimjablen 
genteffen  wirb,  wirb  pen  feinen  anbern  3<Jb(cn,  al?  pon  biefen  ^Jrim« 
}af)(cn  gemeffen. 

©.  15.  SBenn  brei  ftetig  proportionirtc  3^len  bic  fieinfien 
in  biefem  2?erbctltni|fc  finb,  fo  ifi  bie  ©imune  Pon  je  jweien  eine 
<Primjaf)i  jtt  ber  britten. 

©.  16  — 19.  ©iefc  ©dge  gelten  auefcblieflid)  für  ganje 
3abfcn.  @.  16.  SBenn  jwei  Sabien  IjJrimjablcn  ju  einanber  finb, 
fo  giebt  c»  ätt  beiben  feine  britte  ^roportionaljabl  (ovk  « neu  iog  ö 
TTQ(7>Toq  ngot;  70V  öevregov,  octcji;  6 Ssijtsqoi;  tTqo <;  uXXov  tivcjl). 

©.  17.  SBenn  beliebig  picle  Sohlen  flctig  proportional,  unb  bic* 
äuferften  fprimjablen  ju  einanber  finb,  fo  giebt  c«  ju  ber  erfien, 
jweiten  unb  legten  feine  pierte  <proportienaljabl. 

211«  ®efebluf  tiefer  Jbeorie  fieijt  ber  berühmte  Unb  willige 

©ag  ba: 

©.  20.  ©ie  2lnjabl  ber  <j)rimjablcn  ifi  grofer  nie  jebe  gege« 
bene  ©enge  berfclben. 

©.  b-  3Mc  Sinjabl  ber  tyrmnablen  ifi  unenbiieb  grof.  ©er 

l.  11 
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Ccuflibifche  9?c»rciS  bicfeS  ®agcS  ift  fo  einfach,  ba£  id)  nii<f>  nicht 
enthalten  bann,  ihn  hier  «njitgehctt.  ©efegt  cS  feien  bie  <ßrini}ah(m 
a,  A,  c u.  f.  »r.  gegeben,  fo  ifl,  »renn  man  ju  bein  fprobuete  ber: 
felbcn  1 abbirt,  nie . . . + 1 enttreber  eine  HJrinijahl  (unb  bann 
ift  ber  ©ag  bemiefen),  ober  feine  ^rimjahh  3»n  ätreiten 
»rivb  abc  . . . + I nlfo  nach  VII,  33  von  irgenb  einer  fprimjahl 
gemciTen  »rerben.  üf un  famt  aber  abc ...-}-  1 burch  feine  ber 
<).'rini3ah(en  a,  b,  c . . . gemeffen  trerben,  »veil  bann,  ba  abc  . . . 
burch  a,  b,  c gemeffen  mirb,  auch  1 burch  bie  genannten  Sohlen 
gemeffen  »verteil  mürbe,  »raS  nicht  möglich*  »ff-  Solglid)  <f»  bie  ff)rinn 
jahl,  von  »reicher  abc . . . -f-  1 gemeffen  mirb,  von  ben  anfangs 
gegebenen  a,  b,  c verfd)icben.  3»»  jebem  gallc  erhalten  »vir  nlfo 
ju  bei»  gegebenen  fpriinjahfen  noch  eine  neue;  unb  baS  »var  ju  be= 
»reifen.  — £icmit  begnügt  fid)  QüuflibcS;  ba  man  aber  biefe  Schluß 
folgen  ebne  €nbc  mit  jeber  neu  hüiäugcfommenen  fjJrimjahl  fort: 
fegen  fann,  fo  folgt  barattS,  baff  bie  Dlnjahl  ber  fprim^ahlen  unenbs 
lieh  groft  ift. 

©.21  — 34.  (Elementarfäge  über  gerate,  tmgerabe,  gerate: 
mal  gerate,  gcrabemal  tmgerabe  Sohlen  u.  f.  tr.  Über  bei»  unge: 
redeten  Sabel,  »reichen  3n»»»blidMiS  »regen  beS  ©.  34  gegen  ©ulliteS 
auSfpricht,  »rerben  »rir  unten  fpredjen. 

©.  35.  Sitarn  beliebig  viele  3<»hlci»  ftetig  proportionirt  finb, 
unb  man  fubtrabirt  von  ber  j»veitcn  unb  ber  legten  eine  ber  crflcn 
gleiche  3<»hü  fe  »»»rb  fief)  ber  Übrrfdjuff  ber  }»reiten  über  bie  erfte 
jur  elften  3<thl  verhalten,  mie  ber  Übcrfdntß  brr  legten  über  bie  erfte 
jttr  ©itnnnc  aller  vorhergehenben  ©lieber. 

S).  h-  4?at  mein  bie  fjJrogrcffion 

ß”~»  b,  a"~ 2 b-,  -j-  . . . «2  A”~2,  a A"— 1 , A", 
fo  verheilt  fid* 

1 b — an  : an  — b " — a”  : an  -f-  «"-1  b -f-  «”-2  A2 
-}-  ...  a-  A"~2  -f-  a bn~ », 

»voraus  unmittelbar  ber  ©ag  fo  folgt,  roie  er  in  bei»  mobernen  hehr: 
büchern  getröhnlid)  auSgcfprochcn  »rirb 

" = «n— 1 -J-  an~ - b -j-  an~ 3 A2  -j-  . . . abn~ 2 -|-  A ”—1. 
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Cüuflifc’ö  S^eii'eiä  ift  folgenber: 


4 ©cij*  : ßy  =jy  :_^==_Ä  : e4.  gjfac^c  ^ 

> ~ 4?  — «/  4*  — ßy,  & — 6,  fo  pcrfnilt 
fiel»,  Wenn  tvir  für  a,  ßy,  S ihre  cntfprecbcnbcn 
* ©tiiefe  auf  fubflituiren  IF  : = $T ; 

y.  — & : ?£,  nlfo  dividendo  g>  : ^ ; lä 

= £A  : Ae  unb  componondo  ^ — 7^ 

‘ + fr  4*  & i £•*  + *>.  -f-  Ae  unb  nun  irie= 


ber  bit  urfpriinglicben  ©rbfien  ful'ftituirt  imb  bie  Proportion  riief- 
wärt$  gelefcn 


: a -j-  ßy  -f-  6 = ßt]  : n 

b.  i.  eg  — a ; a -|-  ßy  -j-  6 — ßy  — tx  : ot  q.  e.  d. 

ift  jugleid)  (ciff't  einjufeffcn,  ivic  ber  liier  nur  für  t'irr  ©rö« 
^cn  beti'icfenc  ©ag  auf  niedre  fiefj  ausbefmen  lafir. 


©.  36.  Sftimmt  ntan  fo  oiclc  t>on  brr  ©nfccit  an  ftetig  per- 

boppdtc  3ablcn,  bis  bereit  (Summe  eine  primjaffl  ivirb,  fo  ift  ba$ 

Probuct  au«  biefer  ©umme  in  bie  legte  jener  3afclen  eine  polfftäm 
biÖe  3afd  (numerus  pcrfectus),  b.  f).  eine  3a&(,  treidle  ber  ©umme 
aller  if>rer  Steiler,  1 mitgeredfnet,  gieid)  ift. 

• SRimtnt  man  bie  itacf)  ben  gatten  potenjen  pou  2 fertfcf>rci= 

tenbe  9ictye  1,  2,  4,  8 2«,  bereu  ©umme  2"  + 1 — 1 ift, 

fo  ift,  nad)  <£uflib’$  ©ag,  bie  3af\(  2»  (2n+1  — 1)  eine  oollftän« 

bige  3afd,  fo  oft  2”+1  — 1 eine  prinijafyl  ift 2S). 

€ufiib’5  93etrei$  bicfeS  ©age$  ift  in  feiner  linearen  Sanier 


22)  »er  »drei#  lagt  ficfj  fegr  leicht  fo  füllen.  Sei  2"  + l — 1 — p, 
unb  bie  Summe  ber  gactoren  ber  gabt  2«  (2»  + i — 1)  b.  I).  2 "p  fei  S, 
fo  ift 

<S  = 1 ~f-  2 -f-  4 -f  . • • • 2"  -f-  p (1  -f-  2 -f-  4 . . . . 2"— l) 

= (1  + P)  (1  + 2 + 4 2»-i)  -f-  2» 

Slber  1 -f-  2 -j-  4 ... . 2«— l = 2»  — 1, 

1 + V — 2"  + t = 2 • 2»,  bemnact) 

S = 2 . 2»(2«  — 1)  -f  2»  = 2«  [2(2»  — 1)  + 1]  = 2«(2»  + l — 1) 

= 2 "p 

?iu#  tiefem  !8en?eife  (rucktet  jugleicft  ein,  tag  ber  Sog  nid)t  gilt,  wen»  p gae< 
loren  bot. 

11  • 
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el»vaS  tvcitlduftig,  lvcSfyalb  id>  ihn  hier  nid>t  niitthcilc.  €r  hciveifl 
jucrfl,  baß  bir  gcfunbcitc  3ah(,  bereu  SSoIlftänbigfcit  beivicfen  iverbrn 
feil,  fiel)  ju  ber  ©umme  ber  311111  ©runbe  gelegten  S'Jei^c  verhalte, 
n?ie  bas  legte  ©lieb  btefer  Steife  jur  (Einheit,  ein  Sicfultat,  welches 
»vir  burch  tmfere  gormelit  foglcid»  vor  Slttgcn  haben,  inbent  »vir  bie 
in  Siebe  ftrhenbe  3al)l  burd)  2”  (2"+1  — 1)  auSbrttcfen.  SRun 
»ft  offenbar,  baff  biefc  3oM  burd)  alle  ©lieber  ber  beiben  SIcihcu 
1,  2 ...  2"  unb  2,,  + 1 — 1,  2 (2"+1  — 1)  . . . 2n-1(2’,+1 — 1) 
theilbar  ifl.  ©tflib  hcivcift  nun  jlvcitrnS,  baff  2”  (2”+1  — 1)  bie 
©uninic  fä»nmtlid)er  ©lieber  beiber  Si eiben  ifl,  »mb  brittcnS,  baß 
biefclbe  3abl  feine  anberen  gartorcu  habe,  als  bie  genannten,  tvobei 
fid)  bie  2?cbiugung  ergiebt,  baß  2"+1-— 1 <ßrini3abl  fein  muß  !*). 


23)  S'ic  Unlerfucftung,  ob  eine  gaftf  Von  brr  gorm  2»  + 1 — 1 tfrinijabi 
fei  ober  nicht,  ifl  uid>t  giinj  leicftt,  irrnn  bif  gahlen  nnfmigen  groß  ju  »erteil, 
germat  bat  in  einem  Briefe  an  äfterfentie  (Varia  opera  mothom.  l’ctri  da 
Format.  Tolosne.  1679.  fol.  p.  177)  brei  ^übfcfje  Sage  gegeben,  »eiche  bie 
Unterfitdjung  fe(ir  obfürjcn.  Schreibt  man  fid)  nämlich  in  eine  Steifte  bie  um  1 
»crminterleii  ^ctenjen  tan  2,  »elcheS  eben  jene  Summenglieber  finb,  ttnb  barüber 
bie  Deponenten  ber  um  1 größeren  gaftlen  für  bie  2Btirje(  2,  el»a  fo 
123456789  10  11  n 

1 3 7 15  31  63  127  255  511  1023  2047....  2«  — 1 
fo  ftnben  jroifdien  beu  Deponenten  unb  teil  tnrnntcrjlcftcnten  fftauptgreßen  fol« 
geilte  SBejieftungen  galt: 


1.  SJeim  ber  Drponrnt  feine  'frimjabi  ifl,  ig  auch  bie  Sjanptgrftße  feine  sprini* 
jafti,  (»eil  avi  — 1 immer  fo»ohl  burd)  aP  — 1,  als  burd;  nt  — 1 
(heilbar  iü). 


2. 


ffienn  ber  Deponent  eine  ^rimjaftl  ifl,  fo  ig  bie  um  1 oerminterte  Jftaupt» 


große  burch  teil  hoppelten  Deponenten  tfieilbar. 


3»  — 2 
2« 


2«  — 1 


temnad)  ifl  tiefer  Saft  ein  fpecieller  galt  teS  befannten  Saftes,  baß, 
»enn  p f.'rimjaftl  ig  unb  in  n nicht  anfgeftt,  allemal  nP— » — 1 burd) 
p anfgeftt). 


3.  SBeiin  ber  Deponent  n eine  fprlmjaftl  ig,  fo  tann  bie  $atiptgröße  nur  tfteiO 
bar  fein  burd)  gaftlen  peil  her  gorm  2 mn  -f-  1.  §at  nun  bie  Jpaupo 
große  feinen  Sfteiler  tiefer  gönn,  was  fiel)  leicht  Perfuchen  laßt,  fo  ftat  ge 
übrrftaupt  feinen  Sfteiler. 


gür  ten  porliegenben  §»ecf  bienen  namentlicft  ber  erftc  unb  britte  tiefer 
Safte,  äßie  gemohnlid),  fo  tfteilt  and)  ftier  germat  feinen  SBeireiS  nieftt  mit,  fon* 
bern  begnügt  fid),  ben  auSgefprocftenen  Saften  bie  äßorte  hinjujufügen : Voiia 
trois  fort  heiles  propositious  que  j’ay  trouvSes  et  prouveet  non  sang 
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©o  wie  (Euflib  bcn  ©ag  au«gefprochen  Kit,  bat  et  ihn  fd>arf 
unfc  genügenb  bewiefen;  aber  wir  bcrniiffen  bei  bem  ©atje  etwa?, 
btiTeti  (Euflibe«  nidjt  (Erwähnung  tbut,  itätn(id>  bie  25chauptung  unb 
ben  SSewei«,  baß  c«  außer  bcn  liier  angegebenen  feine  anberett  3nb(cit 
giebt,  mcldic  bic  ermähnte  (Eigcnfchaft  haben. 

Übrigen«  ift  bie  SKaterie  biefe«  an  unb  für  fiel)  allcrbing« 
merfroürbigen  ©atje«,  bcn  barum  (Euflibe«  audt  al«  ©chlußflcin  fei; 
ncr  rationalen  Slritbmetif  benufjt,  jicmlidt  unfruchtbar,  unb  auch  in 
ber  golgcjcit  nicht  i'icl  weiter  fortgebilbct.  2lud;>  ähnliche  Probleme 
unb  ©ä&e,  welche  gerrnat  anregte,  hoben  ju  ihrer  3cit  feinen  2ln; 
flang  gefunben,  eben  weil  ihr  (Einfluß  auf  bie  SBiffenfchaft  ju  gering 
ift  int  SSerhältnifl  ju  ber  ©cbwicrigfcit,  mit  welcher  ihre  2?chaublung 
mbunben  ift. 

©o  weit  nun  erflrccft  ftd)  bie  rationale  2lrithmetif  (Euflib’«,  bie 
sDcancbc«  enthält,  beffen  SSichtigfcit  bic  fpäteren  ©ried>ifchcn  Slrith» 
ntetifer  nicht  erfannt  unb  ba«  fie  baber  in  ihre  2U'hanblungcn 
nicht  aufgenommen  hoben,  unb  wa«  erft  in  neueren  Beiten  al«  eie; 
mentare  ©runblage  einer  wiffcnfchaftlichen  Sohlcntheorie  wicbcr  gcl; 
tenb  gemacht  ift.  ©anj  gewiß  rühren  bie  hi«  »on  (Euflibe«  borge; 
tragenen  ©äße  ebenfo  wenig  alle  ton  ihm  fclbft  h«,  ol«  feine  geo; 
metrifchcn  95ücher j nur  finb  bic  Dladjrichten  über  feine  Verarbeiten 
in  ber  Slrithmctif  noch  fpärlicher,  nie  bie  SÜSinfe  über  gcometvifdje 
Slrbeiten  unb  (Erfinbuugcn , bic  er  benußt  hot.  Sßon  bcn  bi«  hifh« 
oorgetragenen  ©achen  in  gönn  unb  SBcfcu  »crfchicbcn  ift  ber  @e; 
genftanb,  welchem  (Euflibc«  fein 

3ch»te«  25uch 

gewibmet  hot.  3>icfc«  SSuch,  on  Umfang  ba«  größte,  an  3»bolt 
ba«  fchmicrigftc  ber  (Euflibifchcn  (Elemente,  bonbclt  in  cigenthfmtlicher 
SBeifc  »on  bcn  3rrationalgrbßcn,  inbent  alle  tut«  al«  algcbraifd)c 
gormcln  befannte  irrationale  3ohfcnau«brücfc  bi«  in  gonj  geometri; 
fchcr  2>orftclluug«wcifc  al«  3rratioualiinicn  betrachtet  werben.  2)a« 
«Buch  beginnt  mit  folgcnbcn  ©eflnitioneit: 

(Eomntenfurablc  unb  iucommenfurable  ©rhßcn,  (o-u/i^e- 
tqu,  dcrv/upcrQa)-,  ©roßen  finb  commcnfurabcl,  wenn  fie  een 


peiue.  Je  le*  puis  appeller  les  fondements  de  l'iuvention  des  nombres 
purfaits. 
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einem  unb  bcmfelben  €CTfcia^c  gcmeffen  »erben,  ober  »ie  hieraus 
im  ©.  5 gefolgert  wirb,  wenn  fie  fid)  ju  ciuanber  tcrbalten 
»ic  eine  3<tb(  5»  einer  3a^l.  3m  cntgegcngcfcgtcn  gatte  ftub 
fie  incomntenfttrabel.  3-  ©•  « «nb  \b  ftub,  »enn  b fein 
Üuabrat  ifl,  incomnimfurable  ©ro^cn. 

3n  spotenj  eommcnfurabel  ( övvü/nu  avfifuTQot)  ftub  j»ci 
finiett,  wenn  ihre  Ünabrate  von  betnfclben  gldcbcnraum  gc= 
meffen  »erben,  im  entgegengefegten  gatte  ftub  fie  in  ^Jotcnj 
i ncommcnfurabel.  3-  2%  « »nb  \b  finb  immer  in  f)Jo* 

n 

tenj  eommcnfurabel,  bagegen  « unb  } b,  »enn  n > 2,  ober 
a unb  b \c  in  iflotcnj  incommenfurabcl. 

©iefe#  rerau#gcfcgt,  »irb  gejeigt,  ba£  einer  angenommenen  ge* 
raben  £inie  unjäfclige  anbere  gcrabc  fiuien  eommcnfurabel  unb  in* 
eommcnfurabel  finb,  tbcila  in  bange  unb  ipeteuj,  tbcii»  in  ^otenj 
attein.  ©iefe  angenommene  gcrabc  bintc  beiße  rational  (grirrj). 

National  beiden  ferner  alle  binien,  bic  biefer  ent»eber  in  bringe 
unb  fpotcnj,  ober  bloß  in  Motens  eommcnfurabel  finb. 

irrational  ( uXoyot ) aber,  bic  ibr  incommenfurabcl  finb. 

(E#  ift  3u  bemerfen,  baß  (Euflibc#  ben  begriff  ber  rationalen 
unb  irrationalen  ©rößc  anber#  nimmt,  al#  »ir  unb  ©ioplmnt,  im 
bem  »ir  ba»  irrational  nennen,  »a$  (Euflibc#  incontmenfura* 
bei  nennt.  ©er  llntcrfcbicb  rüf)rt  baber,  baß  (Euflibc#  bie  Kationa; 
litfit  aud>  auf  bic  bloß  in  ^Jotcttj  commcnfurablcn  ©roßen  auebetmr. 
©aber  ift  ibm  ba#  5öer^a(tttif?  « : ] b rational,  »eil  bic  Ünabrate 
beiber  2lu#briicfc  eommcnfurabel  »erben. 

Sind)  ba#  Üuabrat  ber  angenommenen  geraben  Sinic  beiße  ra« 
tional,  unb  »a$  bcmfelben  eommcnfurabel  ift,  beige  ebenfalls 
rational. 

2£a#  aber  jenem  Ünabrate  incommenfurabcl  ift,  beiße  i rra ti o = 
ttal,  unb  ebenfo  beigen  bic  Linien,  »cid»  irrationale  Käuntc 
potenjiren,  irrational;  »enn  ber  Kaum  ein  Üuabrat  ift,  fo 
finb  ca  bie  ©eiten  feibft,  trenn  er  aber  eine  anbere  gcrablinigc 
gigttr  ift,  fo  finb  ca  bie  ©eiten  ber  biefett  gleichen  Ünabrate 

(ui  i'ifu  avroT^  rcrgdyaira  avuyQacpoxxrai ). 

3cb  b4lbc  ben  Sluäbrucf,  eine  £ t n i e potenjirt  einen  Kaum, 
au#  Eercnj’a  Übcrfcgung  beibebaiten,  »elcbcr  babureb  red»  glürfiicb 
ben  ©ricd)ifcbc»  3luabrucf,  t fetTu  61W/11  u ro  y^nlo v »icbergiebt; 
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»I  Svvuftetn]  70  %(a>qiov  ifl  llätlllirf)  btC  ©eite  bc$  EUidbrat«,  WCld)C« 

bei«  Raunte  gleich  ift. 

(Sine  33?enge  fpecieller  ©efmitionett  ftnbcn  fi<f>  nun  nodj  im 
Saufe  bc»  SSortragcö  } erftreut,  weil  fie  fiel)  nidjt  fi'iglid?  oor  bev  .Kennt* 
nijj  ber  @ncf?e  geben  la|Te«. 

©er  2(nf)alt  biefcö  sBuct?3  nun  läßt  fid)  gaig  ungcjwungcn  in 
folgenbc  tier  Slbfdmittc  teilen: 

I.  Slllgcmcine  Sage  über  (Sonnncnfurabilität,  ©.1  — 21. 

II.  Über  bic  COecbiallinic,  ©.  22  — 35 24). 

III.  3rrationallinien,  bic  burd)  3»ff»«inienfcgung  entfielen , unb 
jwar  6.  36  — 72  burd)  21bbition,  @.73  — 111  burd)  Sub* 
traction. 

IY.  günf  (Srgänjungefägc,  ®.  112  bi«  511111  (Silbe, 
fftad)  biefer  Übcrfid)t  will  id)  nun,  fo  furj  c«  fid)  tbun  läßt, 
olmc  etwa«  ÜBefentlidje«  51t  übergeben,  ben  3nl)alt  tiefe«  incrfwiirbi» 
gen  2>ud)C«  barflcllcn,  unb  ber  mobernen  23orfielIung«wcife  baburd) 
ju  Jfjilfe  fommen,  baß  ict)  bie  Slcfultate  unb  gönn  ein  mit  ben  und 
geläufigen  Seiten  audbrfide. 

Qc rftet  Slbfcßuitt. 

®.  1.  ©er  bcriißmtc  Sag,  auf  bei«  bic  ?Oietfobc  ber  <Srf>au« 
ftion  beruht:  5ßenn  jwei  ungleiche  ©rüßcit  gegeben  finb,  unb  man 
nimmt  oon  ber  größeren  incl>r  al«  bic  Jpälfte,  üon  bem  0?cfte  wicber 
mebr  alö  bic  Hälfte,  unb  fo  fort,  fo  bleibt  cnblid)  eine  ©rege  übrig, 
welche  Heiner  ift,  al«  bic  Heinere  ber  beiben  gegebenen  ©roßen. 
(Sbcnfo,  wenn  immer  nur  bic  Hälfte  weggenommen  wirb. 

©.  2.  SBenn  ,jwci  ungleiche  ©roßen  gegeben  finb,  unb  man 
nimmt  immer  bie  Heinere  oen  ber  größeren  weg,  fo  finb,  wenn  nie 
ein  3Jefl  ben  näd)ft  »orljcrgcßenben  genau  mißt,  bic  beiben  ©roßen 
incommenfurabcl.  93ergl.  YII,  1. 

©.  3.  4.  $ür  tommenfurable  ©roßen  ba«  grüßte  gemeinfeßaft* 
lid)e  9)?aaß  ju  futbcii. 

©.5  — fl.  tommenfurable  ©roßen  oerbalten  fid)  wie  3ab= 
len  511  einatiber,  incommenfurablc  nid)t;  Üuabratc  eommenfurabler 


24)  9?on  ©.  31  an  (limracn  bie  Stutfgabcn  in  ben  stabten  >1  i cfi t überein,  in- 
bem  einiflt,  fo  and)  Sorenj  in  feiner  Übcrfftjung , ben  S-  30  ber  SPafeler  Slii*-' 
gäbe,  nad)  ber  id)  tilire,  in  jtrei  jerlegen. 
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©roßen  »erhalten  fid)  tric  Üuabratjafflen.  tlmfebrung  aller  bicfcr 
©dige. 

©.  10.  Slufgabe li).  3u  einer  gegebenen  geraben  Sinie  jtrei 
anbcrc  ;u  ßnben,  bereu  eine  if>r  bloß  in  Sänge,  bie  anbere  aber  in 
Sänge  unb  potenj  incommenfurabel  ift. 

©.11.  ©ag  beö  £beätetu$.  Sffienn  vier  ©roßen  in  pro> 
portion  flehen,  unb  bie  erftc  ber  streiten  eotnmenfurabcl  ift,  fo  ifb 
and)  bie  bnttc  ber  vierten  conimcnfurabcl;  ift  aber  bie  erfte  ber 
Streiten  inconnnenfurabel,  fo  ift  aud)  bie  brittc  ber  vierten  inconts 
menfurabel. 

©.  12  — 14.  folgen,  wenn  strei  ©rößeit  fid)  in  SSejtig  auf 
(Jontmenfurabilität  ju  einer  britten  gleidt  ober  ungleich  »erhalten. 

©.  15.  Sffienn  vier  Sinieit  in  Proportion  ftebeu,  unb  c$  po= 
tenjirt  bie  erfte  über  bie  streite  tun  ba$  Üuabrat  einer  ber  erftett  in 
Sänge  eontmenfurablen  ober  incommenfurablcn  Sinie,  fo  potenjirt  bie 
britte  über  bie  vierte  in  bcrfclbcn  5it5eifc. 

A vvarai  rj  rrgtorij  ri;,-  öevrsQtxt;  /uei^ov  7(o  ui io  ffv/nfitrnav 

iaivfi  /ti \xei  beißt:  baö  üuabrat  ber  erftett  übertrifft  ba$  üuabrat 
ber  streiten  um  ein  £>.uabrat,  bcifeit  ©eite  ber  erften  in  Sänge  cont= 
menfurabel  ift;  ober  aitbcrö  au^gebriieft,  bie  größere  ber  beiben  Si= 
nien  ifi  Jftrpotcnufc,  bie  fleinerc  eine  j?atf>ctc  eiltet  rccbttrinfligett  * 
2)rcied$,  beffeu  streite  jfatfyetc  ber  .^opotcmifc  in  Sänge  rommcnfiu 
rabcl  ifi. 

©.  16.  17.  SBerben  strei  cointncnfurablc  ©roßen  sufammens 
gefeßt,  fo  ifi  ba$  ©anje  jeber  ron  ißnen  cotmnenfurabcl,  unb  umgcs 
fettrt  baffelbe  ron  incontmcnfurablen  ©roßen. 

©.  18.  19.  Sffienn  jtrei  gcrabc  Sinien  uttglcidt  fittb,  unb  ein 
bem  vierten  Steile  be$  Üuabratö  ber  Heineren  glcid)c$  9icd)tccf  an 
ber  größeren  cnttrorfcit  trirb,  beffen  ©rgänjung  ein  Üuabrat  ift,  unb 
mcldteS  bie  größere  Sinie  in  strei  in  Sänge  tontmcufurable  Slbfc^nitte 
tbcilt,  fo  potenjirt  bie  größere  über  bie  Heinere  um  ba«  Üuabrat 
einer  it>r  in  Sänge  commcnfurablcn  Sinie;  unb  umgefebrt.  ©inb 
bagegett  bie  Slbfdmittc  ber  größeren  in  Sänge  incommenfurabel,  fo 
potenjirt  auch  bie  größere  über  bie  Heinere  um  bas  Üuabrat  einer 
iftr  in  Sänge  incontmcnfurablen  Sinie. 

3ur  ©rflärung  bicfcr  ©age$  muß  id>  folgenbcö  itinjufttgen. 


25)  3«  nicftrcn  Slitfgobcn  prrtaufdfrn  bie  S<i$e  10  u.  11  ifjve  Sieden. 
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2ln  eine  ginie  CD  ein  Steebteef  CF  anlegcn, 
beiTeit  (grgdnjung  ein  Quabrat  ift,  beipt,  baä  Siednecf 
CF  fo  anlegcn,  baj?  EF  — ED,  alfo  ba«  »ok 
Ibnbcte  Sicdnccf  DF  ein  Quabrat  mirb.  Slun 
fagt  ber  Sap  folgcnbcö : SSBcnn  jmei  ginien  AB, 

CD  gegeben  finb  unb  nutit  legt  ein  Siccbtccf,  melc 
<bcö  gleich  AB 3 ift,  an  CD  fo  an,  ba$  EF 

— ED  wirb,  (maS  immer  möglich  ift),  fo  finb, 
wenn  CE  unb  ED  nach  biefer  Operation  cinait=  B\ 
ber  (onnnenfurabcl  auf  fallen,  bic  beiben  ginien  AB  unb  CD  fo 
bewaffnt,  baf  y CD 2 — AB 1 ber  ginie  CD  counnenfurabel  ift. 
galten  bagegett  bic  2lbfcbnitte  CE,  ED  cinanber  incommenfurabel  au«, 
fo  ift  auds  y CD*  — AB 5 ber  CD  incommenfurabel.  35er  @a$ 


leitetet  ein,  wenn  mir  bebenfett,  baß  rommcnfurablc  ©rbßen  fid)  mic 
3af>len  »erhalten.  ©egen  mir  alfo  CE  : ED  = *»:»;  ba 
nun  CE  . EF  — CE  . ED  — * AB 1 ift,  fo  ift  CE  = 


iABy~,  ED  = \AB Y ~ , alfo  CD  = iAß(  l/— -f- 

Vt)  ’ 


iABügS, 


’ (m  -j-  n)3 


L 


tun 


— 4" 


\mn 


[AB 


Scmnacf)  CD1  — AB-  — \AB 1 

(tu  — n)3 


alfo  yCD 3 — AB* 


— \AB , bemnaeb  »erhält  fid)  yjCD%  — AB3  : CD 

— m — n : m -j-  n b.  b-  mit  jmei  Saufen,  bemitad)  finb  beibe 
Slttsbrücfc  cinanbcr  in  gange  commcnfurabcl. 


@.  20.  3cbc«  unter  rationalen  in  gange  conunenfurabfcn  gi* 
nien  enthaltene  Stccbtccf  ift  rational. 

21.  2ßettn  an  einer  Stationallinic  ein  rationale«  Stcditccf 
angelegt  mirb,  fo  giebt  baffclbe  eine  rationale  ber  angenommenen  in 
gange  commcnfurablc  ginie  jur  SBrcitc.  3).  b-  <£inc  Siationaljabl 
bureb  eine  Sfationaljabl  bipibirt  giebt  einen  rationalen  Quotienten. 

gentma.  Sic  ginie,  melcbc  einen  irrationalen  Staunt  potenjirt 
(q  öuvotfievrj  äloyov  %(oqwv),  ift  irrational.  3).  I).  (Sine 
ginie  ober  3«b6  bereu  Quabrat  irrational  ift,  ift  fclbft  ir* 
rational. 
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©icfe«  Sentma,  mclche«  auf  bcn  Üluobrticf  \\ab  führt,  macht 
bcn  Übergang  jur  Betrachtung  bet  SJfebiallinie. 

3meiter  Slbfdjnitt. 

©ic  erfte  3rrationallinie,  mclche  Qfuflibc«  betrautet,  ifl  bie  SK  e« 
biallinie,  bie  er  fo  befinirt:  ©ic  /»Ärri  ifl  eine  3rrational* 
liuic,  meldje  ein  unter  rationalen  blofi  in  IfJotcn}  commenfurablen 
Linien  enthaltene«  3£ed)tecf  potenjirt;  ober,  mic  c«  im 

©.  22.  ©a«  unter  rationalen  blo$  in  ^otenj  commen* 

furablcit  Linien  enthaltene  ?£cd)tccf  ifl  irrational,  unb  bie  biefen  SJaurn 
potenjirenbe  ßinie  (bie  ©eite  bc«  ihm  gleichen  £luabrat«)  ifl  auch 
irrational,  unb  ^cifjc  bie  SKcbialc. 

SRuit  finb  rationale  Hof;  in  ^otenj  coinntenfurable  Siiticn  ent* 
meber  a unb  \'b,  ober  V«  unb  \ b",  benntad)  bie  unter  ihnen  ent* 
halteiten  SRcchtcdc  a\b  unb  \ab.  ©icfe  finb,  obgleich  mit  einfadjem 
£>uabratn?urjeljeid)en  behaftet,  irrational,  bahiitgegen  bie  biefen  gor* 
men  cntfprechenben  £inienau«brücfc  für  rational  gelten,  ©ie  9fatio* 
nalitat  ber  letjtcrn  beruht  aber  barauf,  ba$  ihre  £tuabrate  rational 
merben,  eine  Betrachtung,  mclche  auf  ttnferc  2lu«brücfe,  meil  fie  fchon 
9£autne  bebeuten,  nicht  mehr  angemanbt  merben  fanu.  ©ic  SRcbialc 
mirb  alfo  bie  beibcit  mcfcntlich  nicht  bcrfchicbcucu  gornten  haben 

ttnncn  V a\b  = ^a-b  unb  V ab , oorauSgcfcgt  ba$,  wenn  mir 
3ahlcn  betrachten,  meber  a noch  b Üuabratsabl  ifl;  biefe  Bcbingung 

ifl,  menn  mir  V ab  al«  bcn  allgemeinen  2lu«brucf  betrachten,  bahin 
ju  bcfchrdnfen,  baß  eine  eon  ben  beiben  3ahlen  a,  b feine  £luabrat* 
jahl  fei. 

©.  23.  ©a«  ßuabrat  ber  SRcbialc,  einer  rationalen  Sinie 
angepaßt,  giebt  eine  rationale,  biefer  £inie  in  Sauge  iueommenfurable 

SSrcitf.  2»,  V3. 

c c 

©nen  Diaum  einer  Siitie  anpaffen  ( ■xaoe/.ißüM.eiv  ober 
päXkeiv  jtaQu  ev?iuav)  heißt,  ein  biefem  3£aume  gleiche«  9£cd)tecf 
bilben,  beffen  eine  ©eite  bie  befagte  ginic  ifl,  ober  arithmetifd)  ge* 
bacht,  ba«  SDlaaß  bc«  Ülaume«  burch  ba«  $faaß  ber  ginic  bioibireit. 

©.  24.  ©ic  ber  SJfcbialc  commenfurablc  ginie  ifl  eine  S5?c* 
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biale.  SBie  Dtationallhiien,  fo  fomtcit  auch  SDtebiale  entwcbcr  in 
Sänge  unb  Ißoten)  juglcich,  ober  t'lof?  in  ^otenj  commenfurabcl  fein. 

©.  25.  2)a$  unter  tncbialcn  Heft  in  Sänge  contmenfuraHen 
Sinien  enthaltene  EKeebteef  ift  mebial. 

ffienn  m unb  n rationale  3a^c»  Gebeuten,  fo  finb  jtcei  in 

4 _ 4 

Sänge  contntcnfuraHc  33iebia(cn  m )fab  unb  ny  ab]  if>r  SHed>tccf  alfo 
tun ) <77  ber  SUtfbrttcf  bc$  ntcbialcn  DJcc^tcrfö. 

0.  26.  ©a$  unter  ntcbialcn  Hoft  in  ^otenj  conitnenfurablen 
Sinien  enthaltene  Sicd)tecf  ift  enttveber  rational  ober  tnebial. 

SMoft  in  ipotcnj  comtncnfuraHe  SKebialc  finb  V»]  b unb  V c\b, 

ihr  9icd)tccf  ]! acb  wirb  rational  fein,  wenn  ach  ein  Üuabrat  (eine 
ß.uabrat}ahO  ifi,  fottfi  tnebial. 

0.  27.  ©tt  SOtCbialeS  ubertrifft  ein  SDtcbialeS  nicht  um  ein 
Nationale*. 

©.  28.  3wd  Hoft  in  ipotcnj  contmenfurable  SOtebiale  ju  fin« 
ben,  bereu  9?cd)tccf  rational  ift. 

S)ie  beiben  Sinien  finb  V a\b  unb  ob«  i ab  unb 

^Y ~a‘  3)ie  Öuabratc  ber  beibett  erftcrcit  finb  a\b  unb 
—\b,  bie  ber  Geibett  lefjtem  }[ab  unb  by A = — V ab,  alfo  in 

a yaa 

bcibcit  gällcn  coiutncnfurabcl.  ©a$  Stcdjtcef  jebeS  ber  beiben  ipaarc 
ift  b,  alfo  rational. 

0.  29.  3>oci  tucbiale  Hoft  in  ipotenj  conintcnfuraHc  Sinien 
ju  ftnben,  bereu  Ütccbtcct  tnebial  ift. 

1)  \rä\b  unb  Y^f[b  2)  V«*  nnb  yiEfl 

Scnnna  1.  3&'ei  Üttabratjahlcn  ju  finben,  bereu  ©unitne  auch 
eine  Üitabratjahl  ift. 

(Suflibcö  löft  biefe  2lufgabe  fo:  4 J>  CB 

Stimm  jtoei  3nhle>i  dB,  BC  fo  an,  baft  beibe  jugletch  gerabe 
ober  beibe  ungerabe  finb;  in  jebent  galle  toirb  ber  Stcft  AC 
gerabe  fein  unb  fiel)  in  D balbirett  laffen.  AB,  BC  feien 
ferner  ähnliche  fjlächcnjnblcn,  ober  auch  Öuabratjahlen,  fo  ifi 
iftr  iproburt  eine  Quabratjahl.  Stint  ift  nach  H>  6.  AB  • BC 
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4-  CD*  = BDX , folglich  ftnb  AB  ■ BC  unb  CD%  bie 

gefuchten  Sailen. 

©iefe  SHuflbfung  führt  ju  betn  befannten  Kefultate,  wenn  man 
AB  — 2m2,  BC  — 2 »2  fejjt;  c«  werben  bann  bie  SBurjcln  ber 
beiben  üiiabratjablcn  m2  — »2  unb  2 mn.  ©iophant  hat  biefe 

Aufgabe,  öicücicht  »»eil  bie  (gttflibifche  2luflÖfting  ihm  nicht  gefiel, 
»icbcr  aufgenommen  unb  gicht  II,  8.  9.  jtvei  2lufl6fungen  berfclben. 
£cmma  2.  3wei  Üuabratjahlen  ju  finben,  bereu  ©urame  feine 

Üuabratjahl  ifl-  (2 «w»)*  unb  (»*2  — n*  — l)2 

©.  30.  3mei  rationale  bloh  in  fpotenj  comntcnfurable  Sinieu 
ju  finben,  bereit  größere  über  bie  fleinere  um  ba$  Üuabrat  einer  ber 
erfteren  in  Sange  conunenfurablen  Sinie  potenjirt. 

SRach  (Suflib  a unb  |/~rt  (h b ~ c - = ^a2  — ' f° 

tafj  bx  — c2  fein  üuabrat  iff.  (£iufad>cr  a unb  > a2  — </2. 

©.  30»  (bei  Slnbern  ©.  31).  3>vei  rationale  bloß  in  ij)otcnj 
eommenfurable  Sinien  ju  fmbett,  fo  bah  bie  größere  über  bie  fleinere 
um  ba$  üuabrat  einer  jener  in  Sänge  incommenfurablen  Sinie 
potenjirt. 

a unb  V«2  — d 


©.  31  (32).  3n>ei  mcbiale  blofc  in  f}5oten§  eommenfurable  Si» 
nien  ju  finben,  bereit  Kechtecf  rational  ift,  unb  bereu  größere  über 
bie  fleinere  um  ba«  Üuabrat  einer  ber  erfteren  in  Sänge  commenfu« 
rablen  Sinie  potenjirt. 


*l  / , ~ a 5 — ha 

1)  Y «V«2  - b unb  -r— Z=T 

V a V — o 


2)  V«  (o  — b7)  unb  « . 


a — h9 


V a (a  — b *) 

3ufa0.  ähnlich  finbet  man  biefe  Siuicn,  wenn  bie  potenjirenbe 
Sinie  ber  größeren  tncommenfurabel  iff. 

SRämlich  1)  l/ß  V «*  — T unb 

V « V n3  — b 


2)  i a (a  — b ) unb 


V a («  — b) 
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©.  32  (33).  3tt>ci  ntcbiale  blop  in  ^Jotcnj  rcmmenfurable  Pi-- 
iiini  ju  pnben,  bereu  SJccfjtecf  mebial  ifi,  unb  »oti  benen  bie  grbpere 
fiber  bie  Heinere  unt  ba$  öuabrat  einer  jener  («)  comnmifurablen 
eher  (ß)  incontmcufurablen  Pinie  potenjirt. 

(*)  1)  tuib 

I <i\h 

2)  unb  l',(f  ~cl)- 

V ab 

3)  V7)ä  unb  7,V— ' c*- 

’ 1 \h\a 


<»  ')  v'“*4  m'‘urkr1 

2)  yj^EJL 

V ab 

3)  i~b\~a  unb 

r *V« 


33  (34).  Swci  in  ^ßctenj  ineommcnfurable  Pinien  ju  pn* 
ben,  fo  bap  bie  (Summe  ihrer  üuabrate  rational,  ipr  9?e<htccf  aber 
mebial  fei. 


1) 

2) 


1/*’  + * V*  unb 
■* 


©.  34  (35).  3n.'ei  in  *ßotenj  ineommcnfurable  Linien  ju  pn» 
ben,  fo  bap  bie  (Summe  ihrer  Quabrate  mebial,  ihr  Sicchtecf  aber 
rational  fei. 


1) 

2) 


V 

V 


(rt  + VA)  ) a*  — h 
- 


( V U + \b)  ) a — b 
2 


unb 


unb 


<S.  35  (36).  3»fi  in  Ißotcnj  inconnnenfurable  Pinien  ju  pn» 
ben,  fo  bap  fotoobl  bie  (Summe  ihrer  Öuabratc  al$  ibr  Üiccbtecf 
mebial,  beibe  ?9?cbiale  aber  eiuanber  iiicommenfurabel  feien. 
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1) 

■|/("  + Sc)  \h 

unb 

y («  - Sc)  v'A 

2) 

1 f(S«+Sc)\h 

unb 

y (V« — Sc)  VA 

3) 

y h (Sa  + Sc) 

unb 

y t>  iv«  - sc) 

©ritter 

Slbfduiitt. 

’AgXrj  7<ÖV  y.U7a.  avt/peaiv  tgdöcor , bic  fcd)«  Slbfdjnittc  über 

bic  burd)  Slbbition  gebilbeten  £inien  (©.  36  — 72).  ©iefent  2lb: 
fcbnittc  ©ag  für  ©ag  analog  ift  bcr  folgcnbc  unter  ber  Übcrfcfjrift 
Afur/ooc  r«4'e  st£Qo>v  Xoya>v,  nov  y.uru  dcpulgtiriv,  Über  bie  blircb 
©ubtraction  gcbilbctcn  Sinicn  (©.73  — HO),  unb  weil  bic  35e: 
hanblung  beiber  burchau«  nid)t  ücrfcbicbcn  ift,  fo  ^abe  id)  au«  beiben 
bei  (Euflibe«  getrennten  3lbfdmittcn  einen  gebilbet,  inbetn  id)  immer 
bic  corrcfponbircnbcn  ©ägc  beiber  Slbfchnittc  }ufammenfa|Tc.  ©ic 
bcutfd)cn  35cncnnungcn  ber  einjeluen  3rrationallinicn  ^abc  ich  nach 
8orcnj  beibchaltcn.  23cibe  corrcfponbircnbc  2lbfd)nitte  finb  bei  Stifli-- 
bc«  in  Unterabtheilungen  getheilt,  welche  er,  weil  bic  meiften  berfeb 
beit  au«  fcch«  ©eigen  beftehen,  geraten  nennt. 

(Erftc  JP> e r a b e.  Sßilbung  ber  jufammengefegten  irrational: 

linien. 

©.  36.  73  (37.  74).  SBenn  jwei  rationale  bloß  in  ißoteni 
commcnfurablc  hinten  jufammengefegt  werben,  fo  ift  bie  ganje  irra* 
tional,  unb  heißt  bie  Sinomtale  (n  <5uo  bvo^anav).  ©ie 
©ifferenj  j weier  folcbcr  Linien  heißt  bic  Slpotomc  ( dio7oui\ ) 
v«  -h  \b,  a + \b,  für  bic  Slpotomc  nod)  \a  — b. 

©er  2lu«brucf  Sßinomiunt  bat  fich  bei  un«  in  fiel  weis 
tcrer  Sjebcutitng  für  jebe  algcbraifche  ©ummc  unb  ©ifferenj  crhal: 
ten,  fo  baß  wir  alle  oon  Suflibc«  unterfchiebencn  3rrationalfornteln 
SSinomien  nennen  würben,  ©er  2lu«brucf  SJpotomc  unb  ber  uott 
ben  Italienern  bafiir  fubftituirtc  recisum,  rcciso,  ift  gegenwärtig 
ganj  ocrfchwunben. 

©.  37.  74  (38.  75).  5öcnn  jwei  bloß  in  f)5oten}  eommenfus 
rablc  SDiebiallinicn,  bereu  Stedneef  rational  ift  (rergl.  ©.  28.  31.), 
i'crbtmben  werben,  fo  ift  fowohl  ihre  ©ummc  al«  ihre  ©iffcrcitj  ir< 
rational,  unb  bic  erftcre  heißt  bic  erfte  Simcbialc  (fj  i*  fiw 
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/u/o-on»  Ttgtirr)),  bie  anbere  fccißt  bic  er  fl  e SRcbialapotome  (jj 

iietrrjg  UTtorofir;  315(0717). 

34>  tritt  hier  tmb  bei  beit  folgettben  Linien  bie  im  »origen  2tb= 
fcbnittc  gegebenen  gorntcln  nicht  Wicbcrbolcn,  fonbern  »crweife  nur 
auf  bic  Kummer  beS  ©ageS,  welcher  jwci  fdd>c  binien  fi'nbcn  let>rr, 
n>ie  fie  bi«  »erlangt  nnb  »erbunben  werben.  SlttS  ©.  31.  taffen 
fttf>  swei  gatte  ttntcrfcbcibcn,  je  nacbbcm  ber  größere  $bcil  «bet  ben 
Heineren  um  baS  0uabrat  einer  bem  grbßcrcn  Sbf't  commcnfurablen 
ober  incomntenfurabtcn  binic  patenjirt.  S)a  aber  (EuflibcS  biefen 
Unterfcbicb  bei  ber  ^Definition  ber  sufamtnrngef egten  irrationallinicn 
nicht  macht,  fo  Witt  ich  auch  bloß  barauf  ftintreifen. 

@.  38.  75  (39.  76).  SSBcnn  jroei  bloß  in  tßotens  cotmttcnfu« 
rabte  SOicbialtinicn,  beten  Ncihtccf  mebiat  ift  (©.  29.  32.),  ecrbun* 
ben  werben,  fo  ift  fowobt  bic  (Summe  als  bic  3>iffcrcnj  biefrr  biniett 
irrational,  uitb  bic  crficrc  bci£t  bie  } weite  25imcbiatc  ix  Svo 
/lu<tcov  ösvrsya),  bic  anbere  bic  streite  SNcbialapotome  /</- 

(717 <7  dxorofm  SeVT Eg«). 

©.  39.  76  (40.  77).  ©eint  swei  in  ^Jotenj  incommenfurabtc 
binien,  bereu  ©umme  ber  Guabratc  rational,  beren  Ncchtccf  aber 
mebiat  ift  (©.  33.),  »erbunben  werben,  fo  ift  fowobt  bie  ©unirne 
als  bie  SMjfcrcnj  biefer  binien  irrational,  unb  jene  beißt  bic  grös 
ßcre  irrationale  (i)  /ut/;W),  biefe  bie  flcinere  irrationale 
(i)  iAaovoiv). 

©.  40.  77  (41.  78).  ©enn  s**ci  in  fjJotenj  itKommcnfurablc 
binien,  bereit  Öuabratfumme  mebiat,  bereu  Nccbted  aber  rational  ift 
(©.  34.),  »erbunben  werben,  fo  ift  fowobt  bie  ©untntc  als  bie  S>if= 
ferenj  biefer  binicit  irrational,  unb  jene  beißt  bic  ein  Nationales 
unb  SKcbiateS  t)3ofcnjirenbe  (f|  51,70V  xai  /ticrov  Äum/iewj), 
biefe  bie  mit  einem  Nationalen  ein  mcbialcs  @ a n 5 e ©es 

bcilbc  (17  jU£70C  g 1,700  flicov  70  Ö/.OV  Tto/oixra). 

©.  41.  78  (42.  79).  ©eint  swei  in  fflotcnj  iitcommcttfurable 
binien,  bereit  D.uabratfuinnic  unb  Ncchtccf  tticbial,  aber  ciitaiibcr  ins 
comnienfurabel  ftttb  (@.  35.),  »erbunben  werben,  fo  ift  fowobt  bie 
©umme  ats  bie  Siffcrcnj  biefer  binien  irrational,  unb  jene  beißt  bie 
swei  SNcbialc  fpotenjirenbc  (g  Äuo  /uso-a  St wa^iivr\)  biefe  bie 
mit  einem  SNcbialctt  ein  mebiatcS  ©anje  ©ebenbe  (■>) /usru 

/usifov  fiewov  70  oAov  rro/oixra). 

Jpier  uttn  noch  (Einiges  über  bie  »ott  (Enllibes  gcwäbltcn  ober 
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tjiellcicbt  fdjon  oor  ifun  geträumten  Spanien  ber  ucrfcbiebciicit  3r« 
rationallinicn.  ©ic  Stauten  ber  crftcit  fedvS  Linien  finb  flar,  weil 
fic  oon  ber  dufteren  gorin  be$  2lu$brucf$  bcrgcnonimcn  finb,  bei  ben 
fed)$  folgcnbcn  aber  beruht  bic  Benennung  auf  abgeleiteten  (Eigen: 
fdjaften  bc$  Slusbrud!#.  ©er  Staute  ber  großem  unb  fleinern 
irrationale  febril»  willfübrlicb  gewählt  }u  fein,  inbent  Stainen, 
wcld)c  mit  bcntfclbcit  Stcdjtc,  bent  reinen  Söorwcrfianbe  gemäß,  auf 
alle  anberen  Slrtctt  oon  irrationaleren  batten  angewanbt  werben 
fönnen,  burd)  ben  matbcntatifdicn  ©praebgebratteb  einer  fpccicllctt  2lrt 
berfclben  jugct^cilt  würben,  cbenfo  wie  jebe  biefer  irrationallinicn 
mit  bcmfclben  Stedre  wie  bic  erftc  r\  ex  6vo  ovof.iäru>v  genannt 
werben  fbnnte,  juntal  ba  (EuflibcS  in  ben  ©äftcit  ber  ^weiten  Jftcrabc 
Wirflid)  bic  beiben  Srftanbtbcilc  fämmtlicbcr  irrationallinicn  oro/uwa 
nennt,  icbcnfalte  ifi  bie  oon  Soren}  (nact)  ©.  40.)  gegebene  Srfld= 
rung  bc$  Stauten#  unpaffenb.  Soren}  fagt,  biefe  Sinie  J>at»c  ihren 
Statuen  baber  erhalten,  weil  bic  rationale  (Summe  ber  üuabratc 
ber  beiben  £beilc  großer  'Ö  ba$  irrationale  ober  ntcbialc  Siccbtcrf 
bcrfelbcn.  ©arau#  ifi  erflettö  ber  Staute  ber  großem  irratio: 
nalc  ttoeb  ganj  unb  gar  nicht  motiuirt,  inbent  man  ttacb  wie  »or 
fragt,  warum  beißt  bic  Sinie  benn  nun  bie  größere  irrationale? 
jweiten«  aber  gilt  galt)  baffclbe  von  ber  fleinern  irrationale, 
©ic  noch  übrigen  vier  Stanicn  aber  haben  ihren  guten  ©ruttb.  ©ic  ein 
Sifltionale#  unb  ein  SJtcbialc#  ^3 ctenjtrcnbe,  welche  nad) 
(S.  34.  gebilbet  wirb,  bat  bic  gornt 


( y«  -f-  \L ) \ n — b 
2 


©a#  Üuabrat  biefeö  2lu#brucf#  ifi  \rn2  — ab  -(-  (a — b),  c# 
befiel»  alfo  au#  einem  rationalen  unb  einem  mcbialctt  Stccbtccf  (f. 
<5.  25.),  woburd)  ttacb  ber  befannten  SSebcutung  bc#  Söerbunt#  6v- 
vaa^tut  ber  Stamc  völlig  motioirt  ifi.  ©ie  }Wci  SJtebiale  <po: 
tenjirenbe,  bic  au#  (S.  35.  abgeleitet  wirb,  bat  bic  gorm 


(V«  + Vc)  X'> 
2 


+ 


(Vffl  — Vc)  \h 
2 


t 


unb  ibr  Üuabrat  ifi  Yab  -f-  ^{a  — c)  b,  alfo  bic  (Summe  }Wcier 
mcbialctt  Stccbtecfe.  ©ic  Slamett  ber  biefen  beiben  entfpreebenben 
©iffereitjenlinicn  finb  ebenfalls  nicht  von  ber  gorm  ber  Stniett  fclbft, 
fonbent  oon  ber  gorm  ihrer  Üuabratc  bergenommen.  ©a#  Üuabrat 

ber 
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ber  erftcrn  oon  ihnen  ift  V a-  — ab  — (a  — b)-,  wenn  man  ju 
bicfcnt  Quabratc  baS  rationale  Siccbtecf  (a  — b)  abbirt,  fo  wirb 

bic  ©ummc  ci»  mcbialcS  Siccfytccf,  ^ a"  — ab,  habet  ber  9?amc 
bic  mit  einem  Nationalen  ein  cb i a l cs  ©aitje  ©ebenbe. 

©as  Üuabrat  bet  lefjtern  bagegen  loirb  ^ ab  — ^(«  — c)  b, 
Welches,  meint  man  baS  mcbiale  Sicd'tccf  V(«  — c)  b binju  ab: 

birt,  bic  mebiale  ©umme  ^fäi»  giebt;  baljer  beißt  bic  £inic  bic  mit 
einem  SDicbialcn  ein  SDicbialeS  ©anje  ©ebenbe. 

Swcitc  Jjpcpabe.  ©.  42 — 47  (43  — 48)  unb  ©.  79  — 
84  (80  — 85).  3cbc  burd)  ülbbition  ober  ©tibtraction  jufammen: 
gefegte  3Trattonallinie  faitn  mir  in  einem  ^ßuncte  in  i£>rc  beiben 
5E>eftanbt^eile  (wo/iaj-a)  aufgelöft  werben. 

©iefer  ©a$  wirb  für  jebe  ber  jwolf  jufammcngcfcljtcn  Linien 
bcfonberS  bewiefen.  ©riiefen  mir  ben  ©alj  aritbmctifcb  aus,  fo  fagt 
er  j.  95.  für  bat  galt  ber  95inomialc,  baß  \a  -f-  \b  nicfit  g(cict> 
\x  -f-  Sy  fein  fotme,  memt  a,  b unb  x,  y oon  einanber  ocr= 
fd)icbcne  rationale  3«$le»  finb;  cS  fann  aifo  j.  95.  \x  -f-  Sy  nicht 
aubcrS  = y'2  -f-  y'3  mcrben,  als  memt  x = 2 unb  y — 3 ift. 

©ritte  Jpexabe.  Unterfdjcibung  ber  fcd)S  9lrtcn  oon  95ino: 
mialcn  unb  Hlpotcnien,  unb  Siegeln,  jebe  berfeibcit  ju  confiruircn. 
©.  48  — 53  (49  — 54)  unb  ©.  85  — 90  (86  — 91). 

©er  allgemeine  21uSbrucf  ber  95inomialc  unb  Slpotomc  ift 
V«  + \b.  3e  nac^bem  mm  a ober  b ober  feines  oon  beiben  (in 
tuifcrm  ©innc  beS  SBortS)  rational  ift,  unb  in  jebem  ber  brei  gälte 
bic  größere  über  bie  fleincrc  um  baS  D.uabrat  einer  ber  erftcrcn  com: 
mcnfurablcn  ober  inromnicnfurablen  £inie  potenjirt,-  untcrfcbcibct  ©u: 
flibcS  fedjS  Hirten  beiber  £iuicn,  bic  fid>  nacf>  bem  letztgenannten  ©in: 
tbeilungSgrunbe  in  awei  klaffen  teilen  lajfen. 

I.  ©er  größere  S^eil  potenjirt  über  ben  fleinem  um  baS  £lua: 
brat  einer  ber  großem  in  Sänge  eommenfurablcn  Sinic. 

1)  ©er  größere  £ßeil  ift  einer  angenommenen  Siatiottalfinie  eom: 
mcnfurabel,  ober  füräer  auögebrüdt,  ift  rational,  ©rfte  95  i» 
nomialc  unb  Slpotome. 

a + y a?  — fP  ober  a -f-  ^ V b"  — c~ 


t 
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2)  ©er  fleinerc  £heil  ift  rational.  ffiinontialc  unb 

31  p o t o *11  c. 


3)  deiner  beiber  Steile  ift  rational.  Stritte  SSinontiale  unb 
31  p o t o ni  c. 

y/a  c*  ^ eher  \a  + V a — ad 2 

II.  ©er  grbjterc  Sbcil  potenjirt  über  ben  fieineren  um  baS 
ßitabrat  einer  bent  größeren  in  £üngc  incommenfurabien  ?inic. 

1)  ©er  gri^crc  £bcil  ifl  rational.  33 i er t e SSinomiale  unb 

31  p o t o m e. 

« + /«2  — d 

2)  ©er  fleinerc  $bcil  ift  rational,  fünfte  35inomiale  unb 
2lpotome. 

V«2  4-  rl  -f-  a 

3)  SScibc  Xbcile  finb  irrational,  ©ecbfte  2>ittomiale  unb 
Sipotom  e. 

\'a  Hh  ]f  et  — d 

©iefe  febeinbar  U'illfüfjrlicfce  Sintbeilung  mirb  motitirt  burdi  bic 
©?efultatc  ber  beiben  folgcnbcn  Jperaben,  in  benen  ber  auffallenbe  3u= 
fammenhang,  in  melcbetn  bie  fecho  SMuontialen  unb  Sipotomen  mit 
ben  in  ber  erfien  JFtexabc  crfldrten  feetjö  abbitioen  unb  fccf)S  fubtraetis 
ocii  ^rationallinicn  fteben,  naebgemiefen  mirb. 

SSicrte  Jpcxabc.  Üuabratmurjeln  aus  95inomicn  unb  Sipo* 
tomen.  ©.  54  — 59  (55  — 60)  unb  ©.  91  — 96  (92  — 97). 

SBci  feiner  geometrifeben  ©arftcllung  fann  ©uflibcS  nicht  gc= 
rabeju  aus  einer  SMuontiale  ober  Sipotome  bic  SSBurjcl  sieben,  weil 
biefc  Slusbrücfc  ihm  burcbauS  Sinicit  Porftellctt.  ©arum  bilbet  er 
erft  ein  Dfcd'teef  aud  ber  S&inomiale  in  irgenb  eine  Kationallinic. 
<£in  rationaler  gactor  änbert  aber  offenbar  bic  Statur  bcS  irrationa* 
len  SluSbrucfS  nicht,  unb  ba  berfelbe  fiberbieö  beliebig  ift,  fo  fbnneit 
mir,  meint  mir  bie  irrationalen  ©rbftcn  als  SablcnauSbriicfc  bebau* 
beln,  benfelbett  gleich  1 fegen,  mobttrd)  mir  bie  (Euflibifdte  Operation 
in  eilte  mirflicbe  D_uabratmursclauSjicbung  aus  bent  reinen  torgclcgten 
Shiitomium  oermanbelit.  ©aS  intcrefTante  Ütefultat  biefer  beibett 
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corrcfponbircnbcn  Äcraben  ifl,  baß  bic  Üuabratwurjein  brr  fecb#  5?i= 
noniiafcn  brr  Slcific  nad)  burcß  bic  fccfjö  in  bcr  erflen  Jjpcrabc  erflär: 
tcn  abbitiren,  bic  Üuabratwurjcln  bcr  fcd>$  Sipotomen  bureb  bic  fcdjo 
fubtractioeti  3trationallinien  reprdfentirt  werben.  ©emgemäß  ifl  bic 
SBurscl  au«  bcr  erfien  Sßinomiale  eine  SSinomialc,  bic  SBurjcl  auO 
bcr  jweiten  Siuontialc  bic  erfie  9?imcbialc  tt.  f.  w. 

günfte  JP>cyabe.  Üuabrate  bcr  jufammengefegten  3rratio= 
nailinicit.  ©.  60  — 65  (61  — 66)  iinb  ©.  97  — 102  (98 

— 103). 

©iefe  ©age  enthalten  bic  Umleitung  bcr  in  bcr  Borigen  Jfjcrabc 
bewiefenen,  unb  bic  (Xcfultatc  finb  bic,  baß  bic  Öuabrate  bcr  fcd>$ 
abbitiecn  ^rrationalgrößni  bcr  Sici^e  nad)  bie  (cd)»  SSinomialcn,  bic 
tluabratc  bcr  fccf>ö  fubtractiocn  3rrationalgroßen  bcr  (Reibe  itad>  bic 
feeb#  Slpotomcn  (»ergeben,  ©emgemäß  ifl  j.  93.  ba$  Öuabrat  jeber 
bcr  fcd>ö  (Sinomialen  olme  Unterfdjicb  eine  erfte  Sinomiale,  ba« 
D.uabrat  bcr  erfreu  SMmcbiale  eine  jweitc  (Sinoraialc  u.  f.  w.  SScif 
aber  wicberum  geometrifd)  betrachtet  baö  Öuabrat  einer  8inic  nid)t 
eine  2inic  fein  faitn,  (o  ftcllt  €uflibe$  bie  ©ad)C  fo  bar,  baß  er  an 
eine  (Rationallinie  ein  SRed)tecf  aniegt,  welche*  bent  Öuabratc  irgenb 
einer  bcr  3rrationaliinicn  gleich  ifl,  unb  nun  bic  (Breite,  b.  b.  bic 
anberc  ©eite  bicfcö  9?cc£)tccfö  beftimmt.  SBir  erhalten  hi«  Wieberum 
ba*  einfache  3ah(eurefultat,  wenn  bw  angenommene  National: 
linie  1 fegen. 

©ccf)ftc  Jg>  er  ab  e.  3ebc  einer  jufammengefegten  3rrational= 
linie  in  Sänge  commenfttrable  Sinie  ifl  eine  ^hfrationallinic  bcrfelbcn 
Slrt.  ©.  66  — 70  (67  — 71)  unb  ©.  103  — 107  (104 

— 108). 

©iefer  ©ag  wirb  in  ©.  66  unb  ©.  103  Bott  allen  (Binomia* 
len  unb  Sipotomen  unb  in  ©.  67  unb  in  ©.  104  Bon  beiben  95i= 
mebialen  unb  (Blcbialapotomen  betoiefen.  ©aber  enthalt  biefc  bcr 
Slnalogie  wegen  fogenanntc  J^crabe  nur  fünf  ©äge  in  jebem  bcr  bei- 
ten corrcfponbirenbeit  St6fcf>nitte. 

folgen  nun  in  bem  erften  Slbfd)nitte  jWei,  in  bem  jweiten 
brei  einjelne  ©äge,  welche  auf  eine  gefällige  Söeife  Mittel  an  bie 
£anb  geben,  bie  jwolf  jufammengefegten  3ttationallinicn  ju  bilben. 
Sßir  wollen  fie  einjelit  burebgehen. 

©.  7 1 (72).  SBenn  man  einen  rationalen  unb  einen  mebialen 

12  • 
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Staunt  jufamntcnftcllt,  fo  entfielen  (al«  ben  ©umntenratttn  potensü 
rcitb)  »ier  3rrational(iniot,  unb  5«?«!  fntweber  bic  SBinomialc,  ober 
bic  erfte  SMmcbinlc,  ober  bic  grünere  irrationale,  ober  enblid)  bic  ein 
Stationalc«  unb  SOtcbialc«  ^Jotciijircnbc. 

Sparei«.  5>ic  bcibcit  Staunte  feint  AB,  ber  rationale  unb  CD, 
ber  ntebialc. 

Srftcr  gall.  AB  > CD. 

Sege  an  eine  beliebige  Stationallinic  EF  bic  beiben  Ste<bt= 
A r erfe  EG  — AB,  III  — CD,  fo  wirb  EU  rational 
unb  in  Sange  conuncnfurabcl  ber  EF,  (©.  21),  bagc= 
gen  HK  rational  aber  nur  in  tpotcnj  ber  EF  cont* 

ntenfurabel  (6.  2.3);  baher  ift  and)  HK  ber  EH  blof? 

ti  u in  <potcns  eoninicnfurabcl,  alfo  EK  eine  ©inontialr,  unb 
jwar,  ba  EII  >.  HK,  entweber  eine  erfte  ober  eine 
E HK  vierte  SSinotnialc,  je  Halbem  EH  über  HK  um  ba# 
Üuabrat  einer  ber  EH  in  Sänge  eommcnfurablcn  ober 
tncoiniucnfurablcn  Sinic  potensirt.  30  nun  EK  eine 
erfte  SSiitoniialc,  fo  ift  ttadj  ©.  54.  bic  beit  Staunt  EI 
potenjirenbe  Sinic  eine  ©ittoniialc.  30  bagegen  EK  eine 
p q / vierte  SMnomiale,  fo  ift  nach  ©.  57.  bic  ben  Staunt  EI 
potenjirenbe  Sinic  bie  grünere  3rr<t0rnalr. 

Streiter  gall.  -AB  <C  CD. 

JjMer  wirb  ganj  äbnfidt  gezeigt,  bajj  EK  entweber  bic  streite 
ober  fünfte  SHitonttalc,  bie  ben  Staunt  EI  potenjirenbe  Sinic  alfo 
im  erften  gallc  bic  erfte  SMiuebialc,  int  streiten  gallc  bic  ein  Station 
nalc«  unb  Sttebiafe«  ^potenjirenbe  fei. 

©ans  gleichförmig  fiitb  bic  Setreifc  ber  folgcnbett  ©afjc,  bic  icb 
halber  nicht  auofiibrcn  will. 

©.  72  (73).  vXBcnit  matt  jirci  cinanber  ineommenfurable  mc= 
biale  Staunte  jufammenficllt,  fo  entfielen  (in  bem  ©innc  wie  ror: 
ber)  bic  beiben  übrigen  3trationallinieit,  nämlich  ent  Weber  bic  streite 
SMmcbialc  ober  bie  jwei  SEJtcbiale  ^potenjirenbe. 

3n  bem  9lbfd)nittc  über  bic  fubtractiren  3rrationalIinien  cnt= 
fprccbcu  bent  erftern  biefer  beiben  ©äjjc  jwei  anbere,  inbettt  entweber 
ba«  €9fcbialc  ron  bem  Stationalcn , ober  ba«  Stationale  von  bem 
SRcbialcn  fubtrabirt  wirb,  ©enutad)  haben  wir  hier  folgcube  ©ägc: 
©.  108  (109).  SBenn  man  ron  einem  rationalen  einen  tue* 
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Malen  Staunt  mcguintint,  fo  ifl  bie  i'inic,  meid»  ben  Sicfl  poteujirt, 

* cntU'cbcr  eine  Slpotomc  ober  bie  flcincrc  irrationale. 

©.  109  (110).  SBcnit  man  ooit  einem  mcbialen  einen  rat»: 
nalen  Staunt  wegninttnt,  fo  entfielen  jwei  aitbere  irrationallinien, 
unb  jwar  enttveber  bie  crfic  SKcbialapotome  ober  bie  mit  einem  Sta= 
tioualen  ein  sstcbialeä  ©aitjc  ©ebenbe. 

©.  110  (111).  Söcnn  man  sott  einem  mcbialen  Staunte  einen 
anbern  mcbialen  jenem  incommcnfuraMett  Staunt  wegnimmt,  fo  ent; 
(leben  bie  beiben  übrigen  irrationallimeit,  entweber  bie  jweite  S0?c: 
bialapotomc  ober  bie  mit  einem  SKebialcn  ein  SRebiale»  ©anje 
©ebenbe. 

&tblid>  correfpoubiren  nod)  in  beiben  Slbfänitten  ein  Eemma 
ju  ©.  72  (73)  mit  bem  ©.  111  (112),  welche  bie  cffentielle  58er: 
fd)icben()cit  fiimnulidjcr  bisher  betrachteten  irrationallinicn  behaupten. 

©.  72.  Ectnma.  ©ic  55incntia(c  unb  bie  auf  fie  folgenbeit 
irrationalliniett  ftttb  web  er  mit  ber  SDtcbiale,  nod)  unter  ciuanber 
einerlei. 

©.  111  (112).  ©ic  2lpototnc  ifl  mit  ber  Snnomiale  nii^t  ci= 
nerlei.  ©a$  f)ci^t  V«  — \b  faiiit  nie  = \'.r  -|-  Sy  »erben. 

Scmma.  ©ic  Sipotome  unb  bie  auf  fie  folgcnben  irrational: 
linieit  fittb  weber  mit  ber  SDtcbialc,  nod)  unter  ciuanber  einerlei. 

58icrtcr  Slbfc^nitt. 

folgen  mm  noch  als  58cfd)luf  biefeS  55tt<h$  fünf  ciujclnc 
©ajjc,  wcldtc  »ir  nod)  lürjlid)  bctrad)tcn  wollen. 

©.  112  (113).  ©a$  bent  Üuabratc  einer  Stationallinic  glcid» 

• an  einer  SMnomialc  entworfene  Sted)tccf  giebt  jur  SSreite  eine  Sipo: 
tome,  beren  SScftanbtbeile  ben  Steilen  ber  SSiuomiale  commcnfurabcl 
unb  proportionirt  finb,  unb  bie  »on  bcrfclbcn  £>rbnung  wie  bie  5$i: 
nomialc  ifl. 

©aö  (yeift,  eine  £luabratjat>l  c®,  bioibirt  burd)  eine  SMnomiale 
\a  -f-  \t>,  giebt  }um  Üuoticnten  eine  Sipotome,  bie  ber  SHnomialc 
atmiid)  ifl;  es  ifl  nämlich 

c 3 c 7 (y«  — y/> ) 

y«  -j - yb  a — h ' 

ober  wenn  wir  für  c1  gleich  boit  ttornc  ftcreiu  1 fubflituiren 

v = — y-i  « — b — 0 a -f-  \b)  (1  a — \b). 

\a  + \v  « — u 
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@.  113  (114).  ©a$  bem  Üuabratc  einer  Katioitallinie  gleite 
an  einer  Sipotonte  entworfene  Kechtecf  giebt  jur  Breite  eine  2&ino:  * 
ntiale,  bereit  Sbcilc  ben  Sbcilen  ber  Sipotonte  connnenfurabel  nnb 
proportionirt  finb , unb  bie  mit  ber  Slpotonte  oott  bcrfclbcn  £>rb* 
nung  ift. 


©aö  ^ci^t 


l _ y«  -f  \'b 
\a  — VA  a — b 


©.  114  (115).  Sßciin  ein  Kaum  enthalten  ift  unter  einer 
Slpototne  unb  einer  SEuitomtalc,  bereit  Steile  ben  Steilen  jener 
conttnenfurabel  unb  proportionirt  finb,  fo  wirb  ber  Kaum  oott  einer 
Kationallinic  potenjirt. 

V(v«  + v*)  (»»V»  — m\b)  = \-m  (« — b),  unb  ber  Staunt 

fclbft  ift  m ( a — b). 

PoriSnta.  ©aratt«  teuftet  ein,  baß  e$  mbglid)  ift,  baß  ein  ras 
tionaler  Kaum  unter  irrationalen  £inien  enthalten  fei. 


@.  115  (116).  9lu$  einer  Sflebtallinic  entftchen  iinv^lige  2fr= 
rationallinicn,  unb  feilte  bcrfelbeii  ift  mit  irgenb  einer  ber  portter  bc= 
ftattbelten  einerlei. 

<£uflibed  fuc^t  bie  mittlere  proportionale  5Wifd)cn  einer  Katio: 

nallinie  « unb  einer  SKcbiale  \b,  welche  \ a\b  ift,  unb  bie  fid) 
oott  allen  bisher  betrachteten  ^rrationallinicn  baburcf)  untcrfd)cibet, 
bafi  ein  ihrem  £tuabratc  gleiches  an  einer  Katipitallinic  entworfenes 
Kcchtecf  eine  ntcbialc  Breite  giebt,  ober,  wie  Sorettj  bem  (Sinne  nach 
richtig,  aber  ganj  tingcpmetrifch  fagt,  bafi  ihr  Üuabrat  eine  SWebiah 
linie  giebt.  ferner  nimmt  er  bte  mittlere  proportionale  jwifchen  a unb 

V a \b  unb  fo  weiter  fort. 


©.  118 2S)  (117).  3n  jebent  Üttabratc  ift  bie  ©iagonale  ber 
©eite  in  hänge  ineommenfurabcl. 

©ie  (Einführung  biefeö  ©ajjcS,  wie  er  im  Original  attSgcfpros 
dien  ift,  ift  gans  oott  (Euflib’S  Sflcanicr  abweichenb,  inbem  ber  Sert 
fich  ber  (Etnleittutgsformel  bebient:  ^goxe/o^co  y/jiv  6sT4ai  on  u.  f.  w. 
(Es  ift  auch  auffaßenb,  baß  bem  natürlichen  unb  ganj  furjen  SBc* 


26)  911«  SS.  116.  117  bat  bie  SJafrter  91u«gabe  jttei  Sähe,  bie  fdjoit  oben 
ati  <2.  105.  106  ba  getrefen  finb.  91m  9tantc  flc&t : Non  habet  alterum  grae- 
cum  cxcmjilar.  SSIt  gepiSrcit  auch  8at  nic^t  pieper. 
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weife  biefcd  ©agen,  bent  nämlich,  baß  ban  £>uabrat  ber  diagonale 
firf>  jutn  Üuabrat  bev  ©eite  wie  2 ju  1,  aifo  nicht  wie  eine  £lua* 
bratjahl  ju  eiltet  öuabratjahl  {©.  9)  »erhält,  ein  anbercr  jiemlid; 
langer  Bewein  »oraungcfchicft  wirb,  bet  jwar  richtig  ift,  aber  eben 
wegen  feiner  entbehrlichen  ißcitläuftigfeit  gar  nicht  €uElibifch  aun* 
ficf't.  Biellcicßt  gehört  biefer  ©ag,  ber  hier  aln  ein  bloßer  Anhang 
ju  ber  gehre  »on  ben  irrationallinien  crfcheiut,  fo  wie  gewiß  bie 
hinter  ihm  folgenbe  Slnmcrfung,  wcld;e  lehrt,  baß  bie  Irrationalität 
nidtt  auf  £inien  befeßränft  ift,  fonbern  auch  auf  glädjen  unb  Ä&rper  4* 
aungcbchnt  werben  fann,  ju  beit  Snfäßen  eiltet  fpäteren  Bearbeitern 
ber  (Elemente,  »ieUeießt  £bec,n,n. 

2lber  en  fei  hierüber  genug.  3d)  bin  gerabc  bei  biefent  (Eufli*  4f* 
bifdien  Buche  etwa«  ausführlich  gewefen,  weil  wir  bent  hi«  behanbel* 
ten  ©egenfianbe  nicht  fobalb  wieber  begegnen.  £)ft  unb  vielfach  ift 
bie  rationale  Slritbmetif  ber  ©riechen  bchanbelt  worben  unb  bie  (Er* 
Weiterungen,  welche  bie  (Euflibifcßc  gehre  ben  ficbenten,  achten  unb 
neunten  Burf;n  erfahren  hat,  ftnb  fehr  wefcntlich-  Slbcr  fein  sehnten 
Buch  ift  ban  einjige  Überbleibfcl  aun  bent  SUtcrtßume,  welchen  »on 
ber  irrationalen  2lrithmetif  ber  ©riedten  uiin  einen  Begriff  giebt, 
unb  wir  haben  auch  feine  2Rachrid)t,  baß  irgenb  ein  fpätercr  33Jathc* 
niatifer  biefer  Station  bie  (Euflibifcßc  geßre  weiter  fortgebilbet  ober 
fich  auch  nur  baniit  bcfcßäftigt  hätte 2T).  S>cr  ©runb  biefer  (Erfcßci* 
nung  mag  alicrbtugn  barin  feine  (Erflärung  finbcn,itnß  (Eufliben  bie 
irrationale  Slritßmctif  bebeutenb  »ollftänbiger  bchanbelt  hat,  als  bie 
rationale,  welche,  wie  fic  in  feinen  brei  genannten  Büchern  und  »or= 
liegt,  in  ber  Sßat  nod)  fielen  511  wünfeßen  übrig  läßt.  ©er  (Erfte 
meinen  Sßiffcnn,  ber  fich  ber  gortbilbung  ber  Sheeeic  ber  irrational* 
großen  wieber  angenommen  hat,  ift  gucan  (ßacioli  be  Bttrgo  gegen 
ban  (Eubc  ben  funfjehnten  iahrßunbertn,  nachbcm  btc  gehre  beinahe 
achtjehn  iahrhunberte  brach  gelegen. 

$aunt  habe  ich  nbtßig,  ben  gefer  auf  beit  hohen  ©rab  ber  9lb* 
ftraction,  welchen  bie  Behanblung  bicfeS  ©egenftauben  als  einer  geo* 
metrifchen  Theorie  bei  bett  ber  algcbraifdicn  ^ormefnfprache  entbot)* 
renben  ©riechen  »oraunfetjt  unb  oerräth , aufmerffam  ju  machen. 


27)  $agrgrn  berichtet  $iog(netf  gaertiut  I.  IX.  sr.  47.  tafi  feer  (ruflier* 
55  f »1  0 f r i t U # fin  Sßftf  a>„o<ycjv  yQctfifLGtv  xou  vac/cSv  ttarfafjt 
ffia#  Iffcte  SQort  (lier  bebrüten  fett,  teeifi  fd)  nidjt. 
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SRcfjr  al#  irgcnb  eine  ron  ben  ©rieten  bearbeitete  9JiCthobc  .5  engt 
eben  bic  St^corie  ber  3rrnt'£l,lfll3r^fn  f»t  ba#  ungeheure  Übcrgcs 
trid»t,  n>cld»c#  in  ihrer  93orflc(lungö»rcifc  bic  ©cometrie  über  bic 
Sirithmctif  behauptete.  ©iefe  gormcln,  »reiche  »vir  mcificii#  au#  fe^r 
eomplicirten  unb  in  cinanbcr  geflohenen  Önabrattrurjeln  gebilbet  in 
ber  eben  gegebenen  ©arftcflnng  rer  Singen  geftelit  habet»,  bchanbelt 
©ttflib,  auf  ben  einfachen  unb  einigen  begriff  ber  Ccmmcnfurabiiis 
tat  gefiii$t,  ohne  and»  nur  einer  Quabranrurjci  jtt  ermähnen.  €r 
^ ficht  nur  gerabc  hiiticn  ror  fid»,  bic  mit  unfern  gomicln  nicht  ben 
unfchdjbaren  SBorjttg  gemein  habt»/  baf?  ihre  mannigfachen  ©»gern 
fehaften  unb  ©igcnthümiichfcitcn  ftd»  gicid)  in  ihrer  Anderen  gern» 
rerrathen;  bic  algebraifchc  gormcl  trägt  für  ba#  geübte  Singe  alle, 
auch  bie  rerborgenfien  ©gciifdjaftcn,  bic  ihr  anhaften,  foglcid)  jur 
©chau;  aber  eine  gerabc  hiuie  ficht  auf  ein  J£>aar  ber  anbem  äh»»5 
lid),  unb  ihr  cinjige#  untcrfcheibcnbc#  SRcrfmal,  ba#  aber  eben  auf 
ihre  fonftige  Skfchaffcnhcit  feinen  birccten  (Einfluß  hat,  ifi  ihre  hänge. 
©#  ifi  allein  ber  abfiractc  ©ebattfc,  ber  biefen  hinicit  ihre  tiefet»  ©c= 
heimniffe  cntlocft,  »veld)c  unfre  gormcln  un#  faft  unaufgeforbert  au#» 
pfaubern.  Unb  fomit  glaube  ich  nicht  ju  fiel  ju  fagen,  meint  ich 
behaupte,  ba^  &icfc#  i»  feiner  gcometrifchen  ©cftalt  jetjt  freilid)  »vc; 
nig  brauchbare  unb  baruitt  »reuig  beachtete  Skid)  gerabc  baejenige 
ifi,  rnelchc#  »in#  ben  alten  SRathcmatifcr  in  feiner  h refften  ©leric 
erfennen  lehrt. -ff 

©a#  ©äeitlum,  »rcldte#  ©uflibc#  eröffnet,  »rar  ba#  golbene  Seit5 
alter  ber  ©ricdufchcn  SKathcniatif.  ©ie  ron  ben  erften  tfJtolcntäern 
in  Sllcranbriei»  geftiftete  ©ch»»lc,  rcrbimben  mit  ber  »rcltbcrühmtcn 
SBibliothcf,  trug  fehr  halb  herrliche  grüd)tc,  unb  bic  2Bi|Tcnfcbaftcii 
fanben  ^icr  gleichfam  in  einem  großen  gcmcinfchaftlidfn  Zentrum 
SSertrctcr,  »reiche  nicht  nur  fclbft  ihrer  Seit  unb  ihrer  ©djulc  alle 
©h«  machten,  fonbern  auch  anbenrärt#  fd)lunimcriibc  Talente  »verf= 
teit  unb  jur  Sfachcifcrung  anregten.  Suflibc#  fclbfi  gehörte  ju 
ben  ©rften,  »reiche  f|3tolctnäu#  Sagt  ju  einem  Schranne  an  ber  neu 
gegrünbeten  ©chule  berief,  ©iefer  Umfianb  ifi  aber  auch  faft  ba» 
(Sinjige,  tra#  »rir  ron  bei»  äufjem  hcbcn#rcrhäl(niffeit  bc#  berühmten 
Spanne#  iriffen 28).  ©eine  College»»  »raren  bic  ron  fjJtolemäu#,  ben» 


2S)  <5.  ^rofhtd  Common.  jum  guflib.  Ed.  Bas.  p.  20.  Bar.  I.  c.  4. 
Äu«frt()rli<httt  9lad)rid)tcn  »peilen  unf  Slrablfdjc  $iflerifec  übet  ipn  mit,  bic  aber, 
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23crf<ijTor  bcr  ’MeydXt]  livra^iq,  oft  eitirttn  Sfffronomcn  Slmochcu 
1111b  21rifHllti«.  €s  folgt  min  eine  Keifte  oon  SKathcmatifcrti 
tmb  3lftroiiomcn,  welche  entmeber  in  Silerniibriot  fcKft  lebten,  ober 
hoch  bcr  bortigen  ©cf?ti(c  ihre  Sltufbilbtmg  »erbanften,  tmb  bereu 
Slöerfc  bic  Settntnbcriing,  welche  bic  Kacf>mclt  ihnen  gejollt  hot  nnbCs. 
iu><f>  bi«  mif  ben  heutigen  Jag  sofft,  in  ooffem  $0?aa$e  eerbienen.  ti' 
€«  ift  binrcicbenb,  in  einem  Zeiträume  oon  menig  mehr  dl«  einem 
3nhrhnnbcrt  bic  Kamen  Slrifiarchu«,  2(rchimebc«,  (Eratoftljcs 
ne«,  2lpolloniu$,  Ätefibin«,  £cron,  4>ipparchu«  jtt  nen» 
neu,  burch  trclcfic  bic  ©ccmctric  imb  Slftroitomic  ber  ©riechen  auf 
ben  hchm  ©tpfcl  erhoben  mürbe,  auf  bem  biefc  ©i«ciplincn  affen 
fpateren  Kationen  al«  «Kuficr  oorlctichtctei!.  Sftich  ber  prafrifebe 
Paletti  blieb  nicht  »crnad)läfftgt,  imb  mir  hohen  oben  »ou  ben  bahm 


febnlb  fie  (ich  in«  SluSfanb  tragen,  wenig  juberläfpg  flnb.  Ser  anonpme  SBrrfafj 
fer  ber  gegen  baS  Ente  beS  jwelftrn  3nbrhuntertS  gefdjriebenen  Gelehrten* 
Ifbrrnif,  ( s-  -i ^ Li' ) , au«  »clchcr  fe'ajlri  in  feiner  Bibi.  Arab.  Hisp. 
Escur.  fo  fcf)ät5rn?«rcri^c  SluSjüge  über  SMflthrmatifrr  mflthrilt,  fagt  T.  I.  j».  341 
be«  afigefiibrlen  SßcrfcS:  „guflibeS,  ber  ©ofm  beS  PJaufrateS,  beS  ©o(mS  bei 
gcnardju«  (fo  eorrigirt  (fafiri  ben  Slrabifcfjen  Jcrt,  In  weldjem  bie  beiben  (»tarnen 
j PlauftareS  unb  geitifuS  lauten),  befannt  unter  bem  (Hamen 

beS  Geometer«  (wörtlich  beS  Sefi(<rr«  ber  Geometrie,  Li 

ein  Gelehrter  ber  alten  geit,  feinem  ©tamme  nach  ri»  Griedje,  feinem  Sfafentpalte 
nad)  ein  ©»rer,  feinem  Geburtsorte  nach  ein  Söder,  befaß  eine  große  Gefdjicflid)* 
feit  in  ber  Geometrie  u.  f.  gu  einem  Spricr  macht  lfm  auch  Slbulfaraj 
Hist.  dyn.  ed.  l’ococke  p.  64.  SJlcrfwürblg  ifi , baß  beite  Slutoren,  erberer 
auf  3 af ob  ben  3faaf  Sllfinbi  fidj  berufenb,  unfern  GuflibeS  jünger  als  Slpol* 
IcniuS  madjen.  Sllfinbi  näntlid)  fagt,  GuflibeS  habe  jwei  (Büdjer  beS  Slpollonius 
über  bie  Äegelfchnitte  »erpolfftänblgt,  fobann  eine  Einleitung  junt  USerftänbniß  bcr 
fünf  Äörper  gefchrleben,  unb  barauS  feien  bie  ihm  jugefdjriebenen  breljefin  Küdjer 
entftanben.  Slbulfaraj  a.  a.  £>.  fagt,  Slpollonius  Sßerf  über  bie  Äegelfdjnitte 
nebfl  einem  antern  Sud),  ba«  Slpollonius  »erfaßt  habe,  feien  bic  SSeranlaffuug 
< grwcfrn,  baß  GuflibeS  lange  geit  nachher  fein  Sßert  gefdjricben  habe.  Sauer  in 
feiner  Übrrfrfcung  beS  Slbulfaraj  (©.  58)  (»nt  rS  nicht  für  gut  befunben,  tiefer 
©teile  eine  bcridjtigcnbe  SInmerfung  beijufügen.  Saß  bie  älteren  ßccibentalen, 
felbfl  noch  bi«  in«  ftrbjehnte  Sahrpunbert  hinein,  ben  ättathematifer  guflibeS  mit 
bem  gleichnamigen  ^pilofcphen  oon  SPtegara,  bem  geitgenoflen  ‘pialon’S  tertredj; 
feiten,  habe  id)  oben  ©.  13  bereits  erwähnt.  Sen  hoppelten  gehler,  ben  ich  bort 
bei  Sechalcs  gerügt  habe,  begeht  and)  Slan.canuS,  baß  er  nämlidj  ben  snegaren* 
fifdjen  ^hilofophen,  welcher  c.  424  flarb,  unter  »pioleniäuS  bem  Grflen,  wcldjet 
feit  323  taS  im  3flhrc  332  erbaute  SUeyanbria  in  SSefip  nahm,  in  biefe  ©tobt 
jiehen  läßt.  ©.  Cbrouol.  math.  p.  45. 


Digitized  by  Google 


1 


186 


gehörigen  Slrbcitcn  9lrd)imeb’$  unb  2lpolloniu$  gcfprodwt.  . Sßcitiger 
Nahrung  fattb  in  bicfcr  gcoiuctrifchcn  «pcriebe  bie  thcorctifchc  Sirius 
nictif,  unb  ei  ift  unter  bcn  genannten  sjJiänncrn  nur  ein  einjiger, 
bem  ti'ir  eine  iibcrbico  nid)t  fel>r  erhebliche  Erweiterung  biefc*  3»vci= 
ige*  ber  SBiffeufchaft  perbanfen.  & ift  (fratofthene*.  (Er  l'at 
eine  SKctbobc  jur  Sluffinbung  ber  «prinijahlcn  erfunben,  welche  unter 
bein  SRatncn  beb  @icbe$  beb  (Era  teftbene*  (xoc txivov)  befannt 
ift  29).  S>cn  SRamcn  hat  biefc  SNcthobc  baher,  bap  (EratofthencS 
nicht  bie  ^Jrinijablcn  gerabeju  finben  lehrte,  fonbern  vielmehr  aub  ber 
fortlaufenbcn  3ahlc»rcihc  allniäblig  alle  biejenigen  au*fchicb,  welche 
nicht  «primjahlcn  finb,  fo  bah  julcjjt  nur  bie  «primjablcn  übrig  blies 
bcn.  (Er  fiebte  alfo  gcwiffertna^cn  bie  Schien  bureb,  fo  bah  bie  uns 
brauchbaren  burcbfallcn  muhten  unb  nur  bie  »erlangten  jurüdbliebcn. 
©crabcju  alb  unbrauchbar  fchicb  (Eratofthcncg  jur  Sßcrcinfadjung  ber 
Slrbcit  alle  geraben  Bahlen  aub,  unb  fd)ricb  nur  bie  ungcrabcn  pon 
3 ab  in  einer  ntbglicbft  langen  DJcibe  hin  (<*>’  Swarbv  /.i ahuru 
tir / /.niKHXTov  crriyjyv,  fagt  3Rifoniachu$).  (fr  untcrfud)te  nun  jus 
näd)ft,  welche  Bahlen  burch  3 theilbar  »Ären,  unb  fanb,  baf?  pon 
3 an  jebc  britte  alb  jufantmcngcfe^tc  Bald  »egjufireichen  (ei.  (Ebcnfo 
leimte  er  pon  5 an  jebc  fünfte,  pon  7 an  jebe  ficbentc  u.  f.  ». 
»cgftrcichcn.  fffienn  er  nun  biefe  Operation  burch  bie  ganje  Stcihe 
burchgeführt  hatte  ( wobei  noch  ber  föorthcil  ju  bcrücffidjtigcn  »ar, 
bah  rr>  wenn  er  bie  Kcibc  bib  jur  n ten  ungcraben  3abh  alfo  bib 
jur  Bald  2»  — 1 hill9cf<hticbcn  hatte,  bcn  SSerftich  nur  mit  bcn 
Bahlen  pon  3 bib  jur  V‘2»  — 1 anftclfen  burftc),  fo  flanbcn  jtts 
letjt  alb  unburchftrichen  nur  noch  bie  «primjahlcn  ba.  ©o  hattc  cr 
pon  bcn  porher  burch  cinanbcr  gemengten  Babicn  bie  unbrauchbaren 
aubgefiebt  unb  nur  bie  brauchbaren  behalten.  Übrigcnb  fällt  in 
bie  Singen,  bah  biefc  Sflcthobc  unübertpinbliche  J^inbernijfe  in  brr 
Slubfübrung  barbictct,  fobalb  matt  ber  Tabelle  brr  «primjahlcn  eine 
auch  nur  einigerntahen  bcbcutcnbc  Sluebchnung  geben  will,  unb 
5>o|fut  hätte  biefc  5)fethobc  fchwcrlich  un  mojen  fucile  et  com- 
rnode  de  trouver  les  nombres  preiniers 30)  genannt,  »enn  cr 
ber  Ijirobe  halber  pcrfudjt  hätte,  mit  J£>ilfc  biefc*  leichten  unb 


29)  J>ic  9tnd)rid)t  haben  fiubrt  fid)  in  ber  $(rittun«tif  bei  9?lfomad/u6,  I.  1. 
c.  13.  p.  84.  85.  Ast.  — p.  17.  18.  Paris. 

30)  Ilist.  des  mutli.  T.  1.  p.  6. 
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bequemen  Mittel«  bie  ffJrimjahlen  etwa  bi»  jtt  einer  €0?iflic*n 
atidjuficben.^^* 

©iefen  flehten  3«wae^ä  ab^ered)nct,  febeint  bie  Slrithmctif,  wie 
fic  in  beit  Elementen  ©uflib’«  enthalten  ift,  faft  bierhunbert 
^inburcf)  einjige  Storni  geblieben  ju  fein.  SBenigficu«  wirb  un«  in 
tiefem  langen  Scitrauntc  oon  etwa  300  ».  @br.  bi«  ungefähr  100 
n.  @br.  lein  cinjigcr  Sftatheniatifcr  genannt,  ber  eine  roiffcufchaftliche 
3ablcntl>eorie,  b.  i.  ’Ag/^njnxfi,  getrieben  batte.  3)ic  ©eometrie 
unb  Slftronomie  febeint  ade  Kräfte  ber  ®atbcniatifcr  in  2lnfpruch 
genommen,  unb  ba«  SSeifpicl  ber  großen  ©comctcr  Slrchimcbc«  unb 
Sipo  Koni  u«  ade  matljcmatifd)cu  Talente  naeb  biefer  einfeitigen 
Sfichtung  mit  ficb  fortgeriffen  ju  ^nben.  Siefe  ©rfdicimutg  barf  und 
aber  nid)t  Sßunber  nehmen;  fic  liegt  vielmehr  ganj  in  ber  Statur 
bc«  mcnf<btid)en  ©ciftc«  begrünbet,  unb  bie  ©cfdncbtc  ber  SBiffciu 
febaft  bietet  und  ähnliche  Srfebeinungen  mcl;r  al«  einmal  bar.  211« 
am  ©nbe  be«  erften  ober  am  Slnfange  bc«  jweiten  d)riftlid)cn  3abr; 
bunbert«  St  i fern  ach  ud  feine  Slritlnnetif  gefebrieben  b>atte,  ba  nabm 
bie  ganje  mathematifebe  Literatur  ber  ©riechen  bi«  auf  bie  fpäteften 
Seiten  bc«  @riccf>ent£>um«  fmi  eine  ganj  arithmetifche  Siiehtung,  unb 
ba«  publicum  nntrbe  oom  streiten  bi«  jutn  »ierjchntcit  ^abrbunbert 
mit  aritbmctifdjcn  213crfcn  iibcrfdm'cnnnt.  211«  Sconarbo  ißouacci 
bie  2llgebra  au«  2lrabicn  nad)  Europa  gcpflanst  h<htc>  arbeiteten  bie 
SStathematifer  faft  oicrbitubert  3af>rc  b'nburd)  nur  in  ber  2l(gebra, 
unb  mäbrcnb  biefe  S)i«ciplin  reißenbe  §ortfd;rittc  ntad)te,  blieben  bie 
übrigen  auf  ihrem  alten  ©tanbpunctc  freien.  S)a  erfebien  bie  erfte 
Uberfeßung  unb  halb  barauf  bie  örigina(au«gabe  uon  Siophant. 
2ll«balb  warb  bie  2l(gebra  ber  bcflitnmtcn  ©leichungcn  perlaffcn,  unb 
bie  größten  ©cnic«,  ©adjet,  germat,  5)Jcll,  grcnicle,  löfteit 
©iophantifchc  2lufgabcn  unb  führten  beffen  Sbeorien  fort.  Siefe« 
©treben  warb  unterbrochen  bürde  bie  ©rßnbtmg  ber  ®iffcrentialrede= 
nung,  unb  fam  fo  ganj  unb  gar  in  SÖcrgcffenßeit,  baß  nun  tricbcr 
über  fmnbcrt  3ahre  lang  nicht«  für  fDiopbant  unb  beffen  Slnalpfi« 
gcthait  warb,  bi«  ©uler  ben  ©egenftanb  toicbcr  aufnahm;  feitbem 
ift  nun  bie  unbefiimmte  Slnalptif  Siophant’«  unb  feine  Sahdntbcorie 
Wieber  ?icbling«ftubium  ber  grüßten  SOJathematifer  geioorbctt,  unter 
benen  befonber«  £agrange,  ?cgcnbrc,  ©auß  unb  ^acobi  ge« 
naunt  ju  werben  oerbienen.  Unb  analoge  ©rfchcinungcn  bietet  bie 
©cfchichtc  faft  jeber  5ßiffcnfd)aft  bar.  ©o  war  j.  25.  gegen  ba« 
©nbe  be«  l'origcu  3ahrhuubcrto,  feit  ber  großartigen  2lrbeit  Äenni« 
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cc>tt’g,  in  alle  Sf)CD(c*ijcii  eine  wafyrc  €0ianic  gefahren,  SÖariantcw 
fammlungcn  31111t  S^ibcltcrt  anjulcgctt,  eine  SKidjtung,  %ftn  J>cmntung 
nid't  bag  flcinftc  SBerbienfi  ift,  wcldjcg  (£icf)f>c>rn  um  bic  Sfwolcgie 
fict)  erworben  fiat.  Slbcr  wir  fehren  jur  ©ad)e  jimicf. 

& fd'cint,  alg  habe  3lficn  feine  Qlnfpriidw  an  bic  Slritfcmctif, 
and)  int  ©riccf)ifd)cn  ©initc  bc*  Sßortg,  friibjcitig  gcltcnb  madjcit 
rooffen.  Sie  brei  bcrtihmtcftctt  ©ricd)ifd)cn  Slritbmctitcr,  9?  i f o iti  a = 
djug,  Sbcon  unb  3ambliduig  waren  2lfiaten  rem  ©eburt.  2>en 
ben  bcibcit  erftgenannten  mag  cg  jwcifclbaft  fdwinen,  wem  twr  betn 
anbertt  ber  SBorjug  ber  Priorität  gebühre,  ba  bag  Sflter  beg  9}ifoma= 
d)ii$  niefit  gattj  beftimmt  angegeben  werben  fann.  * 3nbcfi  bat  bie 
■Jlnnabmc,  baß  er  am  Qünbc  beg  erften  big  in  ben  Anfang  beg  5Wci= 
ten  3abrbuitbcrtg  bincin,  alfe  twr  S;f»  con  gelebt  habe,  ntanefieg  für 
firf>.  3cbcnfalfg  wiff  icfi  mit  ihm  alg  betn  bei  weitem  wichtigeren 
hier  beginnen.  Obgleich  9?ifo  mächtig  bei  ben  ©ricdicn  fief)  in 
bicibcnbcm  2lnfchcn  erhalten  bat  unb  twit  fajft  unjdf)ligcu  ©dwift= 
ftcllcrn  genannt  unb  citirt  wirb,  fo  Wiffett  wir  hoch  febr  wenig,  fafl 
gar  nic^tg,  über  feine  andern  Mengrerbdltniffc.  2)ic  2fnnafmtc,  baß 
er  etwa  um  bag  3abr  100  n.  Cfljr.  gelebt  ()abc,  griinbet  fid)  auf 
bic  beiben  ©ata,  baff  er  auf  einer  ©eite  in  feiner  ©dtrift  über  bic 
SRufif  beit  unter  Xibcriug  Regierung  lebenben  X^raf»>llttS  nennt3*). 


31)  Encliir.  Iinrmon.  I.  p.  '24:  xa'  *(;ocrj*^i;<rd/u^a  fijv  Ili>payot>ixo'£i 
xarovog  xarafo/c^v  ütxQißäg  xafil  fo  ßoxdsrtfia  foij  ÖiSaoxaM>u  aovftfi- 
XtOfLf-vnv,  ox>X  cas ’Egtxj'oirJrivijs  Xuqi i»ouffiv  -i J © (ju  cnjÄi^os,  aMJ  ras  o 
Aoxqcq  Tfaaios  etc.  — SSrrgl.  Fnbricii  biltl.  graeca  cd.  Harles.  T.  V. 
p.  630.  not.  c.  Equidcm  Thrasylli  cujusdam  musici  ac  poetne  autiqui 
patria  Pbliasii  mentio  apud  Plutnrclium  de  musica  p.  1137.  atque  liuiic 
n Nicomuclio  laadari  putabat  doctissimus  Jonsius  p.  224.  Scd  scripsissc 
iilum  minus  constat;  itaque  vcrisimilius  est,  intelligi  Thrasyllum  Mcndc- 
sinm,  multarum  artium  scientinm  professum  et  Platonicac  sectae  addi- 
ctum,  quem  Tiberius  in  contubcruium  adscivit,  astrologicis  ejus  divinatio- 

nibus  usus  etc ’Ev  rä  xcqi  räv  ixra.  rövav  citatur  Tbrasvllus  a 

Porphyrio  in  Ptolemaci  nmsic.  p.  266.  — 3cbenfaU^  untrrjjrfdjebrn  ifl  bat 
(Silat  beb  sptoleinäud  in  SWomadiub  Encliir.  linrm.  II.  p.  36,  »eil  9tifomad)u< 
uiimoglidj  ^telrmäud  citirrn  unb  juglricf)  een  Slpulrjub  iiberfcijt  fein  fann,  unb 
re  ifl  jebenfalld  brr  (üoujretur  Stttibom’b,  btd  tpcraudtgebrrä  brd  mir  bi#brt  nid)t 
jugäw)lid)cn  Encbiridion  lmrmonices,  »rldje  gabriciud  1.  1.  p.  630  anflibrt, 
brijuflinunrn:  quin  libro  altero  memornt  Cluudium  Ptolcmaciim,  darum  An- 
touiui  Pii  temporibus,  nisi  cum  Marco  Meibomio  adfirmarc  velis,  verba 
illu  de  l’tolcmaco  esse  a receutiore  manu,  pruesertim  cum  encbiridion 
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tinb  baß  auf  bcr  «nbcrit  Seite  Slpuleju«  von  SRabrntra,  unter  ber 
Regierung  bcr  2(n  toninen,  feine  Dlritbmcttf  in«  £nteinifd)C  überfetjt 
bat.  (Er  gehörte  bcr  spvthagoräifchcn  Schule  an  3*),  ttnb  »rar  au« 
ber  Stabt  ©crafa,  trabrfcheiulid)  in  Arabien  33),  gebürtig,  »roher  er 
bei»  Beinamen  i’eoao-rjroi,-  ober  Teoacrivöq  führt.  SRid)t  leidit  finb 
über  einen  alten  3luctor  fo  viele  3rrtftünicr  verbreitet  »vorbei»,  »vie 
über  3lifomad)u«.  Einige  fogenanntc  Jjpiftoriographcn  bcr  50fatbc= 
matif  enveifen  i^ut  feie  (Ehre,  ihn  in«  fcchftc  3ahrhuubcrt  vor  (Ehrifto 
ju  verfemen  34).  Solche  2lnad»roni«nieit  betveifen  nur,  baß  bic  (Er= 
jd^Ier  ba«  SBerf  be«  Sluctor«  nicht  gclcfcn  haben  unb  nicht  »iffeit, 
baß,  um  anberer  ©ata  nicht  ju  ermahnen,  gcrabc  bic  Nachricht  über 
ba«  Sieb  be«  (Eratoflhcne«,  bie  ich  fo  eben  mitgetbeilt  habe,  fidj  bei 
Siifomacbu«  finbet,  fo  baß  er  tvcnigften«  nicht  3ahrhunbertc  vor 
(Eratofibene«  gelebt  haben  fann.  ©tefe  3rrthünicr  haben  »vahrfd»ein= 
lieh  barin  ihren  ©runb,  baß  ntan  irgcnMvo  einen  Sftifomachu«  (»inb 
bereu  gab  e«  unter  ben  ©riechen  unjcibligc)  fanb,  bcr  um  bic  er= 


liarmoiiirum  integrum  tibro  primo  absolvatnr,  et  quae  libri  secumli  vice 
suhjnnguntiir,  tnntum  excerpta  sint  ex  majore,  ut  videtur,  opere  musico, 
quod  pluribus  libris  Nicomachus  post  euchiridion  concinnarat.  Ceterum 
Claudio  Ptolemaeo  suppar  fuit  Apulejus  Madaurensis , qui  Nicomachi 
Arithmeticen  latiue  convcrterat,  teste  Cassiodoro  de  Arithinet.  p.  555, 
ex  qao  idem  tradunt  Isidoras  Uisp.  I.  III.  originum  cnp.  2.  et  Heda  libro 
de  computo,  aliique.  Sercjl.  aufjrrfctm  Tennulii  notac  iu  Jambiichi  aritbni. 
p.  64.  65.  Brücker  bist,  philos.  T.  II.  p.  160.  161. 

32)  Pappus  III.  prop.  16.  (p.  19.  brr  V.  1660).  äHchre  ßitate  f. 

in  Bracker  hist.  phil.  T.  II.  p.  160.  not.  y. 

33)  Fahr.  bibl.  gTacca  T.  V.  p.  629.  Nicomachus  e Gerasa  Ara- 

liae  urhe.  Jkijit  bic  9tote  n):  Sed  fuit  et  altera  Gerasa  Syriae  coeles, 

cujus  mcmincrc  Stephanus  Kji.  et  Ptolemacus,  qnamque  biicomachi  noslri 
fuisse  patriain  omnes  unanimiter  adseverarc  adfirmat  Abr.  Bcrkelius  ad 
Stephanum  p.  296.  Sed  neminem  certe  vetcrum  hoc  adfirmarc  Video. 
Itaque  malo  adsentire  antiquo  scriptori,  (non  Jambliclio,  in  cujus  com- 
mentario  per  Tcnuuiium  edito  nibil  tale  legitur,  sed  Johanni  Philopono 
vcl  Asclepio  Tralliano),  qui  patriam  Nicomachi  scribit  Gerasam  finitimam 
Bostrae  in  Arabia.  Tsqua^vog  Se  Xk'yzta r.  ccXo  rTt;  'fl  oro,ua  l’(- 

qaea.  ’ Eari  fis  Sf§l  lioorgav  *al  ’A qaß'otv.  [r-uipagiav  legit  Bcrkelius, 
forte  scribcndum  Boacqav  fijv  9Aqaß'ag], 

34)  S3lanccmu6  p.  42.  in  feinem  Qunrtum  Seculum  incipiens  ab  urbe 
cond.  ann.  201,  ante  Christum  aun.  552.  Sed)a(t#  p.  29:  Tcrtio  Urbis 
conditae  saeculo  floruit  Nicomachus  Arithmcticus. 
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njttyittc  3c>t  gclctt  f>abm  nietete,  imb  bet  würbe  bann  fdmcll  mit 
ttnfcrm  Slritljmctifer  ibcntificitt,  dfmlicß  tvie  Xcnnuliuö  ofmc  5>cbem 
feil  f)i»fd)rci('t:  Vixit  post  Philostratuin,  teste  Siilonio  lib.  VIII. 
ep.  3.  jipollonii  Pythagorici  vitam,  non  ut  Nicomac/tu * 
senior  c Philostrati,  sed  ut  Thascius  Victorianus  e Ni- 
comachi  sc/tedio  exscripsit,  r/uia  jusseras,  misi,  etc.  S5), 
womit  er  ben  31ritf)mctifcr  ins  britte  3<if)rf)unbcrt  nach  (iiirifte,  affo 
hinter  einige  feiner  (Kommentatoren  jiiriirffduebt,  ebne  ju  bebenfen, 
ob  in  ber  angeführten  ©teile  nid)t  oiedeiebt  ein  anbercr  SRifetnaefm^ 
gemeint  fein  fönne.  $8011  meßr  Sebcuttmg  aber,  ald  biefe  »eigen 
Ülna<f)rom$mc»,  finb  bie  »erfebrten  Urteile  über  ben  Inhalt  ber 
Slritfnnctif  be$  SRifoniacbtH*.  gaff  einfHmmig  beißt  e$,  SRifomacßiid 
habe  fid)  in  feinem  SBerfe  mit  ben  ^otbagordifdicn  3aß(engeßeimniffen 
befcbdftigt 36).  SKnti  ocrwedifcftc  feine  febr  wertvolle  2lritf;nictif 


35)  Notae  in  Jambl.  uritlim.  p.  65.  Ifad  hinter!  tiefen  infelix  editor 
ober  nictjt , auf  ber  fclgcntrn  Seilt  tit  Strilhmeiif  fdjon  im  jweiten  3ahthnntert 
ton  Slpulejud,  qui  vixit  tempore  Marci  Antonini,  ind  Üateinifeffe  übtrfe&en 
ju  (affen. 

36)  ®ad  SHontucIa  T.  1.  p.  318.  19.  über  9tifomad)ud  fagt,  beweijt 
nur,  baff  er  weher  beflen  Slrithmctif,  noch  bie  fälfdjlid)  ihm  beigtieglen  Shrologu: 
mena  gelcfen  bat.  — Safftlbe  gilt  »an  &üffner  (©efd).  b.  ®ath.  Jff.  ••  <2.43. 
41.) j nadjbent  er  ton  ber  (fuflibifdjen  Jlriibmeiif  ald  einjiger  Erließe,  aud  ber  mir 
bie  ©riedilfdje  Siritf'aietif  Fennen,  gefprodjen,  fahrt  er  fo  fort:  „SBou  bem  Si= 
djrrn  in  tiefen  Äcnnlniffen  macf)le  man  Slnwenbungcn,  bie  auf  öeheimniffe  führen 
feilten,  unb  jefeo  hedglend  für  Srielwerfe  erfannt  werben,  eitle  gar  für  Unftnn, 
unb  »er  breiige  ton  ihnen  urtheilt,  ffrafbaren  Slberglauben.  Jiergleidjen  ftnbeu 
(ich  in  Nicomaclii  Aritlimetica  Par.  1538.  T«  pto'/MyoxiiLtva  rffs  d yip- 
fL7iTLx.r,q  ....  Par.  1543.  Jambliclius  in  Nicomaclii  Arithmcticam  intro- 
ductionem"  u.  f.  ».  34  modjte  wohl  »iffen,  ob  fläfinrr  aud  9tifemad)Ud  ober 
3ambfid)ud  aud)  nur  eine  Siede  ald  SSclag  für  feine  Sltidfage  hätte  beibringen 
Fennen.  34  habe  feine  ber  Slrt  gefunben.  — äHönnid)  (gclirbud)  b.  aHathem. 
1.  Sffl.  2.  Slbth.  S.  460)  fdjrcibt  fchr  befiimmt:  „Unter  Siber’d  SKeglcrung  (?) 
fdjricb  9tifemad)iid,  ein  spptljngorärr,  tt<ra<yo7ijv  agtJb/tijj-ixijvj  fie  i(t  juerft 
(bid  auf  Sdli<nni4’d  Sei*  aber  aud)  nicht  »ieber)  in  <farid  153S  gebrueft.  Sluffer 
eitlen,  tbcild  wenig  braudjbarcn  Sintheilungen  ber  Salden  enthalt  tied  SSud)  tiel 
ton  Sahlengeheimniffcn  ober  eigentlid)  Spirlwerfen  mit  Sohlen,  worüber  unter  ben 
Sllttn  3ambli4nd  einen  ©riec^ifctjen  Kommentar,  ed.  166S  u.  f.  w.  gefdjrieben." 
— SPie  Sperren  »iffen  alle  feffr  gut  unb  ridjtig  anjugeben,  wann  unb  wo  bie 
Slrithntetlf  bed  9tifcma4ud  gebrueft  worben  ift  j hätten  fie  fte  bann  nidjt  aud) 
lefen  fonneu?  — SSoffut  madjt  ed,  wie  oft,  am  befteu;  er  nennt  St|ifoma4ud 
gar  nid)t,  fontern  lafft  gleich  auf  (fratoffhened  25iophant  folgen. 
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mit  einem  2Berfe,  welches  mit  Unreif  SRifomaibuS  Manien  führt; 
e«  finb  biefeS  bic  pao/oyoviura  7^  dgi^/tijnx^.  2llferbing$  fall 
SRifomachuS,  einet  SRathricbt  bei  ^J^etiu«  gentei^  37),  ein  abntirf^cö 
SBerf  terfa^t  tyafren,  aber  bie  auf  un»  gebammenen  Sbcalcgtimciia 
finb  ficket  nicht  tan  ihm,  weil  et  fclbft,  ja  fogar  ber  Kommentator 
feiner  ülritfmictif,  3lnatoliuS,  aus  bent  eierten  ^ahrhunbert,  barin 
citirt  vrirb.  ©er  @runb  ber  ticlen  fchiefen  unb  nnbeftimmten  Ur= 
tbeile  über  biefeit  2lutor  ift  irabrfd'einlid)  bariit  ju  fliehen,  ba£  feine 
2lritbmetif  notb  nicht  ba$  ©liicf  gehabt  fnit,  in  irgenb  eine  occibew 
talifche  Sprache  überfegt  warben  ju  fein,  ein  Umftanb,  ber  bic  50?a= 
thematifer  ton  bem  ©tubium  bcs  Sßcrfcö  abgrfrf)rccft  j«  haben 
febeint.  freilich  ^at>cn  wir  in  IRifomacbuS  feinen  SMophant,  aber 
wir  ^aben  in  feinem  SÖcrfc  eine  jiemlid)  tollflänbtge  cicmentare 
Slritbmetif,  unb  eine  25 erarbeit  3)iaphant’S,  welche  feineSwcgeS  bic 
gcinjlichc  25ernacf)(äffigung  terbient,  welche  fie  in  neuerer  Seit  erfahr 
rett  bat  3S).  (Es  fei  mir  baher  erlaubt,  h«w  gut  M*  machen,  was 
man  fo  lange  gegen  beit  tcrbicnfttollcn  SSerfaffcr  tergangeit  bat, 
unb  fo  ausführlich,  wie  cS  fi<h,  ohne  weitfehweiftg  ju  fein,  thun 
läßt,  bett  Inhalt  feiner  Dlritbtnetif  ©chritt  für  ©ebritt  meinen  2c= 
fern  tor  Slugen  $u  führen. 


€rfteS  SBu<h. 

TRach  einer  gelehrten  philofephircnbcn  (Einleitung  ($ap.  1 — 6) 
beginnt  bie  eigentliche  Slritbmetif  mit  ber  Sefinitien  ber  3<*bl 
( 0 p.  7):  ’Aoi^iog  hin  -x/.vpoq  (oqici/luvov  t]  /.lovaSav  enxrrtyia 
i \ ^rocror^ro,-  yjüf.ia  ix  [iovada>v  dvyxsl fisvov.  (ES  folgt  fobann  bie 
(Eintheilung  ber  Sahlen  in  gerabe  unb  ungcrabc. 


37)  2.  Fabricii  bibl.  graeca  T.  V.  p.  638.  ed.  Harles, 

3S)  rtmfi  fiier  9felmrr,  ben  Überfrbec  brr  SJoffut’fdgn  ©efdjtdnr  brr 
SPIatpcniatif,  au«»r(mien,  brr  im  erflen  Steril  frinrr  Überfefeung  2.  42.  Stifoma» 
dju«  ttenljjflen«  infowrit  (Brredjtigfrit  unterfahren  (äfjt,  bafj  tt  ipn  nennt  unb  über 
blr  übrigen  ®ricd)ifd)en  Slrlibmetifer  erbebt,  rcrnnglrid)  er  ihn  barin  trirbrr  )u  tief 
brrabfeftt,  bafi  er  faßt,  fein  äSJcrf  rntballe  trinrn  betonter«  merfunirbigrn  2ab, 
ber  brm  Srrfaffer  eigen  ju  fein  febeint.  2ßic  tonnen  jwar  au«  »langet  an  £utcl- 
lenfenntnij?  liiert  unlerfd)eiben,  wa«  9tifemad)u«  felbfl  unb  »a«  ton  Stlter«  l'tt 
ber  2d)ule  angehürte;  inbrft  berechtigt  un«  ba«  bod)  tiidjt  anjunelunen,  baß  SUifo* 
niadeu«  Man  compilirt  habe. 
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8.  3cbc  3abl  ift  bic  ktlbc  ©ttmtnc  ber  jtt  bcibcn  ©ci= 
tot  glcid)  weit  »on  i$r  abftcknbcn.  (Einjig  in  ifcrcr  Slrt  fict>t  ker 
bic  (Einkit  ba,  weil  fic  nick  jtt  kibot  (Seiten  Saufen  ktt»  fic  ift 
bie  Jfpälftc  bet  einzigen,  bic  neben  ik  flet>t.  (SBcnn  wir  cg  fonft 
nidtt  fdion  wüßten/  fo  Würbe  t)icrmtg  bcutlid)  crbcllen,  wie  ganj 
fremb  ben  ©riedten  bie  SSorfiellung  war,  bie  3n^lcnrci^e  nad)  ber 
anbern  ©eite  über  1 kllrtll‘5  fortjufegen.  Sind)  bic  SRulf  galt  ibneit 
nick  alg  3‘tk>  fonft  ktttc  Stifomackig  nick  notkg  gehabt,  bic  3al?l 
1 oon  feiner  Siegel  attgjunckncn).  ©ie  gcrabe  3ak  äcrfällt  in  brei 
^laffot,  in  bic  gcrabctnal  = gcrabe  («gr<ux/g  ugriog),  bic  uiis 
gcrabs gcrabe  (nreg/o-a-agr/og)  unb  bic  gcrab s ungcrabc  («gno- 
neQio-o-og).  ©iefer  ©egenftaub  mad)t  ben  3nf>alt  beg  achten  big 
jekiten  jfapitclg  aug,  unb  SRifomacbug  weicht  k«  »ott  €ttflibeg  ab, 
beffen  ©cfmitioticn  infofern  nidtt  genau  fittb,  alg  fic  fid)  nicht  gcgen= 
feitig  augfcblickn.  S)ci  (Euflibcg,  unter  ben  ©cfinitionm  beg  fiebetts 
ten  SPitdtg,  k*k  c$  ndntlid):  „(Eine  gcrabctnal  gerabc  3ak  ift  fine 
fold)c,  welche  bttrdt  eine  gerabc  3«k  bioibirt  eine  gerabc  3«k  Jura 
Quotienten  giebt,  eine  gcrabcmal  ungcrabc,  wcldtc  burd)  eine  gcrabe 
3al>!  bioibirt  eine  ungcrabc  3«k  junt  Quotienten  giebt."  (Er  fclbft 
fagt  aber  IX,  34:  „SBenn  eine  gcrabe  3ak  Weber  burd)  fortge= 
fc^tc  35erboppclung  ber  2 entftanben  ift,  iiocf)  burd)  2 biribirt  einen 
uitgeraben  Quotienten  giebt,  fo  ift  fic  fowok  gcrabctnal  gcrabe  alg 
and)  gcrabcmal  ungcrabc."  ©iefe  3neonecnieit}  wirb  oon  3«nib(is 
d)ttg  in  feinem  (Eommentar  über  SRifotna^ug  mcktnalg  heftig  getas 
bei 39),  nur  fc^eint  3nniblidtug  manchmal  ju  »erlangen,  ba$  €uflibcg 
ficb  kitte  nad)  beg  SRifoma^ug  ©efinitionett  rieten  follcn.  Stad) 
Stifomac^ug  finb  gcrabcmal  gcrabe  nur  bie  fpotenjen  oott  2,  b.  b. 
biejenigen  3akc"/  bei  betten  man  burd)  fortgefegteg  J^albirctt  nid)t 
ckr  alg  bei  ber  (Einkit  auf  einen  uitgeraben  Quotienten  fonntit; 
bicfclbcn  Satileit  nennt  (Euflibcg  IX,  32.  ägnuKiq  agr/o*  /uörov. 
©iefen  cntgcgcngcfegt  finb  bie  gcrab  s uitgeraben  (agrioTt/g/r-o/ ), 
bereit  J£>dlften  berettg  uttgerabe  finb.  3»  ber  SRitte  ftckn  bic  ungc= 
rabsgerabctt  (ireg/u-o-agno/),  bereit  Jpälfteit  jwar  gcrabe  finb,  bei 
betten  man  aber  burd)  fortgefegteg  Jgjalbirctt  einmal  auf  einen  anbern 
uitgeraben  Quotienten  alg  auf  1 fontnit.  ©etnnad)  finb  bie  brei 
klaffen,  in  3fickn  auggebrüeft,  folgmbe 

<}.Q- 


39)  Ed.  Tennulii  p.  2C.  27.  3i.  34. 
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ctQTiüxtc;  uqrioi  . . . .2" 


uQTiaxEQtrroi 2 ( 2 m -{-  1 ) — 4»»  -j-  2 

■x£Qia<j(xQ7ioi 2"  + 1 ( 2 m -{-  1 ). 


Sic  (enteren  eben  finb  e«,  een  benen  ©uflibe«  fagt,  baf  fie, 
nach  feiner  Sejinition,  foroohl  gcrabcmal  gerabc  al«  gerabcmal  um 
gcrabe  finb.  — S>ic  erfte  iflaffe  bilbet  eine  geometrifche,  bic  jtveitc 
eine  arithmctifche  SJicitje,  bie  brittc  aber  mebre  parallel  laufenbc 
<trit^nictifcb>e  Leihen.  Sic  legten  finbet  man  nämlich,  meint  man 
bie  Sicihc  bet  ungeraben  Bn^lcn  erfl  mit  4,  bann  mit  8 unb  fe 
fort  mit  beit  l)öbcrn  fßotenjcn  oon  jwei,  ober  mad  baffclbc  ifi,  wenn 
man  bie  ©lieber  ber  jmciten  .Klaffe,  ber  uortoxlotutroi,  ber  Sicihc 
nach  mit  jebem  ©liebe  ber  erfien  Klaffe,  ber  ctgnax/y  uqtioi,  mu(= 
tiplicirt.  Schreibt  man  fid)  nun  bie  aus  ben  fucccfftuen  SSRultiplica= 
tionen  Ijercorgcfycnben  ©lieberrcihen  eine  unter  bic  anbere,  fo  mirb, 
nach  9W'omad)ud,  felgenbe  numberbare  ©rfdjeinung  fid)  jeigen:  Sic 
^>orijontalreif)cn  haben  bie  €igenfd>aft  ber  gcrab  * ungeraben  3<ib(cn, 
baft  nämlich'  bic  ©umme  ber  äujjern  ©lieber  gleich  ifi  bem  boppcl* 
ten  mittlern,  wenn  bie  Slnjabl  ungerabe,  ober  glcid)  ber  ©utnme  ber 
beiben  mittlern,  wenn  bie  2ln;al>l  gerabc  ifi;  bic  SSerticalreiben  bage= 
gen  theilen  mit  ben  gerabcmal  geraben  3«^bcit  bic  ©igenthümlidjfeit, 
baf  bad  fprobuet  ber  beiben  äußern  ©lieber  unter  benfeiben  £&cbin= 
gnngen  enttveber  gleich  bem  üuabrat  bed  mittlern  ober  gleich  bem 
iprobuct  ber  beiben  mittleren  ©lieber  ifi;  baher  fornmen  biefer  3c>h= 
lenflaffe  bie  ©genfehaften  jener  beiben  Klaffen  ungleich  ju,  au«  benen 
fie  gcmifcht  ifi *°). 


40)  Äap.  10.  am  Gilbt : '’Ofav  Slj  foxjf  *4  ixäofoX)  Xo).>.«x/.rtcrtciffuou 

fv  tötep  art%cp  tvfct^j\q3  »aija'.w.rjX.o’us  *otoij|ii.ivos  ro o?  afiXoiHS  > tpavyac 
feil  aoi  pau/xaatüi'  «ari  /tiv  fo  x'/Mfos  e\i,uß auvov  fo  röv  dqfioxcqitr- 
aav  (leg.  aqftoxtii'oaav)  lSta/j.a,  ört  afl  räv  uxqcov  & fitaos  {nroStxXä- 
trtog,  il  fT$  t*q,  fl  6«  äui  /neaoi,  ’iaoi  xafd  auv^iatv"  xara.  ö\  to  fU,lxoi; 
fo  rüv  aqfiä-KLg  o Iqr'cov’  fo  yaq  uxo  hto»  rc.~  afo,  ft-  fitac  i! ij  .ufffurijs, 
jf  ftp  üxo , tt  öuo  ti'noav  * cöcrfe  fa.  ec’(aa>orf<jov  iStöfiafa  foüftp  fiovcp 
oufxßeßijy.iv,  c5s  ovft  tpvtuxcp  /ulyfuxft.  atjftSv.  3^1  f’Ctbc  tiefe  ©Iflie  bcfen: 
ker«  au«  ppliciogifcpcn  »iücfflcf)ten  pf«  abgefepriebrn.  3uer(l»pabe  icp  xoXXa- 
x^Mautofiou , mclcpe«  91  fr  auf  Stutorität  eine«  Gckey  in  xo'/Aa.xXaoia.o,u.o\«; 
pcrwanbclt  pat,  al«  ganj  geirifi  allein  rieptig  iriebcrpergfOtlll.  Eine  ganj  mtglfirff 
liept  Gcnjfctur  ab«  pat  9lji  gtmaept,  inbtm  er  bic  rQiptifcprn,  aber  ganj  tiaren 
auone  fo  <y«§  fix o tcrov  fco  dxo  . . . jiJ.  fcp  ixo  erganjt  unb  rcfpcctinc  ccr; 
rumpirt  in  ro  y<xq  uxo  rro v divqcov  Itrov  ftp  uxo  (!)  fitoov  . ■ . r'l  r'c? 

1.  , 13 
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5?ap.  11  — 13.  Sßic  bic  gcrabcn,  fo  Iciffeit  fiel)  mich  bic 
ungeraten  3aWen  in  brei  Älaffcn  tbcilm.  S>icfc  brei  klaffen  (f«$ri) 
finb  bic  f|Jrini}at*l  (l'ci  Siifetnacfyu*  unb  £hcon  bon  ©ninriut  itn= 
ntcr  «georts  xai  äurviptroi; , bei  (EllKibCf1  blofi  rtoc^rot; ) , bic  jtu 
fammcngcfcgtc  3^bl  (ösirrooe  xa)  crxm^trot;,  bei  (£nf libee  Hof; 
«njvjb-tro^ ) , unb  in  ber  SOiittc  jtvifeben  beiben  biej eilige  j?lajfe,  beten 
3ablen  an  unb  für  ficfi  jtifanimengcfcjjtc,  in  95cjug  auf  eine  ait= 
bere  3<tf'f  afar  ^tinijablen  finb.  Sicfc  0ntf*cilung  leibet  au  we« 
fentlidicu  ?0Mnf)cln,  weil  erftenb  bic  britte  klaffe  faimntlicbc  3<tfclcn 
ber  (weiten  klaffe  mit  in  fid»  begreift,  (weiten*,  weil  nicf>t  abfitfcbcn 
ift,  warum  bie  3ab(cn  ber  (weiten  unb  britten  klaffe  bttrefcau*  uu= 


iyxb  r r~ v fhiatov.  $»er  91u#bruef  o v*o  rav  — ifl  ba#  »probuct  j»ricr  §ab= 
len,  o aro  roü  — ift  bab  Rttabrat  rinnt  Jahl,  ober  o oxo  /xlao o bat  flat 
frinrn  Sinn,  giir  birfeii  firrngt  grfdüebrnrn  («rbratidi  bc#  ox.'>  unb  dxo  SBri= 
fpirie  anjuführrn,  ifl  unmifc;  (ruflibro  unb  IPiopl'arnu#  lirfrrn  berm  auf  jrber 
Seite.  Vtbrr  and)  baffir  giebt  r#  S?rifpirle,  bajj  bribc  fprapofitipnrn  mit  btm  Slr= 
tifcl  abfclut  für  'pretuet  unb  Ruabrat  grfrtjt  »erben,  wenn  bic  brjfiglicbrn  Salden 
fid)  »cn  felbfl  rerflehen.  So  hfifit  e#  bei  Sdophant  III.  17.  Eo^etV  rqt~g 

u(iL^/i,nx>i  oxo?  ö wo  öuo  üXou.iroi'i'  xqott'/Mßav  ax<vix/xipörtqov  Xoi.fi 
rtrquyavov,  xavrov  öl  6 tfo  rtrqny airov  rb  o vto  x^o<rXa- 

ßav  xruvafitfortQuv  xotij  rt rt/txyavov  b.  b.  SÖtan  feil  brri  Salden  brr  9frt  fill: 
brn,  bafi  ba#  'Probuct  pon  jr  jwritn  jur  Summe  brrfrlbrn  beiben  abbirt,  rin  Rua; 
brat  »Irt;  unb  ferner  pon  je  jireieu  biefer  Ruabrate  ba#  ‘Pretuet  fammt  ber 
Summe  ein  Ruatrat  »erbe,  trben  fo  IV,  ö:  ixrtpi/iat  äüo  aqiP/iovg,  av 
o oxo  lan  fL°  p.  SWglridjrn  IV,  14.  17.  Unb  ganj  in  berfclben  Kretin« 
bung,  wie  an  unferer  Stelle  haben  »ir  bie  gpruiel  ned)  einmal  bei  9tifomad)utf 
II,  19,  too  et  ebenfalls  ppn  ber  continuirlidicn  ‘Proportion  beifit  rb  oxo  ’laov 
n?  axi,  unb  »o  Sljt  eben  fo  ungefddeft,  »ic  an  biefer  Steflr,  corrigirt  rb  wo 
rav  urtqav  lorov  nb  ux o (!!)  roxi  f tr u o.  Sjtbtiifaßb  hatte  Slft  ber  Uni; 
ftanb,  baß  an  beiben  Stellen  fämmtlichc  ^aubfcfiriftni  ilberelnftimmten,  Perfid»; 
tig  madicn  follen.  (s'amerariub  in  feiner  Explicntio  in  Nicom.  (bei  Srnnu« 
liu#  SlitCg.  be#  ^anifclicfiu#  p.  35)  hat  biefc  (»eite  Siede  gar  nidit  perftanben. 
lyr  fagt : Quoil  autem  ait  nutor:  xal  txl  vaaäv  ( 6^  ) rroi*  av’uyiäv  rb 

•oxo  i'oov  r<Ji  axo  etc. , quae  lntine  interpretari  etsi  perqnum  ilitficile  fuit, 
minus  tarnen  conati  hoc  modo:  Atqnc  in  Omnibus  illis  copulationibus, 

ncqunle  reperitar  ab  nliquibiis,  et  id  qnod  ex  aliquo  existit.  ^ie  SBorte 
heilen  galt)  einfad) : Jiab  ^robuet  (ndmlidi  ber  auferen  ©lieber,  »ab  fid)  pon 
felbfl  perftebi)  ift  gleidi  bem  Ruabrat  (br$  mittleren  ©liebe#).  — dagegen  mufi 
bei  9tifomad)u#  II,  ‘24  (p.  142)  in  ben  Sßorten  xJV  /irj  cruv^ftuiioi,  aqno- 
rayug  <5r,  ro  oxo  rav  ixxqar  !oov  rto  axo  räv  ul errav  für  axo  jrbenfalld 
xxo  gelefen  »erben,  obgleidi  Slft  in  ben  Knmrrfunpen  feiner  anbern  Sefeart 
ermähnt.  , 
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gerat*  Sohlt»  fein  feiten,  tras  bic  ber  crftcn  Älaffe  allcrbing«,  mit 
9lu*nabme  bet  Sohl  2,  immer  finb,  britten«  imb  fjmtptfdc&lief)  aber, 
trcil  bie  briete  (Älaffc  fann  man  cigcnt(id)  nict>t  fageit)  58c$cicbnung 
gar  nicht  t>iet?er  gehört.  SRifomachu«  fagt  namlid)  am  Anfänge  be« 
■Sltf.  17:  1 iQOTtTtyjvoXoyr^tivov  6t  rjutv  ev  roZ;  awo  -xeqi  rou 
xc/tt  avro  jrou’oü,  vvv  fterfqxibut^ya  xu i £jt«  76  nooi,-  ti.  „2Rach= 

bem  id)  in  ben  »origen  21bf<hnittcn  bie  SSorfenntnifTe  in  betreff  ber 
©rbpc  an  nnb  für  fid>  gegeben  habe,  gebe  id)  jept  ju  ber  rclatircu 
©röpe  über."  9Rtut  ifi  aber  bie  ©genfebaft  einer  3al)l,  »ermogc 
bereu  fie  nach  unferm  ÄunflauObrurf  relatioc  SjJrimjabl  ifi,  boeb  ficber 
feine  an  if»r  abfolut  baftenbe,  fonbern  eine  erft  in  ber  SSergleichung 
mit  anbern  3at>Ieu  ficb  X>crrtii^flcUcnbe  ©genfebaft)  es  gehört  alfo 
biefcö  SJterfmal  burd)au«  nicht  al«  ©ntbci[ung«grimb  in  eine  auf 
ibre  fubjcctiren  ©gcnfdtaftctt  gegrnnbetc  Älaffification  ber  3eif>(cn. 
©crglcichen  3nron»cnimjcn  fuhrt  ba«  unfelige  (Streben  nach  €onfe» 
quenj  ^erbei ; SRifomachu«  b»tte  fidjcrlidt  biefeit  gebier  nicht  began= 
gen,  trenn  er  nicht,  ber  Slnalogic  tregen,  burchau«  brei  2:h>c«lc  hätte 
herauobringen  trollen.  2>a  laßt  fid)  febon  eher  bie  trenngleich  cbcn= 
fnllö  unnotbige  ©ntbeilung  »on  fpfcUuS  borett  (Ed.  Xylander 
j).  3):  Tu>v  6t  7cfqn7(7w  ol  fitv  tun  71qm7oi,  ol  6t  ctvvPbtoi  . . . 
fitcral  6t  ol  fitja^v  rovriov,  ol  jurft  /loi'j;  fiovuÖi,  filjt  Svtflv  ij 
zthtlacn  xurau trQovutl'oi  r/oiP/uoZ;,  aX/1  hl  ^aoitj)  UQiPftifi  /icrgou- 
fifvoi,  dui  o e.vvid  r qi (/.Öi,  o elxoviTthnt  nti'räöi,  o retfefagaxoprou 
trvta  tnräöi,  xal  oi/o / rovroit;  s tntqöfioioi,  ba«  btifH,  bie  UngerabCtt 
üuabratjahlen.  Übrigen«  giebt  SRifomad)u«  im  $af>.  13.  bie  oben 
mitgetbeiltc  93ictl)ebc  be«  ©atoftbene«  jur  Sluffudmng  ber  ^rirnjab* 
len,  ttnb  bie  SDRetbobc,  bie  febon  ©iflibe«  lebtt,  ju  unterfueben,  ob 
jtrei  gegebene  Sohlt»  5»  einanber  ^rimjahlen  feien  ober  nid)t,  ttnb 
int  lejjtern  galle,  trelcbc«  ba«  größte  gemeinfchaftliche  SNaaß  bci= 
ber  fei. 

jtap.  14  — 16.  Unter  ben  gcraben  Sohlt»  finb  tinige  über: 
»ollftänbig  (twegreAas),  anbere  unrollflänbig  ober  mangels 
ha  ft  (iAAm/V),  ttnb  mitten  inne  flehen  bie  »oll  (laubigen  Sah5 
len  (f/Xtiot,  Theol.  III.  p.  15.  auch  ’iaot  genannt).  21ud)  bi« 
leuchtet  nicht  ein,  trarum  gerabe  nur  unter  beit  gcraben  Sohlen  über» 
»ollftänbigc  unb  unrollftänbige  fein  follen.  Übrigen«  fept  SRifoma* 
ebu«  ju  ber  ©tflibifchcn  Jbeorie  nicht«  SReue«  binjii,  au^er  bent  5Ra; 
mell  ber  vxtQrtbtZ;  unb  «AAljms. 

fiap.  17.  „flRachbcnt  ich  bisher  bic  SorfenntnifTc  in  ^betreff 

13  * 
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brv  @iro$c  an  unb  für  ficf>  ßccjcbcn  habe,  gebe  id)  jefct  ju  ber  ©ri'pe 
in  ihrer  Eejiehung  311  anbern  über.  Sic  Eejichung  einer  Oirbfie 
auf  eine  anberc  ifi  im  Allgemeinen  iirfprimglicb  jwiefach,  @(ci(bbeit 
unb  Ungleichheit.  Über  bie  ©Icicbbeit  läft  ficb  weiter  nichts  .fagen, 
weil  twu  3Wei  glcidicn  0rbj;en  nicht  bie  rine  fo,  bie  anbere  anberS 
befebaffen  fein  fann.  SaS  Ungleiche  aber  ift  swiefacb,  c$  bat  ein 
(jirefcrcS  unb  ein  kleineres.  Stadt  ber  mfehicbenen  Art  ber  Ab= 
hängigfeit  wpt  cinanbcr  bat  nuu  fowehl  bie  grbjjcre  alb  bie  fleinere 
jweicr  ©rbfjen  anberc  Stauten.  Unb  jwar  werben  bei  jeber  »an  bci= 
ben  fünf  Arten  reu  Ergebungen  untcrfAicben."  Sicfe  fünf  Erste* 
billigen  eher  2Serbaltniffc  (StifcmachuS  braucht  nicht  baS  SBort  Ao- 
ynq,  fenbern  sTboc)  finb  ber  ©egenftanb  ber  folgcnben  fcchb  Kapitel. 

Äap.  18.  SSen  jwei  Sohlen,  bereit  eine  bie  anberc  mehr  alb 
einmal  genau  ganj  in  fid)  enthält,  bei^t  bie  gri'pcrc  rtoAAoorAac tkk; 
(multiplex,  bab  Eiclfacbe),  bie  fleinere  vxoiroXXomkoufiot;  (sulnnulti- 
plox,  Sbcil).  Satten  werben  nun  für  beftimmte  Sohlen  bie  Abjcc= 
tiua  gebilbet  8ii/.öinoq,  rg/nAuovoi,-  u.  f.  w.  unb  bie  ©egcnfa^c  ba* 
ton  VXobl'xjxM !OQ  ll.  f.  w. 

i?ap.  19.  Seit  jtvei  Sohlen,  bereit  eine  bie  anbere  einmal 
ganj,  unb  aiifcrbcnt  nach  einen  Jbeil  bcrfelben  in  fich  enthält,  hfi^t 
bie  gramere  foifioQioi;  (superparticularis),  bie  fleinere  vtsh-mioo/o« 
(subsiipcrpurticularis),  bab  beiff,  bie  größere  Sohl  t'crbält  fid'  311 
ber  f (enteren,  wie  />  — 1 311  />.  Sic  für  beftimmte  ^^t'tcnnocrtftc 
gebilbctcn  ’SRamen  finb  nun 

* 

J igiroA/os  (sexquialter)  ixpr^tiökioq 

4 imTQiroq  (sexquitertius)  xmeirirgirot; 

•j-  BTtl7£70IQT0^  U.  f.  W.  y VTitTU7t7tt^7<M;  U.  f.  W. 

Sfifomacbus  erläutert  bie  ©achc  burcf)  folgcnbcn  Apparat.  <£r 
giebt  eine  Tabelle,  bereu  erftc  Jfrotijoutalrcibc  bie  Sfcibc  ber  natürli- 
dictt  3af»lcn,  bie  3Weitc  bie  bbppelten,  bie  brittc  bie  breifachen  ber 
erften  Sahlenrcihe  enthält,  u.  f.  w.,  wclcheb  alfo  bie  einfache  Söftilti* 
plicatienStafel  ift.  JP>ier  ift  jebe  Sohl  einer  unteren  Sieihe  ein  JtoA- 
kcxx/Minov  (Vielfaches)  ber  entfprechenben  Sohl  iti  ber  erften  Steihe. 
Sagegen  flehen  je  3wei  auf  cinanbcr  folgcnbe  Dlcihcn,  mit  Aubnahme 
ber  erften  bcibeit,  ju  cinanbcr  in  bem  Vcrhältniffe,  ba£  bie  Sohlen 
ber  untern  bie  bu/mÖQtoi  ber  obem,  bagegen  bie  Sohlen  ber  obem 
bie  vxrxi/itoQioi  ber  nächftfoigcnbeit  finb.  Auch  bie  folgenben  Ver* 
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hdltniffe  finbett  in  bicfcr  Safel,  bei  bcr  wir  uns  nid)t  langer  auffaU 
ten  »ollen,  ihre  Sluwenbung. 

i 

j?ap.  20.  21.  Sßcnn  eine  3flf>l  eine  anbere  einmal  gau$  unb 
auferbem  nod)  niedre  Sbcilc  bcrfclbcn  in  fidt  enthält,  fo  hci£t  bas 
SBcrhdltnij?  bcr  großem  jur  Keinem  «r/^rgifc  (superpartiens),  ba$ 
umgefebrte  vne-xif&or\i;  (subsuperpartiens).  Kad)  biefet  Sefinis 
tion  begreift  bas  Sjcrbältntp  bcr  ImiiegeTi;  bie  ailgeineine  Sonn 
2 m -j—  n : m + n in  fid).  & ifl  aber  ju  bemerfen,  bafj  bie  für 
befiimnite  Sohlen  gebilbeten  Kamen  bei  ben  ©ricd)cn  wie  bei  ben 
Körnern  immer  oorauofegen,  baf  in  bcr  gegebenen  gormcl  n — 1 

ifl,  fo  baf,  ttenn  bie  Kentere  3«hl  1 ifb  bie  größere  1 + m ^ t 

wirb.  Sie  einzelnen  Kamen  ftnb  bann 

1 + 4 eniöij-uQ Tf; , superbiparticus, 

1 + f haTgipeorü,  supertripurtiens 
1 + 4 ixirerga/iUQrfi , supcrquudriparticus 
u.  f.  w.,  wo  alfo  nur  bcr  Stiller  m auSgcbrücK  wirb.  Sic  umge* 
lehrten  23crftiiltni|Te  t;eif,cn  bann  vxesiöifuyfc  n.  f.  w.  Slber  Ki> 
fomadjuS  thcilt  $ap.  21.  unb  23.  eine  anbere  SSilbungSmctbobe  bie= 

fer  Kamen  mit,  bcrjufolge  baS  allgemeine  Kcrbdltuij?  1 + - ^ 

auSgebrfieft  werben  fann.  Semjufolgc  helfen  bie  bereits  angeführten 
Sßerhdltniffe  imdiTQiTot; , htirgneragroi;,  extT£TQ(*xe/.i,iiTo<;,  unb  eben 
fo  fann  man  auch  fagen  rnngl-xe^aiT o?  für  1 + ?s,  exirtroatiSo- 
jnoq  für  1 + . Sf  u.  f.  W. 

Sie  beiben  folgenbctt  SSerfjältniffe  fiub  burdj  bie  SJerbinbung 
bes  erfiett  mit  jebetn  bcr  beiben  anbern  entfianben. 

3?ap.  22.  SBernt  eine  3«hl  eine  anbere  mehr  als  einmal  ganj, 
unb  attferbem  nod)  einen  2 heil  berfelben  in  fid)  enthält,  fo  feift 
baS  Söcrbültnif  ber  grbftcrn  jur  Keinem  ■noAiauXacntMtnootoc; , baS 
umgcfchrtc  vKOTzoÄMx^jxcrienUiöntQq  (latcinifd)  multiplex  super- 
particularis  unb  multiplex  sübsuperparticularis).  SaS  in  triefen 
HBortcn  befinirtc  SScrfdltnif  ifl  als  mn  -{-1  : n.  25ei  ben  Ka= 
men  für  beftimntte  3<*hlenwcrthc  geht  bcr  SBerth  bes  m in  bas 
noAÄasXatr/ot; , bcr  SÖCrtf  für  n ilt  baS  htifioQioi ; ein,  fo  baf  bie 
Kanten  fid)  fo  gefialten 

2 + 4 öi^Mcnetp^/titifv^ , duplex  scxquialter 

2 + 4 Sixlacfie-xiTQiroi; , duplex  sexquitertius 

2 + | öin/.aau-KiTtTixgro^^  duplex  sexquiquartus 
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3 -f-  t roinAncfierprpicxx; , triplex  scxquialter 

3 + ± TQi^jxa'imrQiToi; , triplex  sexquitertius 

3 + i rofx/.atriF.rciTtruoToq , triplex  sexquiquartus  U.  f.  ID. 

Rap.  23.  aßcim  eine  3af)l  eine  anberc  mefrr  af«  einmal  ganj 
unb  auferbem  twd)  niedre  Steile  berfclbcit  in  fieft  enthält,  fo  beift 
ba»  SScrfcaltnifi  ber  grofent  jur  flcinem  ■xoÄJ.unXrxinsni/nK^,  ba$ 
umgcfelwtc  vx<moÄXoKt?.am E-x/f i Egi'is'  ( latcinif*  multiplex  superpar» 
tiens  unb  multiplex  sulmuperpartiens ),  ©ie  SRaincn  bet  eiiqel* 
nett  58er^iKtni|Tc  für  beftimmte  3af>lcnwcrtl)e,  welche  Slifomadm«  mit* 
tfteilt,  fegen  immer  »oratio,  baf  in  ber  allgemeinen  gönne!  biefeö 

23erKiltni)Teg  p -f-  tn  ™ - : 1 n = 1 fei,  ©ie  Slawen  finb  bann 
folgeitbc 

2 -f-  £ 8nz).natE-xiSiutqi\i; , duplex  scxquiltipurtiens 

2 -f-  £ SmXacrisnirQifitariq , duplex  supertripartiena 

3 -j-  4 fQmXaffiewiStpeqrie,  triplex  superbipartiens  u,  f.  W. 
©$  liefen  fiel)  jeboef)  ebenfo,  wie  bei  ben  SScrfydltniffcn  ber  ein- 
fachen ej ufUQsit;,  Slamen  bilbett,  welche  3ablcr  unb  SRenner  be$  S5nid}5 


— ^ — aikbrficftcn. 

m -J-  n 

©eu  ©djluf  biefeö  Kapitels  bilbet  bie  an  allen  biefen  bcrfd^ic- 
benen  33crbd(tni|Ten  erprobte  SRad)weifung  bc#  ©age$,  bafs  and  ber 
@leid)bcit  als  einziger  unb  tirfprungfidter  Üuellc  alle  mannigfachen 
©efialtungen  ber  Ungleichheit  unb  beren  SSerfducbcnhciten  {»croorgcs 
hen,  ©citn  wenn  un$,  fagt  Slifomachtk,  brei  gleiche  Sablen  j.  SP, 
brei  (Einheiten  »erliegen,  fo  entfielen  baraik  pmdcbfi  bie  ito).XaxXdr 
er ioi  , fobann  bie  «uuog/oi,  brittetk  bie  «ri/ieg*«,*,  h.  f,  w.,  inbent 
man  nach  ganj  fefteti  unb  unocrdnbcrlicheu  ©efegen  fortfchrcitct, 
©iefe  ©efege  finb  folgenbej  bett  erfien  Qkiebrucf  (ber  neuen  fXcihc) 
macf>t  man  beut  erfien  (ber  brei  »prlicgenbcu),  ben  j weiten  ber 
Summe  tcä  erfien  unb  j weiten,  ben  britten  ber  Summe  bc$  erftett, 
bc«  boppeltcn  j weiten  unb  beö  britten  gleich*  ©eitlen  Wir  uu*  alfp 
bie  urfprunglithen  brei  (Einheiten 

1 1 1 

unb  »erfahren  bamit  auf  bk  oorgcfdjricbenc  SBcife,  fo  wirb  bie 
jweite  Sieif'e 

1 2 4 

bie  britte  13  9 


bie  »irrte 


1 4 16 
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tuib  fo  fort;  man  erhalt  alfo  burd)  Slnmcubtutg  bed  oorgefd>ricbcnen 
©aged  aud  beut  SScrßaltniß  ber  ©leid'bcit  fucceffioe  alle  93crbältni|Te 
ber  ocrfd)icbencn  2>ielfad>cn.  ©d)reibcit  mir  und  min  irgenb  eine 
SReibe  ber  33iclfad)cn  umgefchrt  f>iit,  tmb  bringen  bad  allgemeine  ©e= 
fetj  in  2lnmcnbung,  fo  erhalten  mir  ba»  cntfprcdjcnbe  SQcrgältniß  aud 
ber  Dfcihc  ber  IzvftoQioi. 

3-55.  4 2 1,  bic  SHei^c  ber  Stoppelten, 

giebt  4 6 9,  bic  ?icif>e  ber  iyjitoXiot, 

in  meld?er  jebed  ©lieb  11  bed  oorigen  ift,  and  ber  Sicifjc  ber  Streik 
fad;eit  9 3 1 

erhalten  mir  9 12  16,  bic  hlronoi,  in  bene»  jc= 

bed  ©lieb  11  bed  oorigen  ifi  u.  f.  m.  ©etmn  mir  ferner  oon  irgenb 
einer  Steiße  ber  huyootoi,  umgefeßrt  biitgcfcbricben,  aud,  fo  erhalten 
mir  bic  cntfprccßenbcn  tzvj.it otT^.  3-  25. 

9 6 4 

9 15  25,  mo  jebed  ©lieb  11  bed 

porigen  ifi,  unb  ebenfo,  Wenn  matt  irgenb  eine  anberc  Dielte  ber 
iniitöoioi  ;u  ©rtinbe  legt,  ©eben  mir  bagegen  oon  irgenb  einer 
Keilte  ber  empootoi  in  geraber  Örbimug  aud,  fo  erhalten  mir  bie 
itoXkx-xXaüieTv/LtoQioi.  ©o  mirb  aud 

4 6 9 

4 10  25  nad)  beni  SScrßdltniffe  21, 

aud  9 12  16 

mirb  9 2 t 49  nad)  bem  SSerbältniffc  2-J-. 

Unb  enblid)  aud  ben  hvfi in  geraber  örbnung  erbalten 
mir  bic  no).XaiiX</.<ri£-xi(.if[>i7i;,  j.  58. 

aud  9 15  25 

mirb  9 24  64  nad)  bem  SSerbdltniß  oon 

21,  unb  ebenfo  bic  übrigen.  ©o  finb  beim  alle  biefe  oerfd)iebenen 
SBcrßdltnijfc  aud  bem  urfprünglidjcn  33crßdItni|Tc  ber  ©leicßbcit  ent= 
mirfelt  morben.  3?ifomad)ud  macht  über  biefe  ©d)cmata  nod)  bie 
3?emerfung,  baß  immer  bic  beiben  äußern  ©lieber  Öuabratjablen 
finb  unb  baß  bad  mittlere  bad  ißrobuct  if>rer  3Burjeln  ift;  ferner 
baß  in  ben  beiben  aud  bcrfclben  Üieifjc  in  geraber  unb  umgefebrtcr 
Örbnung  abgeleiteten  Sieben  bad  legte  größte  ©lieb  baffclbc  ift. 
SMefcd  ift  bet  Inhalt  bed  erften  '8ud)d  biefer  Slritbmctif,  melcbcd  int 
©anjen  menig  miffeufebaftlid)  ^ntereffanted  barbictct. 
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3weitc«  35ucfy. 

2Bie  Stffomachii«  am  (Enbe  bc«  crftcn  33ud)«  gcjcigt  batte,  baß 
alle  fünf  Bon  ihm  aufgcflellten  23crbältniffc  au«  brei  gleichen  2er: 
mini«  fict)  Verleiten  lajfcit,  fo  (ebrt  er  in  ben  erfien  fünf  Kapiteln 
biefe«  2>ud)«,  baft  umgefebrt  alle  gegebenen  23crbiiituiffc  (ich  auf  ba« 
ScrtHiltnip  ber  ©(cicbbcit  al«  urfprüngliche«  (Element  juriicffü|ren 
laffctt.  „S)a  ein  Element  {<J7oty^7<n)  baejenige  ift,  au«  meinem  al« 
(Erflcnt  etwa«  jufammengefeßt  unb  in  welche«  al«  £cßte«  ein  2)ing 
aufgclbfi  wirb,  fo  Will  ich  jeigen,  baß  auch  bie  ©leichhcit  ein  (Elc= 
ment  ber  relativen  ©rbfjc  ift  (rou  -xQoq  n ttoo-oü).  31  un  haben 
wir  gcjcigt,  Wie  alle  SScrhaltniffe  au«  ber  ©leichhcit  jufammengefcjjt 
werben;  c«  ift  alfo  nur  noch  übrig  barjutfmit,  baß  auch  bie  2luflö= 
fung  bcrfelbcn  julcfjt  immer  auf  bie  @lcid)bcit  jurücffiibrt." 

$ap.  3.  lehrt  un«  au«  jeber  SKci^c  ber  23iclfachcn  alle  3al>lfn 
ju  ftnbcit,  bie  in  bem  gleichnamigen  SSerbaltniffe  ber  «r</iog«u  flehen. 
S)ic  ©acht  ift  einfach  bie.  SJfau  fchrcibt  in  eine  SKeihe  irgenb  eine 
twn  1 beginnenbe  gcomctrifchc  ^rogreffion,  baruntcr  fchrcibt  man  bie 
SRcihc  ber  (Summen  oon  je  jwei  auf  einanber  folgcnbeit  ©liebem, 
unter  biefe  bie  streite  (Summenreihe  unb  fo  fort,  fo  erhalt  man  eine 
Tabelle,  welche  alle  Sahfeu  enthalt,  bie  ju  einanber  in  bemjenigen 
epimorifchcn  ©erbältnijfc  flehen,  welche«  bem  (Exponenten  ber  ur» 
fprünglichett  geontetrifcheu  fjJrogrcffion  gleichnamig  ifl.  ©ehen  wir 
j.  9?.  uon  ben  fpotenjen  t?on  2 au«,  fo  erhalten  wir  fdmmtliche 
Sohlen,  bie  gegen  einanber  ^a/oA/o«  (l^-)  finb.  2)a«  (Schema  ge« 
ftaltet  (id)  fo 

1 2 4 8 16  32 

3 6 12  24  48 

9 18  36  72 

27  54  108 
81  162 
243 

4>icr  ifl  jebc  341  gleich  brei  falben  ber  }un5d;ft  über  ihr  fie= 
henben;  unb  ganj  analog  ifl  e«  bei  ben  übrigen  Sßcrhältniffcit. 

jfap.  4.  SBettn  man  fo  ba«  (Schema  nach  ben  fortfaufenben 
fßotenjen  irgenb  einer  3ahl  bilbet,  fo  bilbeit  bie  2lnfang«gliebcr  ber 
(Summenreihen  allemal  bie  fueccffwe  fpptcnjcureitve  ber  um  1 grö-- 
ßercit  3«^- 
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1 n /t5  n3  n* 

« + 1 /t2  + /t  n3 + /t3  w4+/t3 

/t4+2/t+I  /t3  + 2/t2+/t  «4+2/t3+/t2 

»*+3»*+3n+l  /t4+3/t3+3/ta+/t 

n* + 4/t3 + 6/t2 + 4/t  + 1 

SBir  »votiert  uns  ater  6ci  biefem  ©egcnflanbe  nidjt  länger  auf* 
galten , foitbcrn  ju  bem  folgenben  viel  intereffdnteren  ©ujet  überge* 
Ijen,  nämlicf)  jti  ber  S^eoric  ber  fpohjgonaljablen,  »veldjc  fiel) 
in  ber  Slrit&mctif  bcS  SRifomacfyuS  (Äap.  6 — 20)  juerft  bcl>anbelt 
ßnbet,  unb  jivar  in  einer  iiberrafcfjcnbeii  SBollflänbigfcit.  35  a bie 
<P»)tl)agoräer  2lllcS  an  3«^>Icn  ju  erläutern  unb  ju  veranfdjaulicbcn 
pflegten  4I),  fo  fiub  bie  Sln^ängcr  biefer  ©t^ulc  gewiß  lange  vor  SRi; 
fomad)uS  auf  bie  3tcc  gefommen,  bie  in  ibre  (Einheiten  jcrlcgtcn 
3afylen  in  ber  §orm  verriebener  gconictrifc^cr  giguren  anjuorbnen, 
unb  ganj  ge»viß  tritt  bei  SRifomacbuS  bie  fcfion  fo  weit  auSgcbilbete 
gc^rc  ber  Ef)o[i)gotial)al>[cn  nid)t  als  eine  neue  2Bif[cnfd)aft  auf.  216er 
»vir  fcabett  ©rirnbe  ju  glauben,  baf?  3Rifomad)uS  »virflid)  juerfl  über 
biefeu  ©egcitflanb,  fo  wie  überhaupt  über  bie  E|Ji)tf>agoräifcf)e  3a^lcnlcbre, 
getrieben  t>at.  $et»nuliu$  unb  gabriciuS  bringen  niedre  ©teilen 
aus  alten  Autoren  bei,  in  »veldscn  9Rifomad)uS  als  berjenige  bcjcid)= 
net  wirb,  ber  bie  aritfnnetifdfcit  Herren  bcö  IjhitfiagoraS  juerfl  fvfic; 
tnatifd)  georbuct  unb  ju  Rapier  gebraut  t>at 4S).  SMefe  Slb&anblung  jj. 
über  bie  Epolvgonalja^lcn  ifl  aber  ni<±)t  bloß  bcsfyalb  widnig,  weil 
fie  fyier  jum  crflcntnal  erfebeint,  foubern  vonicbnilid)  and)  barum, 
weil  wir  biefelbc  als  eine,  fei  eS  nun  mittelbare,  fei  cS  unmittelbare, 
Verarbeit  »mb  Üttcllc  SMoptyant’S  anjufc^en  ber  niefjt  bloß 

in  feiner  ©d)rift  über  bie  l|Jo(»)gonalja$(en  biefen  ©egenfianb  k- 
riifyrt,  fonbern  benfclbcn  burd)  fein  ganjeS  größeres  SBerf  wie  einen 
©olbfaben  burdnvebt.  3<f)  will  bal>er  ben  3i»balt  biefer  Kapitel  fo 
»oKftänbig  »vic  möglich  angeben. 


41)  QScrgl.  fcarüber  Tennulius,  Notae  in  Jambl.  p.  74. 

42)  Cbentaf.  Auctor  Altercntionis  Synagogae  et  Ecclesiae  cap.  1. 

Arithmeticam  Santius  Pythagoras  invenit , Nicomachus  scripsit. 
Isidorus  orig,  lib.  3.  cap.  2.  Numeri  disciplinam  primum  apud  Grae- 
cos  Pythagoram  au  tum  an  t conscripstsse  (?);  ac  deinde  a Nico • 
niacho  diffusint  esse  cotnpnsitam.  — iBcrgl.  Fabricii  Bibi.  Graeca 
T.  V.  p.  635.  636.  (Ed.  Harles.).  - * - 
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&ap.  6.  (Einleitung:  „SunSoft  muß  man  anerfennen,  baß 
jeber  S&uchftahe,  mit  bei«  »vir  eine  3abl  l'cjcirf'ncn,  }.  SB.  t für  jefcn, 
x für  jwanjig,  >■  für  breißig,  büret)  inenfd)(id)C  Sinriebtung  unb  Über: 
cinfimft,  nicht  von  9?atur  ein  3fid'cu  biefer  3abl  ift;  bic  natürliche 
unb  ungcfünftcltc  unb  eben  brdwegen  einfaebfte  S5cjcid>mmg  ber  3 ah= 
len  würbe  bic  SRebcncinanbcrfiellnng  ber  in  jeber  enthaltenen  (£inf>ei= 
ten  fein.  <£o  würbe  bic  SBcjcichmmg  einer  (Einheit  burcf)  ein  a bad 
3cichcn  für  cind,  bie  Jg)inftc(fuiig  jtt'cicr  SRonaben,  bad  ift  jweier 
Üllpha,  neben  einanber,  bad  Scidjen  für  jWei  fein,  unb  fo  fort 43). 
Senn  nur  burd)  eine  folchc  ©d)rift  unb  SBcjcichnung  tonnte  bie  Sar= 
fiellung  ber  fogenanuten  ebenen  unb  forperlidjcn  3ahlm  erläutert  unb 
betulich  gemacht  werben.  Semnad)  wirb  bic  Sinheit  in  bad  23cr= 
hältniß  unb  in  bic  ©teile  bed  fpuitctd  cintrctcn,  inbent  fic  ber  2liu 
fang  ber  Sitnenftonen  unb  3ahlcn,  aber  iveber  Sinicnfton  nocf)  3af)l 
fclbft  ifi,  gleichwie  ber  fjJunct  ber  Anfang  ber  Sinic  unb  (Entfernung, 
nicht  aber  Einic  unb  (Entfernung." 

(Ed  folgen  nun  nod)  einige  Analogien  unb  23crglcid)tingcn  jwi» 
fd?cn  Slrithmctif  unb  ©coinctrie,  unb  barauf  fährt  ber  SBerfaßer  im 

Äap.  7.  alfo  fort:  „3cbc  3ahl  »an  2 ah  fanit  ald  lineare 
3«hl  ( yoa/n/Luxig)  betrachtet  werben;  bic  erfic  ebene  3af)l 
(titmeSot;)  bagegen  ifi  bie  brei  unb  barauf  alle  folgcnben. 

ä?ap.  8.  Sine  brciccfigc  3a hl  (rolyowot;)  ifi  eine  folchc, 
welche  in  Sinheiten  aitfgelbfi  (ich  in  ber  ©eftalt  eines  glcidjfcitigcn 
Srciccfd  barftellcn  läßt.  Sic  Sinheit  ifi  eine  brciccfigc  3ahl  Sm xx- 
fiei,  nicht  aber  hegytlq,  bad  heißt/  ihrem  Sßefen  nach,  infofern  bie 
allgemeinen  Dfcgeln  auch  auf  fic  anwenbhar  finb,  nicht  aber  in  ber 
SSBirflidjfcit,  weil  fic  fid)  nicht  ald  Srciccf  barftellcn  läßt.  Siefen 
llntcrfchicb  macht  SRifoutadiud  bei  allen  folgcnben  ^olpgonaliahlen. 

Sie  breiccfigeit  3ahlf»  entftehen  burch  bie  fueccfßoc  ©ummi= 
rung  bet  natürlichen  3ah(rnrcihc  (üwwai  öl  äeto  70 u «pwweou 


43)  S*tifomacl)ud  fagt  nld)t,  baß  bie  (Urlcdifii  fid)  jemai«  biefer  3TtrlI'obe 
irirflid)  bebient  haben.  Sa«  t|mt  aber  ;3aniblid)ii«  p,  60:  ’i ortov  ya§  on  (fehlt 
bei  X.),  cSt  ro  XaXouov  (puerocaw't^ov,  o l XqoaPiv  tenj/rat vovro  7ag  rou 
nQip-uo  v «rocro 7i;rug  avaÄ/oovj'r?  tl?  fLovdSau;,  ux/J  oxix . daxtq  ot  vor, 
avfißo'Mxä(.  beruht  tiefe  Wad)rid)t  auf  Hefter  Cfcnjcetur,  ober  auf  Siifteer- 
flänbnift  ber  Stelle  bei  SHiforaachu«,  ober  auf  .ttenntnift  bau  tbatfadjen  >.  Sa« 
Xepte  ift  bei  einem  fc  fpät  lebenteu  Siutor,  tric  3amblid)u«,  faura  tenfbar. 
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ugtPf. tov  a-roiyjfiov  lxTsPsvrogy  v.ou  <jfl  «rt’  tügxw  crvrtxtZv 
xard  tva  ormripsjUiitov).  ©ie  Seite  bC«  ©rcicrf«  i|"t  glcid)  bcr 
3Jnjat)l  bcr  abbirtcn  3at)tcu. 

Sap.  0.  JjMerauf  folgt  jundcbfi  bic  oicrccfigc  (Üuabrat=) 
3(tf>l  (riTouyioToq),  bie  fid)  in  ©cftnlt  eine«  D.uabrntsS  barficllcn 
W£t.  21ucb  biefe  34'lf»  entfielen  burd)  Slbbitioit,  aber  nid)t  bcr 

natürlichen  um  1 fortfchrcitcnbcn,  »ie  bic  breietfigen,  fonbcrit  bet 
eine  um  bic  anbere  gefegten,  ba«  ^ei^t  ber  ungeraben  B^blen  3rtr- 

vtlrui  S'f  y.u'i  ovroc;  c/tto  roü  ü70i%rfiov  tKTtPsvrot;  (pxxnxov  uoi- 
p-f-tov,  rrj  ftovuöi  ixtcrcogtvptivcov  ovxsrt  rtZv  itpe^rji;  rdiq  ttpe^rfi, 
tot;  öeöf.ixrai  t-il  tiov  rgiyunwv , uAAa  rwv  itag  tva  xtititvoov 
nuiTtoi»,  rovTsem,  rtov  zitnicradv). 

Sap.  10.  ©ie  ffmfccfigc  3<tbl  (vsvrdytavo <;).  ©ie  ent= 
fiebt  burd)  SJlbbition  bcr  oon  1 anfangenben  unb  bann  immer  j»ci 
überfpringenben  3al)(cnrcibc  {t-ximogtvovrat  äslty.oiq  eu;  ■xtvruyM- 

i'ol'  ytvtatv  ol  cjctto  /uovdöoq  Sva  dtaXtt-xovrei;  iep  ocrovovv,  rou- 
rtariv,  ol  TgtuSi  d)./.rt).(>>v  vxsQsxotns y). 

Sap.  11.  ©ic  fe<b«erfigen,  ficbcnccfigcn  unb  folgcnben 
3af)lcn  geben  auf  ähnliche  SBeife  beroer  au«  ber  Steifte  ber  natur(i= 
dien  Sohlen,  iitbem  man  ju  bent  21bftanbc  bcrfelbcn  immer  1 biiiju« 
fügt.  — ©ie  aritbnictifche  Kette,  bereu  ©ummcitglicbcr  irgenb'  eine 
■Stoffe  bcr  ipolpgonaljablen  bergeben,  beißt  bie  Keibe  bcr  yvtoftove^ 
tiefer  fotogene,  ein  SluSbntef,  bcr,  »ic  biefe  ganje  Sbcoric,  bifblitb 
von  bcr  ©comctrie  bergenommen  ift,  inbem  Kifomachu«  unb  cbenfo 
alle  folgcnben  Slritbmctifcr  bic  €uflibifd)C  ©efinitioit  (II,  2)  per* 
möge  einer  einfach  fi<b  barbietenben  Analogie  pon  bem  ^parallele; 
gramm  auf  alle  gerabliitigen  giguren  auöbcbncn  4*).  ©emnacb  giebt 
unfer  21utor  folgenbc  allgemeine  Kegel  jur  SBilbung  bcr  ^ologonal; 


•14)  9t  i f c ni  adj  u ( traud;t  tas  SKSprt  <yva‘,uov,  •yvw.u.ovt;  In  fccm  ange/ 
bfutrtcn  Sinuc,  ebne  t(  ju  tefniiren.  jjamblidju*  p.  82.  erflärt  ti  fo:  i?qrr 
Tat  6«  yvcifLtjv,  <5  avqrf/xoq  ixdoToo  tiSouq  rcav  XoXiwydvav , xaTat 
Xqioptaiv  To  olxito  eTäoj  öiatp\)\äTfav.  — Sfteon  OCH  'S  ni  U r 11  a Äap,  23: 
xdvrt$  ö\  ol  Itpt^q  (IqiP/l io'  dxoytvvsovftq  rQiycbvovq  tJ  fiT’qaysovovq  % 
xoXvycovo vg  yrcStaovig  otatouvreu.  UnbfUt  lieber  ifl  9f6f(tpiu6  (bfi  Bulli- 
itldus  ad  Theonem  Sinyni.  p.  239)!  yvio/novug  xa>vQ^tu«v  foug  {ie?qouv- 
rag  dqipfJLOvq,  a/t t>j£t  fw^  vvv  Xav  ro  jlui’qovv  yveS/x ova  xqov- 
ayoqivofi.lv* 
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jilMcn  jebCt  ÖrbltUltg:  IxuliTTov  7ioi-vy<Lvo\:  foix;  ywif. tovtxi;  Siatps- 
qeiv  ä/J.rj?.(ov  dvuSi  iXaT7oi'oj<;  rj  xfxril  rrjv  tv  7<T>  ovo flau  tiooo- 

frpa  rtöv  ywiwv,  „bie  © ii o ui o u c ö cincö  jeben  l|Jol»gOnS 
fl c ^ e li  »on  einanber  um  2 weniger  ab,  als  bic  Slnjafcl 
ber  im  3f? « m c n auSgebrüdten  Sßinfel  betragt,"  b.  Ij.  bie 
cotiflante  ©iffcrciij  bet  ©nomonreifye  ber  «cdigcit  3«f>lcn  beträgt 
n — 2.  SKcrfwürbig  ifl,  ba$  2)iop$ant 45)  biefcti  ©ajj  bcm  Jfjnps 
fiflcS  juf^rcibt,  ba  bod)  J£wpfiflcS  nad)  ber  feit  gabriciuS  allgemein 
angenommenen  Meinung  (worüber  im  folgcnbcn  Kapitel  ein  3Rcf>= 
rereS)  erfi  gegen  baS  Etibe  bcS  jweiten  3afcrfmubcrtS  gelebt  bat. 
3nbcfc  ifl  biefe  febeinbar  »on  ber  -ißafyrfycit  abwcicbenbe  Slugabe 
barauS  ju  crllären,  bafs  S)iopbant  ben  ©aij  bcS  SRifomadniS  etwas 
erweitert  auSfpricfyt,  uub  bafi  tielfeicfjt  biefe  Erweiterung  bcffelben  »on 
£i)pfif[eS  bernibrt. 


Äap.  12.  Kad)  biefen  allgemeinen  Kegeln,  bie  Gilbung  ber 
spologonaljablen  betreffenb,  folgen  nun  einige  befonbere  Eigentums 
lidjfeiten  berfelbcn.  5ßie  jebe  »ieredige  gigur  burd>  bie  diagonale 
in  jwei  ©reieefe  jerlcgt  wirb,  fo  läßt  ficb  jebe  »ieredige  3abl  in 
jwei,  aber  auf  einattber  folgenbe  breiedige  auflßfen,  unb  unigefefjrt, 
je  jwei  auf  einanber  folgenbe  breiedige  Sailen  geben  jur  (Summe 
eine  Üitabratjafd,  j.  35.  1 -f-  3 = 4,  3 -f-  6 = 9,  6 -j — 10 
— 16  tt.  f.  w. 

2luS  einer  »icrcdigcn  gigur  wirb,  wenn  man  ibt  eine  breiedige 
anfetjt,  eine  fünfedige;  cbenfo  in  Sablcn,  nur  mit  ber  Sßefdjränfung, 
baft  bie  ©eite  ber  breiedigen  3afyl  um  1 Heiner  fein  muj?,  als  bie 
©eite  ber  »ieredigen,  ju  ber  fie  abbirt  wirb,  j.  %>.  4 -f-  1 = 5, 
9 + 3 = 12,  16  + 6 = 22  u.  f.  w. 

Ebetifo  werben  fcdjScdige  3«£>lett  als  ©ummen  einer  fünfedigen 
unb  einer  breiedigen  3<tfd  bargefiellt,  unb  fo  fort.  2)cr  Übcrfidjt 
wegen  fdjrcibe  man  fid)  bie  ipolpgonaljai&lcn  jeber  £>rbuung  in  fpa* 
raüclrci^cn  unter  einanber,  * 


45)  De  jN'umeris  Polyg.  prop.  8.  pag.  18.  Ed.  Bachet.  — <3.  329.  ber 
ecfjuljftb«  Überfe^ung. 
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breierfige 

1 

3 

6 

10 

15 

21 

28 

36 

45 

55 

ticrecfige 

1 

4 

9 

16 

25 

36 

49 

64 

81 

•100 

fünfeefige 

1 

5 

12 

22 

35 

51 

70 

92 

117 

145 

fcch«ccfige 

1 

6 

15 

28 

45 

66 

91 

120 

153 

190 

fiebcticcfigc  1 

7 

18 

34 

55 

81 

112 

148 

189 

235 

u.  f.  w.,  fo  finbcn  tjicr  felgenbc  35cjiehungen  ©tatt: 


1)  3cbfS  gelegen  ifi  gleich  ber  ©ummc  be«  junächfi  über  ihm 
flchcnbeit  tmb  bc«  Sreiccf«  ber  um  1 Heineren  ©cite,y.  SS. 
ba«  ©icbenecf  148  ift  gleich  bem  ©ech«ccf  120  plus  bem 
S)reicef  28.  ('lva  exuarog  ttoÄvy<ovog  axxrfr^Ki  rov  re 
ineq  avrov  ouorayovq  xokoycbvov  xo't  rov  urcorurov  tqi- 
ycovov  rov  [lovtxöi  D.ütr  ovoq  ouorayovq ). 

2)  Sie  Söcrttcalrcihcn  finb  arit^mctifc^c  SJJrogreffionen,  bereu  cen= 
flaute  Siffercnj  ba«  oorhcrgchcnbc  ©rciccf  ift. 

Äap.  13.  „hierauf  nun  ifi  leicht  cinjufchen,  Wa«  eine  f6r- 
perliche  3af>l  (tr7«gfo<;  <io, ^io?)  ifi  unb  Wie  eine  folche  gleichzeitig 
wirb."  Stach  einer  Keinen  SDigreffion  über  ©imenfionen  unb  über 
bie  Statur  brr  Ißpramibe,  al«  beb  cinfacf>flen  unter  brn  Äorpcrn, 
fahrt  er  fo  fort:  „SBic  mm  bie  Spolpgonaljahlcn  burd)  ©umma= 
tion  ber  einfachen  aritbmctifcfcen  Diei^en  cntflanben,  auf  biefclbe 
Sffieifc  entfielen,  wenn  man  bic  ebenen  ißolpgonaljahlfn  51t  cinanber 
abbirt  unb  fie  glcichfant  über  einanber  fehltet,  bie  einer  jeben  klaffe 
gleichnamigen  Sßpramiben,  bic  mit  breieefiger  SSafrä  een  ben  brciccfi= 
gen  Sahltit/  bie  mit  eierccfiger  2?afi«  een  ben  eieredigen  u.  f.  te. 
<£i  ift  natürlich,  bafc  man  bic  grbfere  3«b(  fich  ju  unterfl  benft; 
benn  fie  ftcllt  bic  SSaft«  eer;  bic  junächfi  Heinere  über  ihr  unb  fe 
fert,  bi«  bie  Einheit  auf  ber  ©pige  crfcf>eint  unb  gleichfant  in  einem 
^Junet  bie  SBoUcnbung  ber  SjJpramibe  abfchwänjt.  (''Eg,«  uv  fj  /.tovug 

ijrt  7'ij  xoouqyjj  epotinj  xui  cot ravti  tlg  ar ]f.ieiov  (X7tof.i£iovQio-tj  rrjV 
TeXttWfflV  7%  XVQUfÜSog).1' 

r 

* 

$ap.  14.  Sßcnn  man  ben  SSau  einer  arithmetifchen  Sfjpra: 
mibe  een  unten,  ba«  bei^t,  eon  bent  greften  Spologon  beginnt,  aber 
nicht  bi«  jur  Einheit  fortfegt,  fonbern  eher  abbricht,  fo  entfielt  eine 
abgcflumpfte  ^Jpramibe,  welche  Stifontachu«,  wenn  blofj  bie  (Einheit 
fehlt,  xo)x>vQog,  wenn  bie  ©libeit  unb  bie  nächftfolgenbe  ^olegonaO 
3ahl  fehlt,  öixoXovoog , ähnlich  rg«xoAougot;  u.  f.  w.  nennt. 

&ap.  15.  (E«  giebt  noch  anberc  Äörpcrjahltn  al«  SjJpramiben, 


Digilized  by  Google 


206 


nämlich  Äut'i , &alfcnf&rmigc  (<W<5&,),  jtcgclf&rmigc  ( ^hvp-16^), 
fcilffrrmlge  («^»jwtrxo/),  fiijjclfcrinigc  («rep uiqixo!),  ijJarallclcpipcba. 
©ic  üuabratjahlctt  ^rtboi  in  bcr  (Ebene  jrt>ci  gleiche  ©imcnfioncn; 
gicbt  man  ihnen  noch  eine  britte  ben  porigen  gleiche  ©imenfion,  ba# 
hcijU,  multiplicirt  man  jebe  bcr  Quabratjahlcn  noch  einmal  in  %c 
©eite,  fo  erhält  man  bic  Änbifjafclcii. 

Äap.  16.  ©cm  $ubu#,  al#  au#  brei  gleichen  ©imcnfioncn 
gcbilbit,  flehen  entgegen  bic  au#  brei  ungleichen  ©imcnfioncn  gebih 
beten  3«hlc'i/  wie  2 mal  3 mal  4.  ©piche  Äorpcr  nennt  man  eins 
fach  fchiefc  ( irxaArjr« ) ; (Einige  nennen  ftc  j?eilc  (crqw^/arxou,),  31  u= 
berc  pfähle  (<rq»,*«rx ods’),  noch  Sintere  ©tttfett*  ober  3lltarjahlcu 
(ßwfüirxovt; 46)).  3n  ber  sjjjitte  jwifchen  heibeit  (Ertrcntcn  flehen 
bie  3«hlf'6  welche  iparallclcpipcba  genannt  werben,  bereu  cntfprcs 
chcnbc  chene  Sohlen  bic  «•fgo/it'ixfic  (f.  ba#  folg.  Äap. ) finb,  gleich^ 
toic  bie  ben  Äubifjahlcn  cntfprcchenben  bie  ütiabratjahlcn. 

$ap.  17.  Sine  3flhl  wirb  ertQOffqxr^  (in  ben  lateinifchen 
Übcrfefcungcn  altera  parte  longior)  genannt,  meint  ihre  hange  unb 
ihre  SBrcitc  um  bic  (Einheit  rcrfd)icbm  finb,  (oirfe  ro  /njxoi,-  t< j> 
nhl-Tti  «ro»>,  ü?j.(x  TraQu  uovuöu),  ba#  heißt,  bic  .£>ctcromcfc#  finb 
bie  (probuctc  au#  je  jWei  auf  einanber  folgenbcn  Bahlen,  n («-j-1) +:)* 


40)  'Eftqoi  ö\  rouq  a u/ouq  ßauJcxoxjq  XQQaayoQtuovGiv  axo  onu'ag 
tlxovoq • oi  *y aq  xdMuo?Qovoi  ßo.uol,  f±aM. erra  ö«  ot  Icovlx oi*  oute  ro 
xXaroq  rep  pa?£ t oute  o’ura.atportQcx  rep  ju^xti  iGa  tXouGiv  oute  njv 
ß aertv  rj  xog'ucptj,  a/S/M  Xavrij  tla\v  igif/^ay fitvot  ra Tg  öiucffucruxir. 


47)  Theon  Smyrn.  cap.  13.  p.  40.  (Ed.  ttullinldi) : fnqo^xtiq  6* 

ol  roiourot  x£x/dfVJ’(X(|  cxti  f.Ttqor'qfa  rciv  xasvqgjv  y Xqoct^xij 

rj  x/.euqgZ  ryg  fiovuöog  xouT,  — 3**ni blid)u$  nimmt  hier  iriebrr  ©f* 

Ifgfnl'fit  jit  rintm  91u#fatf  <jfv]fn  GruHitrtf,  welcher  feiner  äUeinunfl  nad)  biefe 
Untrrfdjietf  nid)t  fdjarf  genufl  auffafitj  e$  heißt  bei  ibtn  p.  105.  10G.  fo:  fßq 
ouv  axd  xdvrtav  rcov  Thcoaqag  xÄEUQaq  r?  xrxi  ytavlag  iXovtov  c JXV 
fidfc.iv  auoftC/Mi  feg  ro  ovo, um  rergdy civov  IxaXl.crafuv , rov  xacraq  x/.i\y 
gag  r«  otal  ycoviag  tcag  \%ovfa , ourco  xat  brEQO.aiJxi}  xaXr laojuv  axo 
xavrwv  r<3v  «rf^or^roq  ei6c3v  oeara  reiq  x/^u^aq  rov  lyyxjrara  r-ijq 
J-rE^orijroq  r-^v  xaQar^oxiJv  f.atp]]  i-avra,  rov  xa^a  tuovuöa  ro 

«rf^ov  tv  ro7q  loxrixofa , «xi'j'töacrra^uEvc.iq  )tf<youii'ov  rep  auro- 

/tiJxEt.  OxfQ  xctXiv  ou  cruvtdov  6 Eux^Ei<5i?q  xaxl  roiSrcp 

rijv  r-?q  &t(D{>caq  t*a\/Myi}v  xal  xotxtX'av,  oi^tlq  frsQoaijxTj  tTvat  rov 
ax/xoq  vxo  ÖxacpoQov  Öuo  a§t^,acjv  Xo/JlMxXaaiaopivrov  yivdiuvov,  xal 
ötaxQU'o,a£voq  avro u Xgo^iijxij , oxsq  tl  auy%fUQi\ oue  ft,g  a-unp,  ffu.a- 
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SBcnn  aber  bic  Seiten  um  mehr  al*  eins  t*cn  cinctnbcr  bcrfcf'iobrn 
finb,  fo  wirb  eine  fiMefce  Bahl  nicht  eigentlid)  mehr  trsgo/ir^i,^  fon- 
bcni  7Toom'xr;s-  (mimerus  oblontrus)  genannt.  9?ach  biefer  einge= 
föchcnm  Sefinition  bed  eben  gebrausten  Üluebrudf  filtert  ber  2Ser= 
fajfer  in  ber  nähern  ££cftimmung  brr  mfebiebenen  Ährpcrtablen  fort, 
wekhe  er  in  fct>r  bcnt(id>cn  uitb  furjen  Definitionen  folgcnbcrmafcn 
angiebt:  Sic  brei  Simenfionen  einer  jvörpcrtabl  finb  entweber 

1)  alte  brei  gicicf>,  bann  finb  bic  3ab(cn  «Wxic  «roi  iVax/S” 
biefc  klaffe  begreift  bic  Äubifjahlen,  bic  aud>  fthoti  (Enflibcc 
(VII.  dcf.  19.)  ebenfo  befinirt,  unb  bem  analog  bic  £Uta> 
bratjahlen  ivdxiq  uro /. 

2)  alle  brei  ungleich , üvurdxi^  druroi  avuruxu;-  hiebet  geboren 
bic  oben  erwähnten  cr^wxoi. 

3)  jwei  einanber  gleidc,  unb  bie  brittc 

u)  flcincr,  vr  ( m — n ),  itrdxi^  uroi  :ht7Tovdy.tq ; hiebet 
geboren  bic  jicgclfortnigrn  Bahlen,  *A n&t'Ste. 

I»)  größer,  m2  ( m -f-  n),  itraxig  uroi  /usigovctKu;;  biefc 
klaffe  wirb  gebilbrt  oon  beit  hakenförmigen  Bahlen  (&>*/- 
Set;),  nad)  ^amblidni»  (p.  134)  and)  cmfllSts,  ^feiler, 
genannt. 

Sic  Bahlen,  bereu  letjtc  Bijffen  1,5 ,6  finb,  haben  bic  (Eigen: 
fchaft,  ba£  alfc  ihre  (ppteitjcn  imitier  mit  eben  biefen  Ziffern  citbi: 
gen,  bal'cr  t>ci^cn  fie  bilblich  freisfbrmige,  ober  aud>  fugclformigc 
Bahlen.  öber  um  bic  SSorftedung  räumlicher  Simenfionen  bcijnbe= 
halten,  nennt  man  auch  bic  Öuabrate  fcldicr  3nh'Icn  freioformige, 
bic  Xubi  bcrfelben  Fugclförmige  Bahlen.  3nbrf?  beruhen  biefc  2>e: 
nennnngen  auf  einem  gan}  anbern  <ßriucip,  al$  bic  ber  higher  be: 
hanbeltcit  figurirtcit  Bahlen,  £ei  ben  Areid:  unb  Augeljahlen  ift 
oon  bilblidjcr  Sarftcllung  unb  Slnorbnung  ber  (Einheiten  nicht  mehr 
bie  Siebe. 

Aa p.  18  — 20.  SScrglcicbung  ber  irtoo/it’xru;,  ber  ^oo/u'- 
y.ftq  unb  ber  önabratjahlen,  welche  jenen  analog  iSiofnpau;  ober 


ßyGlfau  rd  ivavyia  dtrordxaqv.ra  tpxjiTH  uTfa,  dfict  *otl  •xrqi  ro  aCro 
£TjQtax£<7^ai.  Tov  aurov  ynQ  aqtP/Liov  rirqdyr.ivov,  aX><A  xai  fr«Qo,aijx/; 
aXooa'rft  o Ixt'vou  \oyoq,  oTov  tov  otal  rov  t ^ xal  IfFQoix;  *o>.- 

Xoug’  oXf§  Iffov  uv  ilr\  7tp  rov  Xt^iocov  uqipuov  raxrfov  «trat 
*>  / 
aqr  tu. 
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i-oturo/o'xe/s  genannt  werben  fonnten,  unter  einanber.  5?efonber$ 
freut  9lifomad)u$  fid>  im  Äap.  19.  »ielc  Sinologien  unb  2?ejichun= 
gen  gwifchen  ben  £ctcromcfc$  unb  ben  Öuabratjahlcit  entbccft  ju 
haben.  50?an  fchreibc,  fagt  er,  in  jwei  parallelreihcn  unter  einanber 
bic  Üuabratjahfen  unb  bie  .(jcteromcfcS, 

1 4 9 16  25  36  49  64  81  100 

2 6 12  20  30  42  56  72  90  110 

fo  finbeit  jwifcheit  beiben  folgcnbe  2?ejichungen  ©tatt: 

1)  Sie  3ahlen  ber  jweiten  Beite  finb  oon  ber  jweiten  an  ber 
SKei^c  nact)  bic  »crfchiebenen  ixiuöom  ber  über  ihnen  ftebens 
ben  Bahlen  ber  erfien  3cilc;  6 : 4 rt/^uohog,  12  : 9 inb qi- 
rog,  20  : 16  httriraqroQ  u.  f.  w.  ©ie  ©adje  ifl  baber 
flar,  weil  immer  unter  bem  ©liebe  «2  ber  erfien  Seile 
n (n  -f-  1)  in  ber  äweitcit  fleht;  alfo  n (n  -f-  1)  : »2 
= n -f-  1 = n. 

2)  ©ie  ©ijferenjen  ber  correfponbircnbcn  Bohlen  beiber  Beilen  bil= 

ben  ber  0?ei^c  nach  bic  natürlichen  B^lcn,  2 — 1 = 1, 

6 — 4 = 2,  12  — 9 = 3,  20  — 16  = 4;  im  Slllge* 

meinen  n (n  + 1)  — »2  = n. 

3)  SScrglcidjt  man  bagegen  jebeS  ©lieb  ber  erfien  Ülcihc  mit  bem 
üorbcrgcbcnbcn  ©liebe  ber  j weiten  SKeihc,  fo  finb  bic  33crhalt= 
nijfe  biefelbcn  wie  unter  3Ro.  1,  nämlich  4 : 2 ifl  ein  SSicU 
fadieS,  wie  2 : 1,  9 : 6 ein  ^ uöhog,  wie  6:4,  16  : 12 
ein  enlfQirog  u.  f.  w.  ©araus  folgt,  baff  jcbcP  ©lieb  ber 
jweiten  SKcitje  bic  mittlere  gcomctrifche  proportionale  jwiftheu 
bem  barüber  fiehenben,  unb  bem  folgenben  ©liebe  ber  erfien 
SSeihe  ifi,  «2  :»(»-{"  1)  = n ( n -j-  1)  : (n  -j-  l)2  48). 

4)  Bwifc^cn  je  jwei  duabratjahlen  liegt  allemal  ein,  aber  auch 
nur  ein  JpeteromefcP. 

5)  ©ie  ©ifferenjen  ber  üuabratc  geben  bie  Dieihe  ber  ungeraben, 
bie  ber  J^etcromefe«  bie  Sieihe  ber  geraben  Bahün- 

6)  ©ie  ©umme  jweier  auf  einanber  folgenben  ©lieber  ber  erfien 
Sfeihe  nebft  bem  ©oppclten  be»  unter  bem  erfien  berfelben  lie= 
genben  ©liebes  ber  jweiten  SRcihc  ifi  allemal  eine  D.uabrat= 
jahl.  ©eSglcichen  ifi  bie  ©untme  jweier  an  einanber  Itcgenbcn 

©lies 


48)  Über  bie  an  biefer  ©leite  befüiblfdjen  Sßorle  to  uxo  «rov  axo 
f.  bie  SHete  40  tiefte  ÄapiteM. 
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©lieber  ber  jtt'citen  SJeibc  ncbfl  beut  Seppcltcn  bcS  über  bcin 
jwcitcn  bcrfclbcit  licgmbcn  ©liebet  ber  erfien  9feibc  eine  £iuas 
brntiabl.  3'*ei  fold>e  ©licbcrpaarc,  in  allgemeinen  3ct<h*n 
auSgebrücft,  finb 

in  ber  Üleibc  ber  £luabratc  n2  («  -}-  l)3 
in  ber  SKeibe  ber  JFjcterpincfcS  n ( n + 1)  (n  + 1)  ( n -f-  2), 
bemitad)  ift  n2  + ( n -f- l)3  + 2«  ( n + 1)  = (2»  + 1)’, 
bagegen  n {n  + 1)  -j-  («  + 1)  ( n + 2)  + 2 ( n 4-  l)3 
= (»  + 1)  [»  + (»  + 2)  + 2 (»  + 1)1 
= 4 (n  + l)3. 

7)  Sic  fneeeffiee  5lbbitipn  bon  je  jtt»ci  ©liebem  beiber  Sicibcn, 
wenn  man  iwn  bcm  erfien  ©liebe  ber  erfien  SIcibc  sinn  erften 
©liebe  ber  jwcitcn  5ieil)C,  t'Pit  biefeni  junt  jwcitcn  ber  erfien 
Sieibe,  t?en  ba  ivicbcr  jum  jwcitcn  ber  jwcitcn  ?\cibc  u.  f.  iv. 
fprtgclu,  giebt  nach  ber  Sicibc  fammHictje  breiccfigc  3ablcn; 
j.  SB.  1 + 2 = 3,  2 + 4 = 6,  4 + 6 = 10, 
6 + 9 = 15,  9 + 12  = 21  n.  f.  ib.  (Es  nniffcn  bent* 
nach,  nad)  ben  unter  6)  aufgcficlltcn  SluSbrüefen  n-  + >t  (n + 1 ), 
n (n  + 1)  + ( n + l)3  unb  (n  + l)3  + (/*  + 1)  {n  + 2) 
brei  auf  einanber  folgeitbe  breiccfigc  3^1™  fein,  (ich  fr* 
gleich  als  tbabr  ertbeift,  wenn  wir  bie  gprmcln  fo  umwanbeln 


n2  + n (n  + 1 ) = 
n ( n + 1)  + [n  + l)3  = 


2»  ( 2»  -j-  1 ) 

2 

(2«  + 1)  (2»  -f-  2) 
2 


(»  + l)3  + (n  + 1)  {n  + 2)  — 


(2»  + 2)  (2m  + 3) 
2 


8)  3ebe  Öuabratjabl  fowobl  plus  als  minus  ihrer  SBurjel  wirb 
ein  JF>cterptncfcS  n2  + n = n (n  +1).  [Umgcfebrt  ifi 
<tud>  jcbcS  ^eteremefes  fcwobl  bie  Summe  als  bie  Siffercn} 
eines  üuabratS  unb  feiner  SBurjcl;  benn  n (»  + 1)  = 
n2  + n = (n  + l)3  — (n  + 1)]. 

Sen  Befcblu^  biefcS  2lbfcbnittS  macht  folgcnbe  Betrachtung : 
„Sic  ravroTTfi  bat  ihren  Urfprttng  in  bent  Ungcrabcn,  bie  beoörrß 
in  bent  ©crabcn;  bie  Üuabratc  entfleben  aus  ben  ungcrabeit  3ablen 
(bur<h  2Jbbitien),  bie  J^eteromefeS  aus  ben  gerabenj  in  jeber  t>en  ber 
(Einheit  anfangenben  gcomctrifd)cn  ^rogrcffioit  fiitb  bie  ©lieber  an 
beit  ungcrabeit  ©teilen  öuabrate  (muro/t+eic),  aber  fein  ©lieb  an 
I.  14 
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einer  geraten  ©teile  ( trenn  nicht  fctjoit  ba«  erfle  felbft  ein  Üuabrat 
ifl).  ©elbfl  bie  nröxiQ  «/<><  iu’txxiq,  ba«  ifl  bic  Äuhifjnhlcii,  bie 
brei  ©imenfienen  unb  baburcf)  necb  mehr  %tthcil  an  ber  ravrorrp,- 
haben  al«  bie  Oaiabratja^icn,  finb  ein  (Erjeugniß  ber  utigeruben  3ab= 
len,  nidit  ber  gernbett.  ©eint  fdircibt  man  fiel)  ran  ber  (Einheit  an 
alle  »ngeraben  3«^lcn  nact)  ber  ÜJeifje  bin,  fa  ifl  bic  erfle  ein  $u= 
hu«  Svvtl/uei  (f.  abeit),  bic  beiben  falgcnbcn  jufamnten  bilben  beit 
jweiten  Äubti«,  bic  brei  ndcbflfalgeitbett  ben  brieten,  bic  falgcnbcn 
aier  ben  eierten  unb  fa  fart. " 

©iefer  t'übfcfie  ©a(j  fd'eint  SRifemnebu«  cigcntbiitnlicb  äugige: 
b&rcn.  Um  bic  allgemeine  garniel  jtt  cntwicfcln,  freien  mir  n3  gleid' 
ber  ©umnic  eait  n nngeraben  Bnblcn;  bie  erfte  fei  2.r  -}-  1,  fa  ifl 
bic  «tc  2x  -f-  2n  — 1,  alfa  bic  ©umnie  berfclbcn  n3  — * 

7jJ  — /ff, 

(2x  + »)  nr  x — — ö — > bentnad)  bat  man,  tun  «’  ju  pra= 

Jt 

bucircit,  bie  tmgeraben  3nb(cit  ean  w-  — n -f-  1 bis  n-  -f-  n — 1 
ju  abbiren,  bereu  aritbmetifebe«  Mittel  n3  ifl. 

Jfjicr  tedre  nun  nach  ben  gegriffen  ber  ©pateren  bie  Slritb- 
metif  bei  Sfjifantadm#  abgefcblaffen;  er  siebt  aber  nacb  in  ihren  3?*= 
reid)  eine  Sbccric,  welche,  cbglcidt  ihrer  SRatur  ttadt  gair,  jur  Ulrith- 
metif  gcharig,  ean  ben  Späteren,  fclbfl  fchen  ean  Sbcan  »an  ©merna, 
geteahnlich  in  ber  Jbearic  ber  €0? uftf  abgehanbclt  teirb,  tea  fic  frei* 
lieb  eine  eielfdltigc  SHinvciibung  finbet.  <E«  ijl  biefe«  bie  Jebrc  ean 
beit  Slnalagicn  unb  50? ebi e taten  (.neowtjrce),  aber,  tea«  baffelbc 
fageit  teil!,  bie  Echrc  eait  ben  eerfduebenen  ‘iprapartianen  4'*).  ©ic 


49)  (?«  ifl  bei  brrt  9teuern  Sille,  bic  Sterte  dva>.oy!i%  unb  fuaörr^  fe  ju 
unterfd)eiben , bof?  dvaXoy'a.  bic  »Proportion  im  Stftgrmeinrn , /urr6fT.g  tagegen 
bie  flelige  »Proportion  bebrüte.  ^d)  mu8  gegeben,  bafi  ict>  biefeu  ben  Spotten  im- 
tergrlcgtru  Simt  bei  ben  Sillen  nidit  habe  begütigt  gefüllten.  91  i f c nt a di tt « tr= 
finirt  II.  21.  bie  dvaX 07'a,  aber  nid)t  bie  /ucocijs.  Jbeon  een  ©merna 
giebt  Mus.  cap.  32.  ( p.  132.  133.  Bull.)  mit  grtvelniter  (flefd)irä(jigfrit  ben 
Unterfdiicb  an,  aber  man  ergebt  au«  feinen  Sterten  ireiter  nid)t*,  a(«  bafi  ber 
eben  erwähnte  Simt  in  beiben  Sermini«  nid)t  liegt:  Ataupiqtt  <■>>,  heipt  e«> 

dra/.oylixq  tu n"or ** siöi]  il  fiiv  Ti  drixXoy'a,  CouCo  xal  II ; crnrr.q ■ 1!  bl 
Ci  fitoofiis,  00*  tupxig  dvaXoy'a, ’ f-yxdqn  y tlq  ci  xaed  ftlc.iv  tilaov  ov 
fLT[  txtiv  dvnXöyaq  xqoq  cd  dyqti,  cSq  cd  Suo  iihtu  iar\  cjf  cd;;  1 cro  V 
fqitSv  xal  cou  ei’05  val  cc3v  t‘  cd  <y  val  cd  <5  ,111  cd  f ' (bitfe  Steife 
ig  offenbar  corrumpirt)  dxu  ydq  coC  ivoe  oux  oför  c*  f >^1  ~v  f x)  cd  t. 
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bilbct  teil  Inhalt  ter  Kapitel  21.  bis  29.  tmb  ben  ©^lußflein  ber 
Slrit^mctif  bcö  SRifontadmS,  unb  jwar  nicht  ofmc  2lbfid?t,  «?ic  er 
fclbft  faßt,  lnimticf) 

jfnp.  21.  „hierauf  burftc  es  am  regten  Orte  fein,  mit  ber 
£cf>rc  »on  bc»  Proportionen  (JruXoylui) , bic  fclir  not^ircnbig  ifl 
für  bie  Slaturfunbc  unb  für  bic  Sehren  ber  SOfufif,  ber  fpfwifcficn 
Trigonometrie  unb  ber  Planimetrie,  am  meifien  aber  ju  bem  9Scr= 
ftanbllif;  ber  SlltCll  (uruyxuiÖTcxTov  ovra  tu ; rau;  tpixnoXoytuq  xa't 
«V  tu  /uova'/xu  rs  xui  aepaiQtxu  xal  ynaftfuxu  Jjecogj'/i aru,  ov% 
i] KICTTU  öl  xai  ftq  rüg  7o>v  naXai&v  awavuyvtMrttq) , bic  aritb: 

mctifcfie  Einleitung  auf  eine  paffenbe  unb  bie  angcmcffcnflc  fSßeifc 
ju  bcfcblicßcn." 

Jg>icr  nur  wenige  Sßortc  über  tiefen  ©egenftanb. 


firi  XQoTiqov  iXpövra  txl  fa  ß xal  fix  y xal  Tu  ö'  a>,'A?  0Xiö\v  ToxyT uv 
ava>.o<ycos  tX*<-  *(>og  Ta  uxga'  fd  yag  er  oux  er  TovTcp  ear\  Ttt i A*>y<y> 
*qo5  Ta.  öoo,  ev  (.)  Tu  öuo  *göf  rd  7 ‘ o/eofcjg  xal  S (xal)  exl  tuv  öüu 
xal  Tov  Tg tcov*  Tu  öl  Iv  auTco  Tto  X07 cp  ul'Tcc,  xal  /teca  av  tq*  o?ov  ev, 
ß > ö‘  avaX-oyfa  Ti  yug  et ttlv  t To  i~  öixXaotoTj,  xal  Tu  ß tu  tu  Toxj  evog 

xal  Ttov  Ttaadgov.  Cd  fdjeint,  a(S  »enn  Jbeen  ten  Stuobrurf  /tiaor-qq  ganj 
allgemein  reu  tem  ®njtrifd)enliegen  gebraucht  »(fielt  nid.  — ‘Pappud  III,  5. 
(p.  i'2)  fagt  galt}  furj:  Differt  autem  ntcdictas  {/uaoT-rq)  al»  analogia, 
nam  si  quid  est  analogia,  hoc  et  inedietns  est;  sed  nou  contra.  Medie- 
tates  enim  tres  sunt,  aritlunetira,  geometrica  et  harmonica.  etc.  S'emnach 
ifi  fieaoTrfi  tcr  allgemeinere,  uva/.oytu  ter  fpcciclfcrc  SEegriff,  wie  cd  aitd)  au« 
ten  erfien  äßerten  Sbton’d  cinlcuchtct;  unb  and  trm  3ufa(j  ted  *pappud: 
medietates  enim  tres  sunt,  femmt  man  in  £<crfud)ung  ted  ©egcnfa^cd  (talber  ju 
ergänjen:  aber  cd  giebt  nur  eine  Slnalegie.  Unb  tad  febeint  »irfltch  tad  SKidp 
tige  ju  fein.  ®enn  pbren  trir,  »ad  3«mblid)ud  (ed.  Tennul.  p.  141)  fagt: 

llgoÄ/ijxrtov  öl , oti  xuqlrog  dvajMy'av  ixaXiO  UV  ol  XaXaiol  t\v  yi  totu~ 
fqiytTlv,  xoivoTigov  6s  i'iötj  xal  rag  Xoixdg  xuerag  /u/ijv  tytvixag  uc coTryttq, 

9llfc  Sinologie  beißt  eigentlich  nur  tie  geemetrifdie  «Proportion,  alle  indgrfammt 
aber,  and)  tie  geometrifdje  nicht  audgefchlofien,  beiße«  ailctictätcn.  3etcdj  fd;dm 
ter  Sprad)gebraudj  tarin  nicht  ganj  feft  gewefen  ju  fein 5 9tif  cmadiud  beginnt  fein 
Jüap.  22.  mit  ten  Sßcrten : Elolv  o‘uv  uvu'/.oyuu  al  Ii\v  TftioTiiL  xal  xdere 

ro~g  xaXaioig  ofLo7.oyo\j/uvau  ....  Tgt~g  tegaTicTai  txgtPur.nxT , yf c.)iu- 
tqixti,  dg/iovtn-q  etc.,  »0  alfo  dvaX oy'ai  audt  in  tem  aUgrmeinrn  Sinne  ge= 
braucht  wirb;  unb  ned)  in  temfdbcn  Kapitel  braucht  er  ganj  in  tcinfelben  Sinne 
ben  allen  treien  ten  Sludtruct  /uaiTr^eg.  Slber  reit  Äap.  23.  bid  jum  Ente 
femmt  faß  audfdßießlid)  ber  9lame  fucoT^q  per,  unb  im  Äap.  24.  beißt  ed: 

yicjtLtTQir.'i'i  ftffforijg,  vttg'df  drctXoy'a  /xovr)  r,a/Mu,aevi]  ötd  70  u vu 

14  0 
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„(üiit  SSerMItnift  ifl  ba<5  gegenfcitige  35efinbcn  (bie  gegenfcitige 
^ciicfitnig)  jipcier  2lu$brücfc  51t  riitaiibcr,  bic  3ufainniciifc£ttii0  bcr= 

fclbctl  ift  bic  ^JrCpCttii'it  ( Aöyoq  /1S11  ouw  «rrt  8vo  oqmv  y ttq oq 
aXkyXovq  nyj'o'iq,  ovr$scriq  6s  row  ro tovraiv  y dva?.oyta )." 

S?cibc  Scfniitioncit  fiub  nitfft  fo  genau  n?ic  bicjcnigc,  lucicfp  gttflU 
b c ^ <ini  Slnfangc  fcincö  fünften  Sntcfpg  giebt:  Aöyoq  kcrrl  6vo 
fisys^töv  6 ftoysvdv  y x ctru  rtyXixöryra  rcobq  ixXAyXa  wo iu 
<r%st.riq.  kva)x>yia  6’  eore  v y ruw  XÖyiov  öftotöryq.  Qlltcf) 
3 a nt  M i d)  u 3 fügt  bett  ton  SRifomac^tiS  mnaebläffigten,  aber  notb= 
tuenbigen  begriff  ber  homogenen  ©rbpen  f'injtt  (p.  138),  nnb 
ebenfo  fnbftitnirt  er  für  bie  biofic  3uf«ninicitftcllung  (ufui*E</it,-) 
bei  9}ifoniacfm$  ben  richtigeren  SBcgrijf  ber  ©lei  cf)  fiel  hing:  y rot. 

mm  dvaXoytu  Ao y<ov  itrri  wAf/orcon  ojuoiöryq  xori  7(xwÖTyq.  — 


fov  nAröv  Xiyov  PiCöqiTaPau  srpoe  «AX^Xooe  rooq  tv  rrtV ' upot,?.  Unb 
fafl  reörllid)  ebenfo  ^atublidju«  p.  147:  fH  ö\  Storfqa  jasoorijs  fj  'yto/it- 
rqixij  ja 6 r cm;  avaXoy'a  xtxXyrai , fliört  /»d>yov  fov  aAfov  o!  dnoioi  XSQ is- 
%o uffti» , uvei  rav  ul-tuv  V.ö'yov  Sitaraftt-  Unb  fo  ift  and)  bei  Sufiibe« 
ava%oy!a  immer  nur  ton  btr  geometrifdjen  Sprovortien  gebraudg.  9tu«  eilten 
tiefen  angeführten  «Steifen  gebt  rtun  reol'l  unjrecifclbaft  foigeutc«  9iefu(tat  fiertor: 
ttrfp r tinglld)  bhfi  b i e georaetrifd)t  Proporti cn  avaXoylu,  tie  übri- 
gen, bic  arilbntetifdje,  bie  barmonifdie  it.  f.  re.  fttcdrijris;  aber  ber 
fpätcre  Spradigr braud;  bat  tiefen  llnterfd)leb  beiber  Sermfni  per; 
ro  i f cf) t.  5>ie  am  Stnfang  erwähnte  unrichtige  SIngabe  tc«  Untcrfdiiete«  beiber 
Jerniini  mag  au«  bem  elpmolcgifdjeii  Sinne  tef  5S5orte«  ftströritg,  recld)c«  aller; 
ting«  junädjft  bie  Stitte  beb  eiltet , unb  au«  einem  ju  ftricten  Slntiammern  an 
f eldie  Stellen  (wergegangen  fein,  reie  ctrea  Jambi.  p.  147,  reo  c«  beifct,  piatou 
babc  tu«  ä'littclglieb  her  eentinuirlidjen  aritbmetifdjen  Proportion  fuaörr^  ge; 

nanut:  Taörijv  ö’  , ,’xtv  o ItXidrrav  at trorr.ru , u m'  xetr  ayip/ iov 

xjxtQtxofiivijv,  ’/ergj  6e  ixe qixo’ucrav.  8tu«  2$  o e t b i u « , ber  atlcrting«  lange 
einjige  Euielic  für  ta«  matbematifdie  Stubitim  gereefen  ifl,  fonnen  tiefe  fa(fd)cu 
58egriffe  nidit  Irergeieitet  fein,  reie  au«  jroei  Steilen  erhellt,  reeldie  Jennuliii« 
p.  198.  anftibrt;  tie  erfle  II,  43.  lautet  fo:  Si  igitur  in  tribus  torminis  enn- 
fsiilcratio  sit,  continun  propnrtionalitas  (b.  i.  avu/.oytu ) dicitur.  Sin 
vero  bic  alius  dux  et  nlius  eomes,  illic  vero  utriqne  sint  nlii,  voenbitur 
dixjuncta  metlietnx.  Unb  II,  44.  freist  e«:  Geometrien  mrdictas  expe- 
diatur,  guac  soin  vel  maxime  proportionnlitas  appelluri  potest,  etc.  Seite 
Stellen  ftnb  fafl  reortlidi  au«  SUifomadiu«  überfefet.  Sidjere  Selegc  aber  tafiir, 
bab  tuaorriq  nicht  au«fd)[icblid)  bie  fletige  Proportion  beteute,  fmben  reit  bei 
Plffomacbu«  j.  S.  nod)  .«ap.  21,  reoriiber  weiter  unten  im  lert,  unb  Äap.  29, 
reo  bic  immer  au«  Pier  ©liebem  beflebmbe  #ellfonimen|le  Proportion  bennoeb, 
ebenfo  reie  bei  ^amblidju«  ftet*  ,utaör^  l'ti^t, 
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ferner  c3:  SBcitn  bcrfclbc  Serminud  immer  uneerdnbert  auf 
teibe  ©eiten  gcficllt  toirb,  als  Jpiittcrglicb  (twoAoj.-o<,-,  bei  S5octbiuS 
coincs)  jit  beut  grient,  als  SSorbcrglicb  («goAoyo«,  bei  2>octbiuS 
ilux)  jtt  bent  Keinem,  fo  ^ci^t  eine  fold)e  Proportion  eine  fictige 
(aiii]fif.in>n).  SBenn  aber  bas  511  bent  ((einem  gcftcUtc  Jpintcrglicb 
t?crfd)icbcn  ift  eon  bem  ju  bem  großem  gefüllten  SBorbcrgliebe,  fo 
^ci^t  eine  foldjc  €0icbictctt  ober  Slnalogic  eine  getrennte  (owtwi 

vrvvrififiivti,  d/J.u  öie^tvyfitvt j P.tysrut  r\  roiuvrrj  /utwörrtf  ts  xal 
uvaXoyi'a)  so).  jg>icr  fpridjt  bod)  dohl  ber  ©ebrmid)  bcS  SBortS 
fttiforrtf  in  biefer  23crbiiibung  gnnj  beutlicb  gegen  bic  gcmofmlidje 
Definition,  bcrjufolgc  es  auSf<blicß(i<b  bic  ftetige  Proportion  bejcid> 
neu  folf. 

Ärtp.  22.  Die  urfprünglidicit  ttnb  allen  Slltcn,  pptbagora«, 
Platon  unb  Slrifiotcleö  befanntm  Sinologien  finb  bic  brri  erften,  bie 
aritbmetifefte,  bie  gcomctrifdjc,  bie  ^arnionifdjc,  unb  bie  brei  biefen 
entgegengefegten,  »reiche  feine  eigenen  tarnen  haben,  fonbent  getvöbit: 
lieh  bic  t'ierte,  fünfte  unb  fe<t>fte  SKebietdt  genannt  werben.  (Stad) 
3amblicbuS  p.  141.  142.  rühren  nur  bie  brei  erflen  ton  Pptltago; 
raS  ^er,  bic  brei  legteren  bagegen  »ott  (EuboruS).  3»  biefen  haben 
bic  Steueren  (nach  ^amblicbuS  p.  163.  bie  pptbagerticr  ScnnionU 
bcS  unb  (Eupbranor)  nod)  ticr  anbere  erfuitbcn,  um  bic  3<>bl 
jebn  ooll  ju  machen,  weil  biefe  beit  ptubagorücrti  für  bic  tollfom; 
incnflc  gilt. 

Äap.  23.  21  r i 1 1> nt e t i f <f> c Proportion,  a — b — c — d, 
Ober  a — b = b — c. 

Unter  ben  (Eigcnfdtaftcn  biefer  Proportion  führt  StifomaebuS 
aud)  folgenbc  febr  feböne  unb  eon  ben  SReiften  übcrfcbcnc 
( yXacpvQtaTafov  xui  rou,-  no?J.ovg  AeAt^os)  an,  ba|?  (U  ber  ftCtI= 


50)  Jbeett  Mus.  c.  31.  pug.  129.  unb  f e 1 1 1« ^ p.  10.  nennen  bie  fle- 

tige  cfrepcrtlen  dvnX oyla.  a-uviyjfi,  Spccn  bagegen  bie  getrennte  Siyiiyutvi;, 
^feflu«  Suxfc-  ©ufitbe«  brandit  Pon  fietig  preportienirlen  Saplen  immer  ben 
?Iu«bruct  dijiPf  10I  itfs  a.vä.7x>y ov.  3ainb(idtu«i  p.  140.  mad)t  ben  aber  galt} 
getrifc  im  Spradigebraiid)  nid)t  gegriinbeten  Unterfdiieb  jmifd)en  nvu/.oyov  unb 
dvaXoyla,  tat?  erficrc^  Pen  ber  getrennten,  legiere«  Pen  ber  firtigeu  ’prepertien 
gebraucht  werbe  . . . äox£~  7*0  dvuXoyov  755  di'aXoyftxg  öuufequv'  To  lit  t- 
ydq  dvuXoyov  xal  kv  öit t ’yiifvon;  oqotg  y lvhul'  y ö\  ÄvuXoyt et  xi 
§fcj5  J'öv  rov  xoivöv  tjcovrov  oi>ov  rdirtrai. 
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gm  Proportion  ba*  ÜUtabrat  bc*  SRittclglicbc*,  meint  man  ba*  pro= 
bnct  bcr  Äußern  ©lieber  baoon  abjicfyt,  gleid)  tt?irb  betn  Ünabrat  ber 
eonfianten  ©iffcrcit),  b.  f>.  b1  — ac  = («  — bf  — (4  — «)*. 

Äap;  24.  ©comctrifcßc  Proportion,  a : b — c : d 
ober  a : b — b : c. 

©gcmtjiunUcßfcitcn  bcr  ßetigen  Proportion  ftnb  folgcitbc: 

1)  ©ic  ©ifferensen  bcr  ©lieber  ucrfjaltcn  ßd)  mic  bie  ©lieber 
fclbfi.  ©iefer  im  ©ricdnfckn  ttirfjt  ganj  bcutlicf)  au*gcbriicftc 
(Sag  (’lö/or  Öt.  ?%£i  Tj  yscofitTQix.ri  fiecrörrfi,  o tirfisitiix  rtZv 
Xoitzmv  , ro  raq  7mv  oooiv  Staq>ooaq  rtgoq  aXXf\Xax;  iv  Xoyto 
7(o  ccv7(o  eTvai , iv  to  xtx)  ot  Sn ot  ntQog  roiq  awr/uq , ol 
[.isigoveq  rrgos'  Tovq  i?.txTTovaq}  xcxl  avcxMxXiv)  foll  fo  l'icl 
Reißen:  Sßcint  a : b = b : c,  fo  verhält  ßd)  a — b : 
b — c = a : b — b : c.  ©er  ©ag  läßt  fieß  aber,  ofyitc 
Siucfßdß  auf  bie  ©tetigfeit  bcr  Proportion,  allgemeiner  fo  au*= 
briidcit:  SBenn  a\  b — c:  d,  fo  ocrfjdlt  ftd)  a — b : c — d 
= u : c — b : d. 

2)  SBenn  bcr  ©ponent  ber  fictigcn  Proportion  n iß,  fo  iß  bie 
©ifferenj  bcr  großem  ©lieber  ba*  (n  — l)fad)c  bc*  SRittcU 
glichet,  unb  ber  Überfluß  bcr  ©iffcrcttj  bcr  großem  ©lieber 
über  bie  ©ifferenj  bcr  flcincrn  bas?  (n — 1 ) fad;c  bc*  flcin= 
ßen  ©liebe*. 

3)  W.urtoviy.ov  peiiq^iia.  3mifd)Ctt  jtoci  Öuabratjafßcn  giebt  c* 
nur  ein,  jmifdten  jmei  Änbifjaljlcn  nur  jU'ci  gcomctrifcbc  ®it= 
tcl.  (<Eufl.  VIII,  11.  12.) 

$ap.  25.  Jfjarmonifeße  Proportion51)/  a : c = a — 

b : b — c. 

Sßenn  bie  brei  ©roßen  a,  b,  c in  biefer  Speisenfolge  oon  bent 
größer»  jum  flcincrn  fortfeßreiten,  fo  iß  in  bcr  aritbmetifdien  pro= 
portion  a : b < b : c,  in  bcr  ßarntonifeben  a : b > b : c,  in 
bcr  Sftittc  jmifd)cn  beiben  ßcf>t  bie  gcometrifd;e,  in  tvcldjer  « : b — 


51)  9tad)  2fatnfc(ic^ti0  p.  141.  hieft  Hefe  «Proportion  früher  -5  i5*evav- 
r’a,  t i t en t j)cgen  gefefcte,  unb  erhielt  erfl  ton  Strdji'ta«  unb  $i|>pafu6 
ihren  jegiejeu  Planten.  ( Movai  tu  xu/.clluv  TQit'q  fi/av  fxtaoriiriq  1*1 
lIu^a<yögou  nal  itöv  •x.a.t'  axtrdv  /la^ij/xanxcov,  it  xai  yta- 

tdTQiyi},  v-ctl  \ xoT(  fi'fv  v*£ vuvt’ux  «yo,uti'?j  Trj  Ta^ti  rittTtj,  o*o  6«  rav 
tuv  'A^ftürav  aipiq  *ai  isiacrov  a^aovtx.^  /xitaxAinpuaai,  o n rov? 
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b : c ijl.  Qlußcrbent  tvirb  al«  eine  befonbere  (figenfebaft  ber  t?ar= 
monifcf>eii  Proportion  angeführt,  baß  (a -f-  c)  b — lac  ift. 

$ap.  26.  Slnwcnbung  ber  barmonifeben  Proportion  auf  bie 
SSRufif.  (£$  finbet  fict>  hier  bie  SSemerfung,  baß  an  beni  geometru 
ftben  -Kubus  biefe  SRcbictcit  fid)  jeigt;  ber  K'ubug  bat  jwolf  ©eiten, 
ad>t  (fcfcit  unb  fect>ö  §läd)cn,  unb  bie  3ablcn  12 , 8,  6 flehen  in 
barmonifeber  50?cbictat. 

jfap.  27.  3ti'ifcl;en  jwei  gegebenen  3abicn,  bie  beibe  gcrabc 
ober  beibe  nugerabe  finb,  laßen  ficb  immer  brei  $9?ittclglicbcr  finbm, 
fo  baß  jebeö  berfeibcit  mit  ben  bcibeit  genannten  eine  ber  brei  pro= 
Portionen  bilbet.  Sftifontadms  feßt  aber  nietet  bie  ©ebingung  ^inju, 
baß  ba$  probuct  ber  gegebenen  Sabicit  eine  Üuabratjabl  fein  muß, 
bamit  baö  geometrifebe  Mittel  rational  werbe;  er  giebt  für  beibe 
gällc,  wenn  bie  angenommenen  3ablcn  gcrabc  unb  wenn  fie  unge= 
rabe  finb,  ein  2?cifpiel: 


für  gerabe  3ab(eit  für  uitgcrabc  3ablcn 


aritbm. 

40 

25 

10  . . . . 

. . . . 45 

25 

5 

geom. 

40 

20 

10  . . . . 

. . . . 45 

15 

5 

barnt. 

40 

16 

10  . . . . 

. . . . 45 

9 

5 

Sind)  bat  er  iticfjt  benterft,  baß  bie  brei  5J?ittclgliebcr  eine  flc= 
tige  geometrifebe  Proportion  bilben,  wa$  foglcid)  cinleucbtet,  wenn 
man  biefelben  in  allgemeinen  gormcln  barftcllt;  bann  wirb  für  bie  äu= 

ßern  ©lieber  a,  b baS  aritbmetifebe  Mittel  — , ba$  geometrifebe 
rfäb , bas  barmonifebe 

$ap.  28.  S)ic  übrigen  fteben  Analogien,  bereit  gormeln  itb 
hier  nur  furj  anbeuten  will: 

bie  bierte  a : c — b — c : « — b,  5.  2?.  6,  5,  3 
bie  fünfte  b : c ==  b — c : a — b * 5,  4,  2 

bie  fcdjfic  n : b — b — c : a — h 6,  4,  1 


xar»  fo  uQjAOGfJLbvov  xai  iftfuX'tq  Ifpuivsfo  Äo*y ou?  Xtqt fcXoucra.  'Y xt~ 
vavflot  t>h  -x()')ftQov  JxaXfTVo,  Ötoft  xjXe  vavtlov  ft  fi\  ixQi^/UTjftxij, 

cSt;  ösizpfirttfat.  ^Afc/jay svfiq  ö#-:  f o\>  oro.iia/ot ; ol  fUfoi  fctijfct,  ot  *£(>1 
IvoAo4ov  i]tu,a.f ixot  uX/jaq  fQtTq  tfQocra viui>6vft<;  ju.EOofijfaq^  f\ v fEfat>~ 

fi\v  iÖi&q  irxtvctvfiuv  l-KaXtcav,  6ui  fo  xal  au/»} v xndvuvftov  ft  xdoXttv 
fjl  u^tortxJlf  cog  öetXpy Gifat. 
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bie  ficbcntc  a : c = a — c : b — c,  j.  95.  9,  8,  6 
bic  achte  a : c = a — c : a — b : 9,  7,6 

bic  neunte  h : c = a — c : b — c » 7,  6,  4 

bic  jc£)iitc  b : c — a — c : a — b : 8,  5,  3 

$ap.  29.  ift  noch  übrig  and)  bie  tsoflfomiucnflc,  brei 
3)imcnftoncn  bcgrcifcnbc,  uiib  alle  übrigen  umfaffetibe  SDicbietät  furj 
ju  crflärctt,  ba  fic  fc£>r  t'icle  Slnwcnbung  in  ber  SJJuftf  uttb  SRatur: 
funbe  ftiibct," 

SDicfe  SSKcbictät,  welche  3fjifc*m<tcf)tt§  bic  sollt ommenfte  (re- 
Xeiorürr) , 2famblid)u$  bie  mufifalifdje  (nowix/j)  nennt,  ifl  nach 
ber  <£rjci61ung  bc$  £cfjtereu  sott  bcu  ®abt)loniern  erfunben  unb  sott 
PstbagoraS  jucrfl  nach  ©riech  cttlanb  gebraut  worben  ”). 

SDic  ©ad)e  ifl  felgcnbe:  Söcttn  inan  ju  jwei  Semiinid  jwei 

mittlere  fuc^t,  fo  baß  ber  eine  sott  ihnen  mit  bett  beiben  äußeren 

eine  aritbmetifebe,  ber  anbere  mit  bcnfclbcit  eine  barmonifebe  ftetige 
^Proportion  bitbet,  fo  bilbcit  alle  vier  Sablett  eine  geometrifebe  pro: 
portion.  3-  35-  JWifcbcn  12  unb  6 ifl  ba$  aritbmetifebe  Mittel  9, 
ba$  bfltmonifcbe  8,  benmad)  bilbcit  bie  Bier  3ablctt  12,  9,  8,  6 eine 
geometrifebe  Proportion.  9Rocb  allgemeiner  läßt  ber  ©a£  ficb  fo 
fajfcn,  baß,  wenn  jwei  ber  genannten  95ebingungcn  flattfinbcn,  al(c= 
mal  aud;  bic  brittc  flattfinbct.  ©eien  bic  gegebenen  äußern  ©lieber 

« unb  b,  fo  ifl  ibr  aritEjmctifcfie^  SSRittcl  -~x—t  il)r  b<trmonifcbe$ 
SRtttcl  -—7—7 , unb  c$  ifl  offenbar,  baß  bic  Sablcn 

a -f-  b 

a -f-  b *2  ab 


eine  geometrifebe  Proportion  bilbcit.  Sßettn  man  aber  jwifeben  a 
uttb  b jwei  Sablcn  x,  y fo  fudtt,  baß  a,  x,  y,  b eine  geometrifebe, 

a,  x,  b eine  ftetige  aritbmetifibe  Proportion  bilbett,  fo  wirb  x — " h , 

M 

y — ~^n*  folglich  bilben  bann  «,  y,  b eine  btttntonif^e  pro: 
portioit.  Unb  eben  fo  leuebtet  ber  brittc  gall  ein. 

3cf>  befd)!icße  biefcit  ©cgcnflanb  mit  ber  95cntcrfung,  baß  Pap: 


5'2)  Jatubl.  p.  168.  E uqT.aa,  S'  avrijv  t paoiv  fTvou  BaßvXavlcov,  xal 
fita,  IIt,^a<ydgoTj  xqcöfoxi  i Eh/s^vaq 
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ptt«  uit«  bic  in  <?ufübifcf>cr  SERanicr  wiffcnfcfiaftlid)  twrgctragcnc 
gcltrc  t'oit  bcn  jetm  SKcbictütcn  in  feinem  triften  93ud)C  aufbcbaltcn 
tjat,  wo  fic  pajr.  11  — 26  unter  bent  ©cncraltitcl:  Iu  scmicir- 
culo  tres  medietates  suincre  al«  fein  5 weite«  Problem  er* 
fdteint. 

S)cr  wefentlid)fte  llntcrfdjicb  nun  jwiftfcen  bent  Sßerfe  bc«  3Ri*‘^- 
fomadju«  unb  bcneit  ber  alten  ©eometer  befielt  barin,  baß  SRifo* 
madiufi  nießt,  wie  jene,  apboriftifd)  bic  cinjelncn  ©dßc  biuftcllt,  fenbem 
feinen  ©cgcnflanb  in  einem  ßicßenbcit,  fortiaufetibcn,  jvweilctt  rfje* 
torifcß  fdibnen  ©ertrage  ab^anbclt,  unb  babei  mcifl  anah>tifd>  ju 
©Serie  gcl)t,  inbern  er  feine  ©dfjc  juerfl  au«  3>ibuction  Verleitet  unb 
fic  bann  allgemein  au«fprid)t.  ©agegen  »ermißt  man  burcfyweg  ei* 
gentli^c  ©eweife;  ba«  barf  tut«  aber  nidjt  bcfrcmbcit,  wenn  Wir  bc* 
beulen,  baß  2Rifoniad)u«,  wie  er  felbfl  mefir  al«  einmal  fagt,  nicht 
bic  Slbficfjt  §at,  eine  wijfcnfdjaftlidjc  Slritbmctif  »e^ntragen;  er  will 
eine  Einleitung  in  bie  Slritfmictif  geben  53);  er  will  beut  Slnfdnger 
©efdimaef  an  Untcrfuc^ungcn  iiber  bic  SRatur  ber  341™  cinftößcn, 
barnnt  giebt  er  in  einem  angenehmen  ©ertrage  bie  intcreffantcftcn 
Sfcfultatc,  welche  biefe  2ßif[cnfd)aft  bi«  ba^in  ju  Sage  geferbert 
tiatte;  er  will  bcn  Unfunbigeit  an  arit^mctifdjc  ©orftcllungcn  gcwi?f>* 
nett  unb  ihn  r er  läufig  mit  einigen  elementaren  arit^metifd^en  2Baf)r- 


53)  ©.  j.  S?.  I,  17.  23.  II,  6.  12.  29.  »ofi  «mtcmaeßu«  außer  biefer 
Einleitung  nod)  rin  ausführliche«  Xctjrbuct)  bet  Stritbmctif  gcfdiricbcn,  fdjlicßt  gas 
briciu«  trebl  ju  rertregen  au«  bcn  SSJcrten,  beren  fid)  SSpetliiu«  In  bet  Einleitung 
ju  feinet  Slritlimetif  bebient.  S.  Bibi.  Uracca  T.  IV.  p.  4.  5.  (Ed.  Harles. 
T.  V.  p.  632.):  Latine  olim  verterat  Apulejus,  cujus  versio  intercidit, 
ct  lloethius,  quem  laudat  Cassiodorus  lib.  I.  variar.  epist.  45.  Exstant- 
que  adbuc  libri  duo  Aritlimetices  Boetbii,  quae  pro  liberiore  versionc  Ni- 
comacbi  baberi  possunt,  quem  nominctcnus  laudat  pag.  1323  ct  1341, 
quamquam  non  hnnc  isagogen  solum,  sed  ct  altcrum  mnjus  Nicoinaebi 
opus  Arithmcticum,  quod  temporum  injuria  amisimus,  sirnul  consuluisse 
et  in  compcndium  misisge  videtnr.  En,  inquit  in  praef.,  quae  de  nume- 
ris  a Nicomacho  diffus  ins  disputnta  sunt,  moderata  hrevitate  col- 
legi,  et  quae  transcursa  velocius  angustiorem  intelligentine  praestu- 
hant  aditum,  mediocri  adjectione  reseravi,  ut  aliquando  ad  euideti- 
tiam  verum  nostris  etiam  formulis  ac  descriptionibus  uteremur. 
Slu«  biefen  äBorten  felgt  aber  »cbl  Weber,  tra«  gabriciu«  behauptet,  bic  Erlficnj 
eine«  ausführlicheren  5B.‘rrf«  peil  9tifeinad)U«,  ned)  aud)  bic  5Pctfcf)lebcnlteit  bet 
perhanbenen  flritfmietlt  biefe«  Äirdjcnoater«  Pen  feinet  SBearbciimtg  bc«  58erfe« 
Pen  9Iifomad;u«,  worauf  gabriciu«  ebenfalls  (unjubcutcn  fdjeint.  — £afi  9life* 
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Seiten  hefannt  inneren,  imb  ju  biefem  3'vccfc  ift  cd  ihm  t>inrci= 
d>cnb,  an  einem  eher  etlichen  3ahlcnbcifpiclcn  bie  9üd)tigfcit  feiner 
2lu«fagcit  barjuthun,  fo  baj?  ber  SÖfangcl  bcrfclbcn  in  biefer  Qüinlcis 
tung  und  nidit  ju  beut  ®cblu|Tc  berechtigt,  DRifomachud  habe  fclbft 
feine  grftnblicbc  miffcnfchaftlichc  3>cmcifc  gehabt;  er  hatte  ja  bod)  für 
^cine  grafte  Slnjabl  feiner  £chrcn  bie  Suflibifchcn  Sjemcifc  unb  hätte, 
wenn  SKittheiliuig  bcrfclbcn  in  feinem  ipianc  gelegen  hätte,  ja  bod) 
biefe  gcmi£  gehen  feinten.  Unb  m ad) t es  Siophanf,  leie  tvir  fpäter 
feben  werben,  nid)t  ebenfo?  SBcint  er  am  Schluffe  feiner  2luflöfung, 
nachbem  er  irgenb  mclcbe  zahlen  gefnnben,  bie  ber  Aufgabe  ein  ©c= 
nüge  leiften,  fagt:  xa\  »j  uztöSei^u;  eparsga,  hei^t  bad  ctmad  2lnbc= 
red,  ald:  perfud)C,  unb  bu  mirfi  finben,  bajt  biefe  3«hlc»  bad  leiften, 
mad  pcrlangt  mürbe?  (Ebenfo  3eigt  9lifoma<hud  an  3ahlcnbcifpiclcn, 
baß  feine  ©älje  mahr  finb. 

gragen  mir  rnblidj,  mcldm  gortfdjritte  bie  2lrithmdtif  pan  (Etts 
flibcd  bid  auf  9Rifaniad)ud  gemacht  hat,  fa  biirften  fich  ctma 
falgenbc  Üiefultate  ergeben: 

1)  2>ci  SRifamachud  erfchcint  bie  Slrithmctif  511m  erftcnmal  frei 
pan  beit  gcffcln  gcamctrifcbcr  23arftcllungen,  mit  benen  fie  bei  (Euflis 
bed  nad)  behaftet  ift.  3Rifamachud  erläutert  Sahlcnlcbrcn  an  3ahs 
len,  nicht  an  Linien,  ein  gortfehritt,  ber  bei  ber  meitem  Sludbilbung 


m«bu<  and)  eint  praftifdje  Slritpnietif,  b.  I'.  eine  9ted)cnfunft,  unter  bem  Sitel 
rlx<-n  uQiP/iyrntj,  reit  3>( c n t it c 1 a 1.319,  9teiintr  in  SSoffut’«  (Bcfdiiditc  b. 
SHath.  I,  43,  Alügel  malh.  SSJörlerb.  I,  174  u.  Sintere  behaupten,  iii  ein  blo; 
fit«  SDIi^oerflänbnig.  S)enn  erflend  unirbe  bet  Sitel  rtxi'i  ba«  nid)t 

bebciitcu,  rea«  man  bincinlegt,  unb  jtreiteu«  beruht,  wie  e«  fdjeint,  bie  Slncjabe  bei 
ältonlucla,  bie  9Ccimcr  unb  .Rliigcl  reahrfd'rinlid)  bieg  nadigcfprcdjcn,  trenn  nidjt 
t'ielmehr  alle  bie  genannten  Sluctcmi  au 6 gabrlciu«  (f.  unten)  abcjefdjriefcen 
haben,  auf  einer  Stelle  bei  3<in>Mid)u«  p.  3.,  reo  er  fagt:  ,,3d)  beabfidjtige  eint 
reiiTrnfdtafilidte  Slritlunrtit  )u  fdjrciben  j ba  ftnbc  ich  aber,  tag  Jlifoniadju«  alle« 
tiefe«  nad)  bem  Softem  tc«  ‘pplpagora«  bereit«  in  feiner  rtxvji  aQiPfu j/wJ 
abgehanbelt  pal.  Sdcil  nun  biefe«  )8ud)  fo  torjiiglid)  ifl  (biefer  (Bebaute  i|l  et 
rea«  reeit  auSgrfiiprt,  tarnt  pcigt  e«  ant  (inte  ber  p.  4.  retiter),  fo  reill  Id),  ohne 
etwa«  reegjuncpnicn  ober  blujujufeljen,  bie  Plilenmdiifdjc  Slrbcit  fclbft  (ai Vijv 
j"i)v  Nt*o,u.d*£iov  r'wnv)  meiner  Sdjrift  jtt  örunbe  legen."  Skntnad)  ift 
biefe  rtjcvij  nid)t«  Slnberc«,  al«  eben  bie  ti'o-ayu-yi},  bie  T^mblidju«  conunentirt 
hat  unb  bie  un«  ju  Spänben  ifl.  S'anad)  ifl  aud)  bie  Angabe  bei  ^abriciu« 
( Kd.  llurlrs.  V,  038)  jii  btridtligen;  beim  bie  in  beu  Theoln|'uinriiiH  p.  33. 
43  (bei  91|l  p.  32.  42)  citirtc  ifl  gan;  fid)tr  ba«  bem  SHifowadju« 

}ugcfd)ricbenc  StSerf  pto\oyaüfi.ivu  rijs  dgi^u.Tjj’ntijs. 
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ber  2lritbmctif  liiert  ofnic  bcbcutctibcn  Sinfltift  geblieben  ifl,  ber  viel- 
mehr, li'ic  bic  fpatcrcn  SBerfe  scigcn,  ber  gaiijcn  @ricd)ifd)cn  2lritt> 
ntetif  eine  aitbcrc  Kid)tung  gegeben  Iw- 

2)  2lld  neu  ift  bei  Kifomachuö  bmiugrfbmmen  bic  ganje  Sbtouc 
ber  ^Jolvgc'iialjrthlen,  fclbfl  bic  a Kg  ein  eine  Kegel  ihrer  23ilbung, 
ivonad)  ftc  ald  bic  ©ummenreiben  aritt>mcttfd)cr  progreffioneu  cr= 
feheinen. 

3)  3um  crflcitmal  fd?riftlicf>  bebaitbclt,  wenn  <utd>  cingcftanbcncr 
SKaa^cn  nicht  von  ihm  berrübrenb,  ifl  hier  bic  Sbotic  ber  SOIcbicta« 
ten,  mähfcnb  (Etiflibcd  nur  bie  gcomctrifdic  Proportion  fennt. 

4)  Kifomaebud  giebt  juweilen  flrengcrc  Definitionen  unb  Un* 
tcrfchiebe,  bic  Gütflibcd  übcrfcbcit  b<*G  i-  23.  bic  (£intbeilung  ber  gc= 

rttbCU  3‘lbien  in  Joriort/oioVot , ^SQicfcfcxQTiot  , Unb  uotiuxii;  uoriot 
1,  8.  Die  €intbcilung  ber  glädiciijablcn  in  irgo^xs«;  unb  he oo- 
(irpu-iQ  II,  17,  unb  bic  barauf  gcgriinbeteit  ©ägc  über  bic  2>cjicf>ungcn 
ber  letztgenannten  ju  beit  Üuabratjablcn.  Dagegen  ocrnadiläffigt 
Kifomad)ud  bie  mathematifd>c  präcifion  bed  Sludbruefd,  wenn  er 
©ad) eit  anfübrt,  bie  er  and  Suflibcd  ald  befannt  poraudfegt  unb 
annimntt.  fSergl.  II,  2 t bic  Definitionen  ton  A öyo^  unb  ävaloylu. 

5)  Jr>iu  unb  tricber,  unb  nicht  eben  feiten  giebt  Kifomaebud 
einzelne  intcreffaitte,  treffenbe  25emcrfungcn,  in  trcichcr  Sßcjicbung  id> 
auf  bie  oben  gegebene  Slitalpfe  pcrtpcifc  unb  bie  Kapitel  4.  12.  19. 
20.  23.  24  bed  jtpeiten  23ud)d  ju  vergleichen  bitte  (}.  23.  bie  3«J 
fammcnfcgmtg  ber  Äubifjablcn  burd)  bic  (Summation  einer  Keibc 
ungcrabcr  3ablen  «•  a.).  @d  ifl  inbeß  nicht  ju  leugnen,  bafj  Kilo« 
maebud  in  betn  SSeftreben,  SNcrftoürbigfcitcn  ju  entbeefen,  nicht  im* 
mcr  glücflid)  ifl,  unb  bafi  er  manchmal  alb  fc§r  ttumberbar  etwa* 
berporbebt,  tead  fich  ganj  pon  fclbft  pcrflcht. 

jÖbglcid),  toie  ich  oben  ermähnt  b^he,  jtpifchen  Qiuflibcd  unb 
Kifomaebud  und  lein  aritbmctifd)cr  ©djriftftcllcr  befannt  ifl,  fo  rüb* 
ren  boch  getoif?  nic^t  alle  SntPÜchfc,  tpcld)e  bie  Slritbmctif  in  biefent 
3eitraumc  erfahren  bat,  pon  Kifomadjud  fclbft  her.  <£r  fclbfl  bciu 
tet  jutpcilcn,  aber  freilich  ohne  Kamen  }u  nennen,  auf  frühere  2liu 
torcit  bill,  j.  23.  II,  14.  ti’ce  6e  fni  uvi\y.ooi  J>fiev  xoXovqiov  xat 
öixoXovquiv  y.ou  tqixoXovqwv  , cuv  Totq  ovo/noufiv  ivrev^ofiepa  iv 
roiq  avyyQÜfi fiaif i fidXurra  ^tF.toQrifiarixo'iii  etc.  „Da* 
mit  toir  aber  nicht  bie  $olurcn,  Difolureit  unb  Srifolurcit  ungenannt 
laffen,  bereit  Kamen  mir  befonberd  in  ben  t h c o r c t i f eh c it  © chri f= 
teil  antreffen  u.  f.  n>."  ferner:  Die  jvörperjahleu,  tpclche  er  II,  16 


<1 
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o-xuArjr«  itontt,  ncimeii/  fagt  er,  Einige  o-cpr^'iov.o/,  21itberc  of<p»j- 
xmxoi,  ii cd)  Sintere  poyi/cxoi.  genier  bc'fit  es  11,  22.  „3u 
ben  fcrei  befannten  Proportionen  unb  bereu  Utnfefirungen  baten 
bie  heileren  noch  vier  anberc  erfunben. " — 3>a  wir  aber  über 
biefe  3J?ittelgliebcr,  wabrfcbcinlidi  außerhalb  ber  Sd)ulc  wenig  bc= 
fanntc  Schriften  ber  Pptbagoracr,  feine  3Jacbrid)tcn  unb  nod)  weitU 
gcr  eigene  Äenntniß  ton  bcnfclbot  baten,  fo  laßt  ßcb  über  ten  Sln= 
tlicil,  ben  SRifoittacbuS  an  bon  SSorgctragenen  fclbft  ^at,  mit  ©e: 
wißheit  niebtö  beftimmen,  unb  cS  fei  liinreidicnb,  biefe  oon  if>in  ge= 
getenen  Slnbeutungen  hier  bloß  erwähnt  ju  baten.  So  fiel  ftebt  feft, 
baß  9}ifomad)uS  im  Slltcrtbum  in  feßr  ^of>em  Slnfcfjcn  ftanb  unb 
als  bebeutenbe  Slutoritdt  galt,  unb  baß  feine  Einleitung  in  bie  Slritb: 
metif  als  bie  ivießtigfie  unb  ciujige  Üucllc  biefer  SOiffenfcbaft  betracb= 
tet  würbe.  3a  fein  Storno  war  fogar  fpridiwortlid)  geworben; 
i/QiPfiteiq  log  Tiix.ö/.ia%og  6 ] 'fQUo'^rog,  beißt  CS  bei  Suciail  54),  Ullb 
3amblicbuS  trauert  jwei  tolle  ©eiten,  um  bie  auSgejcidjnetot  Eigen: 
feßaften  feines  SlutorS  gctiibrcnb  ju  loben.  9J?ebr  ater  als  alle  EU 
täte  bcweifcit  baS  ^ofyc  Slnfchcn,  welkes  biefer  SDiathonatifer  bei  ben 
©riechen,  wie  bei  ben  Sl&mern  genoffen  bat,  bie  ticlcn  Eonimeiitarc, 
Bearbeitungen  unb  Übcrfcjjttngcn,  mit  benot  fein  SBcrf  ton  beiben 
Stationen  beehrt  worben  ift,  unb  welche  id),  foweit  fic  mir  befaunt 
geworben  finb,  hier  ber  ?leibe  nad)  befahlen  will. 

Slpulejtts  ton  9Rct  bautet  bat  in  ber  {Weiten  Jfpdlftc  bes 
{weiten  3abrfutnbertS  baS  Sßerf  inS  bateinifd'C  überfeßt,  woton  aber 
bis  jegt  nod)  feine  Spur  aufgefunben  iff.  S.  Fabricius  1.  1.  p. 
630.  632.  Tennulius  ml  Jumbl.  p.  66.  Cassiodor.  de  Ma- 
tbcin.  discipl.  p.  555. 

£>b  SlncttoliuS,  Bifdjof  tott  frtobicea,  ber  um  baS  3«br  280 
eine  Slritbmetif  in  jc^n  Büchern  terfoßt  baten  foll,  bie  Slritbmctif 
bes  SftifomacbuS,  ober  nur  in  feinen  Shcologunienis  baS  gleichnamige 
SBcrf  biefes  SluetorS  bearbeitet  b<tt,  b«^  i<b  nicht  auStnadwn  ßn* 
neu.  3n  ben  ebirten  SheologunicniS  wirb  er  öfters  neben  Sßifonia: 
cbuS  genannt.  SScrgl.  and)  J&cilbronncr  Hist,  inatli.  p.  358. 

3amblicbuS,  aus  EbalciS  in  Eöleftricn,  ber  beriibnite  ptlßa: 
gorder,  bot  im  tierten  Jjabrbunbert  bie  Einleitung  bes  SRifomacbuS 
bearbeitet;  biefe  Bearbeitung  bilbet  bot  tierten  Xtjcil  feines  umfang: 


54)  <3.  in  Fabricii  Bibi,  gracca  V,  635. 


221 


reichen  SßerfeS  ükr  bic  <)Ji'thagoräifd)C  tmb  führt  ben 

SitCl:  Ictfißh'y^ov  XaXxtStax;  Tr\q  y.oilrjt;  2 VQiut,-,  rrrni  7tji;  Nix o- 

{U/-XOV  ' AoiP/Lirpixrß  etoayatyT{<;,  ).äyo<;  rtTugroq.  S)iffcr  ©ommcil- 
tar  ift  nur  einmal,  unb  jWar  ©rieebifd)  unb  Sateiiiifd)  berauSgegeben 
ton  ©am.  SennuliuS.  2lmhcim  1667.  68.  2 Bbc.  itt  4.,  ift  aber 
bei  biefer  ©clcgcnbeit  nicf>t  in  bic  befielt  Jbeinbe  gerätsen.  ScnnuliuS 
feheint  meber  als  ^)biIo(og,  nod)  als  ©latbcuiatifer  ber  Arbeit  gcwadifen 
geroefen  ju  fein,  unb  bat  feinen  21nctor  fcfw  häufig  nicht  oerftanben, 
was  fein  Sert,  feine  Überfetjung,  unb  fein  (fomtuentar  mehr  als  binläng* 
lief)  beweifen.  (£r  gefleht  felbft  p.  67.  68.  offcnhcrjig:  ego  illud  (opus 
Juinhliclii)  illibatum  profero,  vix  tres  litcras  inutavi  in  codici- 
1ms,  adeo  periculosam  ratus  oinncin  inututioneni  nihil  meo  iu- 
frouio  permisi.  2Bärc  baS  nur  wahr! 

9lad)  ©utofiuS  (ad  Archim.  de  sphaera  et  cyl.  1.  IT.  p.  28. 
Kd.  Bas.)  bat  ein  gcwijfer  -ficronaS,  ber  nidjt  weiter  befannt  ift, 
ein  vaofxvrifia  th ; 7i\v  A^iptn\rixr{v  tiirayayyip  gcfcbricbcn,  ber 
alfo  fpateftenS  im  eierten  ober  fünften  2fahrhunbcrt  gelebt  |aben 
fann.  ^)cilbronncr  p.  393  nennt  ihn  falfdilid)  Jf)cro  unb  fegt  ihn 
fonberbarer  SBeife,  obgleich  er  bcS  ©itatS  bei  ©utofiuS  erwähnt,  f>im= 
bert  netd)  ©utofiuS. 

2lniciuS  SJfanliuS  JorguatuS  ©cecrinuS  BoethiuS, 
455  — 524,  bat  eine  £atcinifcbe  Bearbeitung  beS  SRifouiachuS  gc= 
geben,  bie  icf)  aber  bis  jegt  ebenfo  wenig,  wie  feine  ©comctric  ju 
©efiebte  bekommen  t>a6c,  obgleich  beibe  mcbrmalS  gebrueft  finb.  llbris 
genS  f<hlic£t  er  fid»  bem  Original  juweilcn  fo  treu  an,  bn£  er  eon 
2lfi  mehrmals  als  fritifd)e  Quelle  jur  ©orrcctur  beS  ©riedjifchcn 
Wertes  benugt  wirb,  föergl.  bie  9?otc  53.  biefeS  $ap. 

2lsflcpius  SrallianuS,  ein  ©djiilcr  beS  berühmten  2lmnto= 
niuS  Jpermia  im  fcchftcn  ^nhrbnnbcrt,  ift  ber  Bcrfajfcr  eines  ©om= 
mentarS  über  unfern  2lutor,  ber  hanbfchriftlidi  in  inehren  Bibliothe- 
fen  oorhanben  ift.  ©.  Fahricii  hihi.  Gracca  Y,  635.  Bullial- 
dus  ad  Theon.  Sinym.  p.  193.  212.  205.  239.,  Welcher  ücjjtcrc 
öfters  ©teilen  aus  biefem  Kommentar  beibringt. 

3oh<inncS  ©rammaticuS,  gewöhnlich  iphtloponuS  gc= 
nannt,  ein  ©chiilcr  beS  Borhcrgchcnbcn  unb  2lugenjeuge  ber  ©in» 
nähme  2llcranbrienS  burch  bic  2lrabcr  (640),  hrtt  ebenfalls  einen 
hanbfdjriftlid)  noch  »orhanbeneit  ©ommentar  über  2Rifomad)uS  ge* 
fcbricbcn.  Fabricius  1.  1. 

©nbltch  h«!  nach  ©uibaS  ^JrofluS  (rigoxAo«;,  6 ngoxA>'»o« 
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XgrfyUtWio'ßts,  Qffualmvot;,  AaoSixtlou;  rijg  2 vqlaq  ifQocpctvrrfi , über 
bicfc  Slritbmctif  gcfdpricbcn.  SÜRir  ifl  aber  meber  ba$  Zeitalter  bcs? 
9liitcrev  lipd)  fpnft  etwad  au^tcr  ber  fttrjen  Slnführung  bei  ©uibaS 
befannt;  auf  jeben  galt  aber  ift  er  ivobl  511  untcrfcbcibcn  i?cn  beut 
berühmten  ^Jroflttl  £i)ciu$,  ©iabochutf  genannt,  bem  ©choliaften 
Euflib’d. 

2ittcf>  beit  Arabern  ift  2Rifotnad)u$  nicht  itnbefannt  geblieben. 
Ciner  ihrer  bcrii^mtcflcn  SRathematifer  and  ber  bliif>cnbften  93criebc 
ber  Slrabifcbeit  ©elcfjrfanifcit,  S; t> A. b c t beit  Vorrat)  91  bu  ’l  Jfpaf* 
(an,  ber  bon  836  bi$  901  lebte,  h<it  fine  Bearbeitung  ber  Slrit^s 
nietif  perfertigt,  bereit  Xitel  id)  ti'cgcn  bcö  in  bcnifclben  bcibchaltc: 
neu  @ricdnf<ben  Sßort$  uotpur^iy.i]  eben  ©.  43  fcboit  angeführt 
habe. 

SRicht  fo  reichhaltig  ift  bic  neuere  Literatur  an  SBerfen  über 
SRifemadprä.  SBir  h«fcfK  von  feiner  Einleitung  in  bic  9lrithmctif 
jtrei  9lit$gabcn 

1)  N ixofiü%ov  reo aarivov  äofö/urftyS^  ßißXia  6vo.  Nicomachi 
Gcrasini  arithmcticac  libri  tluo.  Nunc  priinum  typis  cx- 
cusi  in  luccin  eduntur.  Parisiis.  1538.  4. 

2)  Theologumena  Arithmcticac  etc.  Acccilft  Nicomachi 
Gcrusini  institutio  arithmctica  ad  fidem  codicum  Mona- 
ccnsium  cincndata.  Edidit  F.  Astius.  Lijisiac.  1817.  8. 

Beibe  9lu?gabcit  enthalten  nur  ben  @riedpfd;cn  Xcjt,  bic  letztere 
auferbcni  fritifchc  unb  crfldrcnbc  Slnmerfungen. 

©ic  erften  brei  Kapitel  fiitb  mit  ©d)olicn  unb  Varianten  von 
SRpbbc  unter  bem  Xitel  Specimcn  Arithmcticac  Nicomachcac.  Lip- 
siae.  1828.  S.  hctmi^gegcbcn. 

911$  ©driften  über  SRifenmdui'J  finb  nur  ju  nennen: 

1)  Explicatiunculac  Arithmeticcs  doctrinac  Nicomachi  pplt 
Joachim  EamerariuS,  in  beffen  ©d)rift  De  Gruccis  lu- 
tinisque  numerorum  notis  et  praeterca  Saracenicis  scu 
Indicis.  (£)bite  3ahr  unb  £)rt.  Unter  ber  erfien  Borrebe 
ftcht  Lips.  1569,  unter  ber  jvocitcn  1556).  ©ic  Explica- 
tiunculae  finb  tvicbcr  nbgebrueft  in  Xeiinulinö  9luegabe  bc$ 
3atnblidui$,  unter  bem  Xitel  Explicntioues  J.  Camernrii 
Papeberg,  in  duos  libros  Nicomachi  Gcraseni  Pyfha- 
gorci  dcductionis  (sic!)  ad  scicufiam  numerorum.  Da- 
vcntriac.  1667.  4. 

2)  Th.  Taylor  thcoric  aritlunetic  in  thrcc  books,  contai- 
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niii£  llic  substance  of  all  llmt  1ms  Leon  tvrillon  on  Iltis 
subjcct  by  Theo  of  Smyrna,  Nicomachus,  Janibliclius 
and  lioetius.  London.  1816.  8.  Sin  feftr  fcltcitc^  SBueb, 
»on  bem  nur  250  Srentplarc  abgejogen  finb.  3d)  habe  es 
nicht  gcfcf>cn. 

tRaebbem  ich  «Ifo  nn«ffihrlich  über  SRifomachuS  ttnb  feine  21ritb= 
ntetif  gchaiibclt  habe,  n?crbc  ich  »'ich  bei  ben  golgcnbcit  befto  Fürder 
faffett  fonnen.  ©er  nächfte  Sfliatbematifer,  mit  bent  wir  bi«  1" 
tbun  beben,  ift  S: f) e o n » on  ©mprita.  Unter  ber  großen  SRcitgc 
©riccbifcbcr  ©clchrtcit,  weiche  ben  SRamen  £bcon  führen,  finb  tmS 
nur  jwei  SRatbentatifer  befnnnt.  SS  ift  biefer  £hcc»  pon  ©mprna, 
ber  ficf>  in  feinem  SBctfe  nicht  naher  ju  erfennen  giebt  ”),  ttnb  ber 
fdwn  oft  erwähnte  Sheen  »on  ÜUeranbrien,  ber  ^Bearbeiter  bcS 
SuflibeS  ttnb  sptolcmäuS,  in  ber  sweitett  Jg>a(ftc  bcS  »ierten  ^abt5 
bunbertS.  2lbcr  ber  Srftere  fmt  eine  Sigciithiimlid)fett,  bie  uns  btc 
35eftimnumg  feinet  Spalters  mit  jicmlidjcr  3u»erlaffigfcit  an  bie 
jFtanb  giebt;  er  ift  nämlich  ein  icibenfchaftiichcr  hiebhaber  »on  Sita= 
ten,  was  itamentiieh  in  bem  jweitett  Sbeiic  feinet  »orhanbenen  ©er= 
fcS,  ber  über  bie  SKttftf  bcnbelt,  auf  eine  auffaltcnbe  Sßeifc  her»or= 
tritt.'  Sr  citirt  ber  Dieihe  nach  alle  befannteu  ©chriftft  etter  über 
SRttfif  »on  fjJptbagoraS  Seiten  ab  bis  auf  2hrctf»lfuS  56),  bcnfclbeit, 
ben  wir  fcboit  bei  Sjeftimmung  bcS  Spalters  bcs  SRifontadtuS  ju 
Jpiife  nahmen,  ©cntnach  hft  £hcon  nach  £iberiuS  gelebt.  ©agc= 
gen  nennt  er  eins  ber  bcrübmtcficit  ©rteebifeben  2Berfc  über  biefen 
©egenftanb  nicht,  nämlich  bie  ©heoric  ber  SOJufif  (a^uowx^)  »on 
«ptoletnauS.  SBetitt  nun  gfcict>  ein  folcficS  argninonttmi  a silcntio 
immer  fein  SDJijjlicheS  bat,  fo  läßt  es  ftch  hoch  mit  etwas  mehr 
Sßahrfcbciniidifcit,  aiS  int  Slttgcmcinen  juldffig  ift,  bei  einem  Slutor 
anwcitbeit,  ber  es  ficb  fo  gefliffentlid)  Wie  Sbcoit  jttm  ©cfdtäfte  macht 
auf  jeber  ©eite  ttnb  bei  jeber  ©eiegenheit  bie  ©chriften  feiner  23or= 
ganger  ju  reccnftrcn,  ttnb  eS  würbe  bal;cr  bie  auf  biefeS  ©ebweigen 
gegriinbete  Sonjeetttr  »on  SBuflialbuS  5T),  baß  2bcon  »or  f|5tolcmäuS 
gelebt  babe,  febon  an  ttnb  für  SSicleS  für  fich  heben,  "■'eint  fic  auch 
burch  feine  anberen  Slrguntcntc  unterfiütjt  würbe.  2lbcr  baS  kentere 


55)  91  ud)  Suitii«  faßt  fidj  fcftr  furj:  Qtar,  2,a 'uqvauos,  «£>t>„dtfoipos. 

56)  Ed.  llullialdi  p.  74.  137.  145. 

57)  3n  feiner  Sltrtgabe  Sheon’#,  Ad  lectorcm  p.  8. 
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tft  bcr  gaß,  mir  fyabctt  pofttiuc  Argumente  für  SBttßialbtt«  Slnficht; 
c«  wirb  näntlid)  umgcfc&rt  Sfccon  »cm  «ptolcntäuö  citirt,  jmar  nicht 
mit  feinem  95einanicn  ö 2/uvQvato^,  mohl  ober  al«  sjJidthcmatifcr, 
uiib  mir  haben  feinen  ©rttnb,  bttrd)  bic  üinnafjtne,  baf?  ttnfcrShcon 
©mnrndu«  itnb  £hcon  brr  SBiathcmatifcr  bei  f))to(cmätt«  »cr= 
fcßicbcnc  fjkrfoncn  gemefen,  bic  2hr,abl  bcr  SJiOtbcmatifer  biefe«  fftas 
men«  unnitß  311  »crgröferit.  3bcntij5tircn  mir  alfo  beibe  Sttatknuts 
tifer,  fo  geben  un«  bic  Gitatc  bei  fptclcmau«  überbie«  2bcon'«  Sei*1 
alter  fo  genau  an,  mie  mir  c«  reit  menigen  SOiathcmatifcrn  ju  bc= 
fiinnncn  int  ©taube  finb.  fptolcmcut«  eitirt  nätnlicf)  l'icr  SE>ccbad>= 
tungen  be«  SOierfiir  ttnb  ber  23cntt«,  mclcbe  Sfyeon  bein  jmblftcn  bi« 
juni  fcch«5cbnten  0icgicrung«jabrc  Jpabrian’«,  ba«  ^ci^t  alfo  ton  128 
bi«  132  n.  (£fm.  »orgenommen  hat 5S).  Semnad)  fonitcn  mir  mit 

einem 


58)  Jde  eiet  Stellen  bei  ^tclemäu«  in  feiner  MtyaVij  ZuvfaZig  finb  fei* 
genbe  1.  IX.  c.  9.  (p.  234.  Ed.  Uns.)  über  SDlerfnr:  «p  fiiv  yitq  i<5  ertc 
'ASqiuv ou,  *ar’  Aiyxntf'oxjq  fttaoq\  ir,  taxiqag,  ag  iv  raug  Xaqa.  ©££•>- 
vog  tl/.T.iLUtl'au;  ftiqr^attstv  t uqouzv,  fo  äXeTVj'ov,  txrpuv,  dxitrf 1}  foZ  ’l'tjax} 
ijXo/J  (Xoiil  rot;  foxi  fxl  frjg  xaqötag  foZ  X&ovrog  po tqdg  y 9" 7 y • ‘ ^tc 

brei  übrigen  SBccbadilungen  betreffen  bic  ä'enu«,  unb  jntar  X,  1.  (p.  239): 

tv  fZkv  ya. q faug  faqix  (siecovog  f ou  fi-aPtjfLafLx ou  öo^eueatc  xjatx’j 
yuqoju.iv  dvaytyqttfifisvTiv  fi'qr  rjxv  ftp  eft t "*  ASqtavoZ  ctc.  gbcnbnf. 
weiter  unten:  Ofiolag  iv  fvtv  folg  Xaqrl  0JOVOS  tZqofl.lv,  oft  ftp  iß  £--£«. 
’ASqiavoZ  etc.  — gtlblid)  X,  2.  (p.  239):  Iv  ftiv  yaq  faug  xaqa,  ©eo- 
vog  villv  Sopt'trcug  yuq'trxofitv,  oft  ftp  ty  ’ffit  'ASqiavou  ctc.  SSScr  6cn* 

jccturcn  liebt,  bem  bleibt  e«  unbtncnimen,  an«  ben  Sfficrten  tju~v  äo?£lCTat? 
Scblfijfe  auf  ba«  perfÖnlidje  älerbältnifi  jwifd)cn  Sb««  unb  «ptclcmäu«  ju  jieben. 
— Jfuon  Bon  Jlieranbrien  in  feinem  Cemmcntar  ju  ben  angeführten  Stets 
len  nennt  unfern  $beon  0trai>  S xaXcuog,  bcr  Slltere;  bie  ernfpreebenben 
Stellen  finb  Ed.  Bas.  p.  390:  xaqaftpttau  ouv  xqäfov  iaxtq'uv  fLty'aftjv 
axotsfaaiv  ftfvgtitv^v  xjxo  0eov og  j'ou  X ttXtt  toxi  ctc.;  p.  393.  (xaqct- 
f'ptfai  St jo  fT^rjatig),  /uav  fie.v  vxo  &ttov  og  xaXaio  u fiapijftaft- 
oc o’U  yl yl VTfiV7'7<v , og  ix\  Aöqtavo'Z  ixottTfO  fug  fTjqijtrtig , sfsqotv  öe  St 
iaufoZ  etc.  unb  ebenb.  o/io'eag  Ss  Iv  fa~g  If.-xgii  ö £ c,j vog  t uqtv,  oft  ftp 
öaötxdfcp  ’tfti ’ASquxvoü  ctc.;  enblicl)  p.  396.  IxApttui  xäUv  5oo  fti- 
y'tjfag  clxofffutrsig  . • • fuctv  f o t->  f o./.  ct.  io  u &erovog  avaytyqafx- 

fLt-vr-v  £v  Ti  tptjol  ftp  fqttfxauStxixftp  %fii  ^ ASqtavoZ  ctc.  Sill«  biefet  pcnilfl 
bc«  gemmentater«,  o xaXcuog,  fcfjeint  benn  bocf>  bcutlicf)  berrorjugeben,  bafi  bers 
felbe  unter  ben  älteren  2Ttatbcmatifcrn  nur  einen  9tanien«i'etter  fanntc,  gieiebs 
wie  ber  gufab  6 /aa^/iarexos  bei  «ptolemäu«  ju  einem  ähnlichen  Sdjluffe 
beredjtigt. 
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einem  (jetten  ©rabe  een  3Bn()rf*cin(ichfeit  attSfprcchcn,  ba£  2 h c o n 
een  © me  r n a in  ber  erften  Reifte  bcS  {Weiten  3ahrhl*nbcrtS  gelebt 
bat,  unb  tted)  ein  älterer  Bcttgciiofie  von  jptolcmäuS S9),  gewip  aber 
ein  Bcitgcnejfc  unb  eicllcicht  gar  ein  greunb  jplutarch’S  unb  and) 
mit  bem  een  biefeni  Stüter  angeführten  Siftrenemen  21)  ecu  6Ü)  bie= 
feibc  fjJerfon  gewefen  ift. 

2t) een  ift  ber  Sßcrfaffcr  eines  SBcrfcS,  welches  ben  2ite(  fuhrt: 

Tcov  xarrx  lux^r^uariy.^v  xorfllfKxtV  eit;  ti\v  Tov  ll/.djatvoq  uvü- 

lyvaxriv  (expositio,  ergänjen  bie  JficrauSgcbcr),  unb  ben  Bwccf  hatte, 
nid)t  ctiea,  wie  bie  een  SSlancanuS  hcrauSgcgcbcncn  locu  mathemu- 
tica  Aristotclis,  fpiaton’S  Söcrfc  eon  Slnfang  bis  ju  Silbe  ju  burch= 
blättern  unb  jebe  niathematifebc  ©teile  ju  notiren  unb  ju  erläutern, 
fenbern  betn  Scfcr  fe  viel  SRathctnatif  gleich  eon  eoruc  herein  unb 
im  Bufammcnhangc  ju  lehren,  als  er  nöthig  bat,  um  bie  in  t>)la= 
ten’S  ©cbriftcit  eerfommenben  ülnfpiclungcn  ju  »erflehen.  3)aS  SBcrf 
ift  nicht  eellftänbig  erhalten;  bie  beiben  erften  2hcile  bcffeltcn,  leeldic 
bie  Slrithmctif  unb  bie  SJcufif  abbanbeln,  hat  3Sinacl  SSouillaub 
(hateinifeh  Bullialdus,  bcrfclbc,  ber  fid)  bie  unfägliche  COtiihc  gab, 
SßalliS  Aritlimetica  Infinitorum  Suflibifd)  ju  bciecifcu)  1644  ju 
f))aris  ©riechifch  unb  £atcinifd>  nebft  einem  brauchbaren  Semtncntare 
herausgegeben.  €0?et>r  hatte  er  nicht  erhalten  tonnen;  er  hatte  aber 
von  3faaf  23cTftuS  gehört,  baf;  ber  aftronomifchc  2hcil  bcS  Sßerts 
auf  ber  21mbrofifd;eit  SMbliothct  jtt  SRailanb  hanbfchriftlich  oorhaiu 
ben  fei,  unb  »erfpricht  baher  in  ber  Sßorrebc,  bcnfclben  funftig,  wenn 
cs  ihm  möglich  werben  follte,  auch  einmal  h«auSjttgebcn.  Sie 
©ad)C  ift  feitbem  ocrfchellcn,  unb  bis  je  15t  für  biefen  2lutor  weiter 
niebts  gcfchehcn,  als  baf;  ein  gewiffer  Selber,  ohne  ber  ©ad)e  ge* 
wachfen  ju  fein  61),  unb  baher  mit  fiubifchciit  Jg>od>mut^c  auf  feinen 


59)  ^tolemäu«  bat  liämlicf)  bereit«  im  21jlen  3abre  fiabrian«,  a!fo  fünf 
3abrc  nad)  ber  fvairflcn  angeführten  SBecbaciitung  Xtyccne,  beobachtet.  S.  Mty. 

X,  1.  2.  (p.  230.  240). 

60)  l’lutarchus  de  EI  Delphico  c.  5.  I)e  mnculis  in  facie  lunae 
c.  7.  19.  20.  26.  — 8?ergl.  Jiuilialduu  in  ber  Sbcrr.  ad  Lect.  p.  8.  Gelder 
Praemon.  p.  VII  — XIII. 

61)  3d)  fami  nidjt  umhin  folgenbc  (Stelle  au«  feiner  Slerrebe  pag.  XLVII. 
Cap.  III.  De  doctrina  Theonis  Smyrnaci,  hier  ol'jufdjreiben : Nec  :ilia  fere 
ratio  füisse  videtur  discipliimrum  Matliematicarum  l’latimis,  quam  Encli- 
dis  et  Tbeonis  Smyruaci  (?!)  aetatc.  llaec  autem  ratio  non  prius  inu- 

I.  15 
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üicl  gelehrteren  SJorgdngcr  (jcrabblicfcnb,  bic  Slritbnictif  (ebne  bic 
SRufif)  nod)  ciimial  bat  abbruefen  laffcit,  Lugduui  Hutav.  1827.  8. 

Sbcon  ift  in  neuerer  £fcit  befanuter  geworben  unb  wirb  öfter 
eitirt  als  Slifomadjud,  bem  er  boeb  in  wiffenfcf>aft(i<f)er  Jgjinficht  weit 
nadjficljt.  JRanicntlid)  oermift  man  bei  ifynt  burdmud  bic  ftrenge 
örbnung  unb  bic  foficmatifcbc  SScbanbluug  bed  ©egenfianbed,  bic  in 
bent  SBerfe  bed  SRifomadmd  burd'gcftcnb  berrfebt,  and)  bat  Sbcon 
ben  ©toff  lange  uidit  fo  crfdwpft,  wie  ber  Icijtgcnannte  $Jatl)cmati= 
fcr.  2lld  S^clag  für  meine  S^ebauptimg  in  betreff  ber  Orbnung  habe 
icb  nur  nbtbig,  bic  Übcrfdiriftcit  ber  Kapitel  in  bem  aritbmetifeben 
2beilc  anjufübren ; cd  finb  folgcnbc: 

1.  T»af?  bic  ?Oiatbematif  nbtbig  fei. 

2.  Über  bic  Slritbntctif. 

3.  Über  ©nd  unb  bic  (Einheit  (rrro!  Zvoq  xu)  fiornS(K), 

4.  SBeldjCd  bad  ^riitcip  ber  Salden  fei  (n'q  üoyj)  üqi^ihZv). 

5.  Über  (dcrabc  unb  Ungcrabe.  SRun  wirb  cingcfdwbcn 

6.  Über  bie  ^rinijabl. 

7.  Über  bie  jufammengefegte  Unb  bann  erft  wirb  fort* 

gefabren 

8.  Über  bic  bcrfdgcbcncn  Slrtcn  twit  0crabcit.  Über  gerabemal 
0crabe. 

9.  Über  gerabemal  Ungcrabe  (Jonom-oicufoi). 

10.  Über  ungerabcmal  ©crabc  (»g/cruvlxx;  uonoi). 

11.  jitgJ  iuroacn;  urtov,  b.  b.  über  D.uabratiablcn,  vergl.  15.  21. 
25’  28. 

12.  rifjjt  uVHftxxu;  uvteftov. 

13.  Über  kreQOfirixtit;,  ein  fpeeicllcr  §alf  bed  folgenben. 

14.  Über  5).'arallelogrammjablen. 


tata  cst  quam  saeculn  p.  Chr.  clocimo  soptimo  (!!!),  quo  Albertus  Girar- 
tlus  et  Cartesius,  invento  Aritlimetiees  universalis  (Algobram  vocant) 
auxilio.  floruerunt,  et  biuc  receutiores  Mathemntici  aliain  ratiocinandi 
viam  ingressi  sunt.  55>enn  tic  Gelehrten  ftd>  greifen,  ob  Dient  iui  3l1bre  75 ‘2 
ob  fr  753  obre  754  «baut  fti,  fo  bat  bad  fehlen  guten  Grunb.  Sßenn  aber  ein 
Gelehrter  (0  in  ber  Gefdjidge  ber  lebten  TJahrlumberte  einen  Slnadirenidnmd  Bon 
mehr  als  Birrfiitnbert  Jahren  mad)t,  fo  ig  bas  eine  Umrifienheit,  für  bie  ein 
edtüler,  trenn  er  ge  an  ben  Sag  legte,  offenbar  »egen  Faulheit  begraft  trerben 
würbe.  SUarunt  nicht  lieber  erg  lernen,  unb  bann  lehren  i SIttf  biefe  (-teile  ig 
nicht  einmal  amrentbar,  was  SdgHcr  oon  jenem  fitrjen  Gebiirni  fagt. 
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15.  Über  Üuabratiahfcn  f.  o. 

16.  ©a&  bie  üunbratja^lcit  bic  J&ctcromcfcd  ald  geometrifche 
SDtittcl  haben. 

17.  Über  bic  itqof.ir\xu<;,  einerlei  mit  14. 

18.  Über  ebene  3^lcn,  ber  allgemeine  begriff,  ton  welchem  alle 
ton  11  bi»  28  genannten  fpeciclle  gälte  finb. 

19.  Über  breiccfigc  nnb  bic  folgcnbcn  ipoltgonaljahlcn;  ihre  (£nt- 
ftebung. 

20.  Über  bic  folgcnbcn  Ijloltgonalja&lcn. 

21.  Ilfgl  itrdxiq  uxcov  (f.  11.  15.)  xut  awcrauctg  uvtaiov  (f.  12.). 

22.  Über  ähnliche  Schien. 

23.  Über  breiccfigc  3a^>lcit,  f.  19. 

24.  Über  freies  unb  fugclformigc,  nnb  lv>icfccrfc£>rcnbc  3al)lcn. 

25.  Über  Önabratjahlcn  (uodj  einmal). 

26.  Über  fünfeefige  3‘^lcn- 

27.  Über  feebdeefige  Sohlen. 

28.  ©af;  eine  £>uabratjahl  aus  jitei  brciccfigeit  3<»hlcn  befielt. 

29.  Über  j?orpcrjahlcn. 

30.  Über  iptramibaljahlcn. 

31.  Über  (Seitens  unb  ©iagonaljahlcn. 

32.  Über  tollftänbigc,  untollfiänbige  unb  übertollfianbige  3alifcu. 
©ad  ifi  ein  Wahres  Jabijrituh,  unb  mit  bem  Inhalt  ficht  cd 

niebt  bejfcr.  ©er  (Sag  j.  55.,  baj?  bie  £luabrat}ablcn  burd)  bic 
Summation  ber  ungcrabcn  Sablen  ent  flehen,  fommt  ticrmal  tor, 
am  Anfänge  bed  15.,  in  ber  SKittc  bed  19.,  am  Slnfange  bed  20. 
unb  in  bem  25.  Äapitel,  wcld)cd  legiere  weiter  nichts  enthalt,  ald 
biefen  jum  tiertenmal  wicbcrholtcn  ©ag.  3ch  übergebe  itibcß  allcd 
Übrige  unb  begnüge  mich  t)icr  bamit,  jitei  ©teilen  ^crmiöätt^cbcn, 
welche  SSabrbeiten  enthalten,  bic  id)  bei  SRifomad)ud  nicht  gcfunbeit 
habe. 

3undcbft  ä?ap.  20  (p.  55)  eine  §5cnicrfung  über  bic  Guabrats 
jaulen.  2bcon  fagt:  3cbc  Üuabratjahl  ifi  cntiteber  burd)  3 tbeib 
bar,  ober  fic  ifi,  wenn  man  1 fubtrahirt,  burd)  3 theilbar  (b.  h* 
eine  Öuabratjahl  fann  nid)t  bic  gorm  3 n -f-  2 fiat'ctt ) j ferner  ifi 
fic  entweber  burd)  4 tbeilbar,  ober  bie  um  1 terminberte  3«b>l  ifi 
burd)  4 teilbar  (b.  h-  eine  Üuabratjahl  fann  Weber  bic  gornt 
in  -f-  2 noch  in  4-  3 haben);  unb  biejenige,  welche  nach  ©ub= 
traction  ber  Einheit  burd)  3 thctlbar  ifi,  ifi  immer  aud)  burd)  4 
teilbar,  ober  wenn  fic  nach  ©ubtraction  ber  (Einheit  burd)  4 tl)eil= 

15  0 
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bar  ift,  ift  fic  felbft  btircf)  3 tf>cilf*<tr,  ober  fic  ift  burdj  3 tmb 
bttrcb  4,  ober  wcbcr  burd)  3 ltccf»  burd)  4 tbcilbar;  bann  ift  fic  aber 
nach  ©ubtraetion  ber  Ginbeit  burd*  3 tmb  bnreb  4 tf>cilbar.  Sie 
vier  lebten  35cfiitntnuitgcn  finb  febr  fdilcdtt  audgebriteft,  and)  ift  ber 
Sert  an  biefer  ©teile  fehlerhaft;  btefe  äBcfiimnumgcn,  welche  übrigend 
unmittelbar  and  beit  beiten  erftett  folgen,  fagett  fo  fiel:  cd  finb  im= 
ntcr  jttgleid) 

entweber  1)  — — tmb  — - — 

3 4 

m3  . m3  — 1 

ober  2)  y mtb  — - — 

ober  3)  — — tmb  — — 

ü *1 

tu3  — 1 »«*  — 1 

ober  4)  — - — tmb  — — — ganje  3<w(en.  . 

o *1 

Wo.  t)  begreift  bie  3nblett  Im  -|-  3,  Wo.  2)  bie  3nblen 
Im  + 2,  Wo.  3)  bie  3ab!cit  b n tmb  Wo.  4)  bie  3‘tbleit  Im  + 1, 
woburd)  allcrbingd  alle  3<tbtcn  erfebopft  finb.  Reifer  finbrii  wir  bie 
gattjc  ©aebe  bet  3antblid)iid  p.  12(>  audgebrüeft:  * «<;  rer^xywiKx; 

r/rot  avrvfpEv  tqitov  l'xei,  »}  ei  jut)  eyji,  ntxvr cog  ye  TtTaqrov,  yj  ei 
fii\  xa)  tovto,  (.iovixöoi;  uqxxiQepelcrrfi  ix.  fitv  tqItov  txor^ot;  7 t- 
Ttwrov  f 'xorra  d-xaftXttftiq,  ix  6e  reraorov  exovroq  ro/rov  txavra, 
ix  öe  yrfi  ireoov , ilucpoTfou.  Et  6t  t'xoi  d/MpörtQa,  ttntv  ore 
r | utpfxiQttfiq  rtjg  fiovctSo q txjMportgo ov  <r7tQi(Txei.  Sic  itllldbriicfc 

rtjrav,  rt'ruoTov  finb  von  Scnnuüttd,  ber  an  biefer  ©teile  gar  nicht 
weif,  wovon  bie  Webe  ift,  fonberbar  falfd)  verfianben,  inbem  er  fic 
bad  britte,  bad  vierte  D.uabrat  wirbergiebt 6!). 

Giitc  jweite,  aber  aud)  bie  le£te  Grweitcrttitg  ber  febre  bed  WU 
fomachttd  enthält  bad  Äap.  31.  Gd  beift  ©rieebifeh  nrot  n Xevoi- 
xwv  xcu  öiafitroixiov  oLQtp-f idv.  Ser  3"t)alt  ift  folgenber:  ,,©o 
wie  bie  Schien  bie  Gigcnfchaften  ber  Sreiecfe,  Üuabratc,  gunfeefe 
tt.  f.  w.  in  fid)  tragen,  fo  fittben  wir  and)  bad  SGerlniltnif  her  ©eite 
ttnb  Siagonatc  (bed  Üuabratd)  in  ihnen  audgebrüeft."  Sic  fol= 
genbe  Sarftcllung  ift  nun  bei  Sb«1'1  nicht  febr  lid)tvoll,  wenigftend 
tragt  fic  nid)t  bapt  bei,  bad  9?ilb  ju  motiviren.  Ser  ©inn  ift  ber: 
in  bem  gcometrifd)cit  Üuabratc  ift  bad  üuabrat  ber  Siagonalc  bops 


6‘2)  Notae  in  Jambl.  p.  188. 
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pdt  fo  grof,  als  bas  Üttabrat  her  ©eite.  das  lüft  fidt  allerbings 
in  Salden  nicht  barftcKcn.  Sßohl  aber  tarnt  man  immer  (ßaare  von 
Salden  fhtben,  fo  bap  bas  Üuabrat  ber  einen  abwcchfclnb  um  1 
gröfer  unb  mit  1 flcincr  ift  alb  baS  hoppelte  öuabrat  ber  anbertt. 
©olcbc  Sailen  nun  hat  Shcon  im  ©innc,  inbem  er  lehrt,  man  feil 
von  jwei  (Einheiten  attSgehen,  eine  alb  ©eite,  bic  anbere  alb  dia= 
(tonale  bctrachtcnb,  unb  bann  immer  bie  ©nmmc  ber  ©eite  unb 
diagonale  gleich  einer  neuen  ©eite,  bie  ©nmmc  ber  hoppelten  ©eite 
unb  her  diagonale  gleich  einer  neuen  diagonale  fepen.  3tt  ber 
Shat  erhält  man  auf  bern  3Brgc  immer  3ahlcnpaarc,  welche  bie  (£i= 
genfehaft  haben,  baf  bab  einfache  Öuabrat  ber  einen  von  bem  bop= 
peltcn  üuabratc  ber  anbertt  um  1 Dtrfchicbcn  ift,  unb  jtvar  ftetb 
abwcchfclnb  grbper  unb  Heiner.  93on  jwei  Einheiten  ift  bab  flar, 
alfo  finb  fic  bic  2lnfangSpunctc  her  Operation;  unb  jtvar  ift  bab 
hoppelte  Öuabrat  ber  ©eite  um  1 gröfer  alb  bab  Öuabrat  her  dia= 
gonale.  3?un  hübe  man  nach  her  vorgcfdwicbcncn  Siegel  bic  neue 
©eite  = 1 + 1 = 2,  bic  neue  diagonale  = 2 . 1 -j-  1 = 3, 
fo  ift  2 . 22  = 8 um  1 ((einer  alb  32  = 9.  gährt  man  nun  in 
her  2lmvcnbuitg  her  Siegel  fort,  fo  tvirb  bic  brittc  ©eite  = 2 + 3 
='  5,  bie  britte  diagonale  = 2 . 2 + 3 = 7,  ferner  5 + 7 
= 12,  2 . 5 + 7 = 17  tt.  f.  tv.  gährt  man  fo  beliebig  Weif, 
aber  in  grraber  Slnjatd  fort,  fo  ift  bic  ©untnic  her  D.uabratc  fammt= 
lichter  diagonalen  genau  hoppelt  fo  grop  als  bic  ©untnie  her  Öua= 
brate  fümmtlicbcr  ©eiten,  unb  bic  Slnalogic  mit  ber  geometrifdten 
gigur  tvirb  babttreh  volltommen  bcrgeftcllt.  diefe  ©piclcrci  mit 
2(na(ogicn  tvirb  aber  wichtiger,  wenn  wir  fic  von  ihrer  wiifcnfcbaft: 
liefen  ©eite  inb  Singe  faffen,  unb  fic  tvirb  bann  eine  SKethobe,  alle 
Sluflofungcn  in  ganjen  rationalen  Salden  jtt  finben,  bereit  bie  beibett 
©Icidpmgcn  2ea  + 1 = u-  unb  2.t-2  — 1 = y1  fähig  finb; 
unb  jwar  fagt  ber  ©ap:  wenn  m unb  n rcfpcctivc  für  t unb  u 
gefept  her  erften  ©Icidtttng  genügen,  fo  genügen  m + n unb  2 m 
+ n rcfpcctivc  für  x unb  y gefept  brr  jtveiten  ©leidpmg;  unb 
umgrfchrt,  genügen  p unb  </  für  x unb  y gefept  her  (dlcidnmg 
2x2  — 1 = y-,  fo  genügen  p + </  unb  2p  + i/  für  / unb  u 
gefept  ber  @leid;ung  2/2  + 1 = w2.  ©efept  nun,  man  hätte  für 
. eine  her  beiben  ©leichungeu  vrrfuchsmeife  bie  SBurjfln  p unb  </  gc= 
funben,  fo  hätte  man  barauS  für  bic  anbere  bie  SBurjelu  />  + •/ 
unb  2p  + y,  unb  barauS  wicbcrunt  für  bie  erfte  bic  SBurjcln 
3 p + 2»/  unb  4p  + 3y,  unb  nun  abermals  für  bic  streite 
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bic  SBur$c(it  7/»  4*  6?  10/»  4~  ~“l  ,,nt>  f°  fort-  Stirn 

ergebe»  füb  aber  für  bic  ©leicbung  2 x1  — 1 = y2  fofort  bic 
&Scrtbc  x = 1 utib  y — 1,  baber  ermatten  wir  itad)  Sie: 

gcl  fofgenbe  3lufl6fungcn  beiber  ©leicbungen 


X 

y 

t 

u 

1 

i 

2 

3 

5 

7 

12 

17 

29 

41 

70 

99 

169 

239 

408 

577 

985 

1393 

2378 

3363 

u.  f.  XD. 

S5ie  ffiabrbcit  ber  Sbcoiifcbcn  Siegel  läjjt  fid)  (cf)r  leicht  beweis 
feit.  S)cnn  wett»  ber  »origen  Slnnafunc  gcnnif?  p — t unb  </  — u 
bic  ©leicbung  2^2  + 1 = w2  lofen,  b.  b-  wenn  2/>2  -j-  1 = y2 
ifl,  unb  man  fegt  in  ber  jtveiten  ©leicbung,  2.r2  — 1 = y-, 
.v  — p tj,  fo  crbdlt  man 

y 2 = 2/>2  4*  4 pq  -f“  2y2  — 1 
aber  y2  — 1 = 2/>2, 

baber  y2  = 4 /»*  -f-  4/>y  -j-  y2 

y = 2/»  + <h 

£at  man  bagegen  gefunben  2»«2  — 1 = m2,  unb  man  fegt 
itt  ber  ©leicbung  2/2  -j—  1 = u2,  t — m n,  fo  wirb 
u2  — 2/«2  4"  4 mn  4~  2»2  + 1 
aber  n2  4*  1 = 2>ä2 
alfo  «2  = 4;»2  4“  4/«»  4-  re2 
« = 2/«  4-  n. 

Sbfc»  b^l  alfo,  meint  anberS  biefc  ©a<be  feine  ©rfmbung  ifl, 
ein  nicht  unbcbcutcnbeS  Problem  au$  ber  unbeftimmten  Slnalntif  bc$ 
jmeiten  ©rabeä  gcl&ft,  ohne  e$  ju  wiffcit.  2fcb  b«bc  biefc  Sbcoric 
ber  ©eiten:  unb  SMagonaljableu  aufierbem  nur  noch  bei  ^amblicbuS 
(p.  120)  gefunben,  unb  eine  Jpinbeutung  barauf  liegt  in  folgcnben 
Werten  bce!  ifJrofluS  63);  ön rtHv  de  avroato  r&v  ogPoycovloov  TQpyii- 
vcov,  roiv  fil.v  üfoaxeXtüv,  rwv  de  crxixP.rjyiov , ev  ftlv  roTq  laocfxs. 
ovx  uv  «ore  Evqoifisv  uQiPftovq  ttpaQ/uowai  ruTq  nXev gatg’ 


63)  'Txop.vnnn.  ti;  Euie>j.  IV.  p.  111. 
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oü  ytlo  iiyn  TefQciytttVOi,'  doi^iioq  rttQi/tyu'rvoii  6/xi.uir/og,  ti  fii j 
Xtyot  nq  7ov  cf'bvtyyvq'  ö ydo  dxo  rou  £ roü  cx;to  "01;  £ 
ci’io«;  iifrtv  u Seöviot;,  b.  f>.  „68  gicbtjwci  Urteil  rcd)tmiiif(igcr 
Slrciccfc,  g(cid)fd)cnf(tgc  unb  unglcidjfcitigc;  in  bent  glcicbfcbcnfligcn 
ift  C8  nid>t  mbg(id)  Salden  finben,  U'dchc  ben  ©eiten  cntfprcd)cn ; 
beim  c8  giebt  feine  Üuabrat;abl,  welche  ba8  ©eppcltc  einer  D.tta= 
bratjabl  märe,  e8  fei  beim  baß  3cmanb  um  1 t'crfd)iebcnc  Salden 
(eigentlich:  junäcbfUicgcnbc)  meinte;  fe>  ift  j.  2\  ba8  Önnbrat  twn 
7 ba8  Stoppelte  bc8  Üuabrat8  »cm  5 weniger  1."  Slbcr  feiner  ber 
genannten  Sinteren  giebt  mi8  irgenb  einen  5Binf  barfibet,  wie  man 
auf  biefe  Sluflefung  obiger  @(cicf)migen  gefonnuen  ift,  tMClmcbr  fleht 
biefclbe  in  it>reni  SJtcfuttatc  al8  galt;  naefte  SBatirlicit  ba. 

Unb  nun  nodj)  einen  fleinen  Beitrag  jur  ©cfdnditc  ber 
Oicfd'idne.  5bC0U  64 ) fagt:  xtcpaAauoSii  xal  tfvirojiov  «onjtro- 

fitfya  7<i>v  ’ uvuyxuimr,  xal  Jiv  6tT  jiix?jtSTu  7oiu;  IvTEvlpfitwn; 
1 I /.ix70ivt  firx^niftarnttoV  Sj-fotoiitK/roji)  tuxquSocTiv  , tioipfirjTiy.MV  7 t 
Xal  flOWIXlOV  Xal  yt(0flt7OIXMV,  7<Zv  7t:  XIX7U  Ü7tQEO/Jt7QiaV  xu) 

dufTtxovofuuv.  3ll  beit  Sßorten  di)iPfir[7ixiov  7t  xal  /loianxdiv 
macht  Stouillaub  i>.  1!)2  fedgenbe  Stnnierfmig : Quac  sola  restant 
Iheoreinata  a Theone  conscripta;  desidcrantiir  ciiim  Geome- 
tricu,  Stereometrien  et  Astroiiomica.  Ex  hu  jus  fort  aste  au- 
tlioris  scriptis  iutegris  cornisit  Michael  Pscllu * illa,  epiac 
compendioso  con^essit  sub  lioccc  titulo  txxri-roxrov  isw7uy<ta. 

tlq  7aq  7ttrcraoa^  /ia$rluu7ixui;  txiirrr^ia^  ' Afjipurjrixrp) , Mow<- 

xi\v}  Ttiofitroluv  xal  ’ Au7i>ovafu'av  anno  a mundo  condito  juxta 
Graecam  Ecclesiain  6516,  id  est  anno  Christi  1008.  3)ic= 
felbc  SSermutbung  fprid)t  er  ned)  einmal  in  ber  SSorrebc  au8  p.  7. 
Coiiiposuerut  siipiidein  Theo  in  cimdcin  fiiiem  tractatus  alias 
de  Geoinctria,  Stereonictria  et  Astronoinia,  quod  ipsc  salis 
plurihus  hujuscc  lihelli  locis  signiKcavit.  Kt  fortan  ex  inte- 
jjro  hoc  operc  compilavit  Michael  Pscllnx  synopsim  a se 
conscriptam  ijuntiior  Matheinaliearum  scienliarum.  2S5abrfd'cin= 
lieh  auf  @runb  biefer  JjtopiMbcfc,  bic  Stouillaub  Wctiigficn8  tmrftdjtn 
gcr  Sßeife  mit  forfasse  unb  forsaii  cinfübrt,  unb  bic  in  ber  21>U 
fo  fef>r  tdcl  eben  nicht  für  fid)  (tat,  fdjvcibt  Stolambrc  6S):  Sou 


61)  Cap.  1.  p.  2.  Ed.  Itull. 

65)  Hist,  de  l’Astron.  anc.  T.  11.  p.  658. 
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(Sbeon’S)  ouvrage  a bcaucoup  servi  a Psellus,  qui  s’en  est 
finit  l’abbreviateiir.  SJutt  Wirb  bicfc  nette  Siiahrhcit  auf  ©clanu 
brc’S  Slutorität  bin  wicbcr  itt  manches  55ucb  übergehen,  beffett  2ßer= 
frtficr  Weber  $heen’S  nodj  fßfclluS  2Bcrf  getefen  bat.  3d)  faßte, 
Sjouillaub’S  Jpi'pott>cfc  babc  ivettig  für  fid>;  betitt  ein  fo  etenbeö  ma» 
gcrcS  2£crf,  wie  baS  oen  fßfclluS  (hcrnusgegcbcit  reit  2öi(b.  3Bx>tmi= 
ber,  ©ried).  tt.  £at.  33afel  1554.  fl.  8.)  fenntc  eben  fo  gut  nttö 
jebem  nitbcm  Sinter  crccrpirt  werben,  als  gernbe  attS  Shcott;  cS  ift 
fo  fd)(cd)t,  baß  cS  bie  Slutoritat,  auf  bic  cS  ficb  ftftgf,  biirchaitS  gar 
nicht  oerrath. 

Söicllcicht  fallt  in  bicfc  ober  bie  nnchftfofgenbc  Seit  bas  Sllter 
eines  gewiffen  J^tjntariba#,  bent  bie  SSJuitbcmatif  mannen  S^ 
wachs  5tt  »erbauten  fdjeint.  Söir  fetnten  bett  9Kunn  aber  nur  aus 
einigen  ©taten  bei  3aniblid)uS  66).  Um  een  bem  Unbcbcutcnbcren 
anjufangen,  fo  erwähne  ich,  baß  3amblid)uS  jwei  ©eßnitionen  sott 
SfnimaribaS  mitthcilt;  bie  erfic  ift  bic:  bie  ©inheit  ift  bie  termini: 
rettbc  ©rbßc  (jrfgamjtxra  Äocronj«;)  (p.  11);  bic  jweite  ift  bic,  baß 
$h»ninribaS  bic  tprinijafdcn  «u^ruyga/t/t/xoJ,  gcrablinigc,  genannt 
habe  (p.  36),  Weil  nur  bicfc  Saßlcn  allein  fid>  nicht  als  gleichen, 
b.  h-  als  fßrobuctc  barftclleu  laffett.  SBtdniger  aber  ift  eine  Siegel 
bcs  SbentaribaS,  welche  in  bic  Sllgcbra  cinfcßlägt,  unb  bis  3ftntblU 
chttS  unter  bem  fonberbaren  Slamcn  bcS  huxv^ia,  bas  ©arans 
blühen,  baS  Slnhaftcn  (ton  JcnnulitiS  florkla  sententia  über* 
fern)  einführt.  ©S  war  nämlich  oorber  p.  87  gefagt  worben:  „Ski 
ber  bilblichen  ©arfictlung  ber  tßolegonaljnblcn  bleiben  immer  jwei 
©eiten  bicfclbcn,  inbem  jebe  nach  einer  ©eite  hi»  »crlangcrt  wirb 
(firjxwofisvat  xaS?  i.xaceTov) ; bic  aber  um  biefe  liegen,  werben 
bttreh  baS  JP)erttmfc(jcir  ber  ©nomoncS  cingcfdiloffcn,  iitbcm  fte  fich 
immer  aubern,  eine  im  ©rciccf,  äwei  im  Sßierccf,  brei  int  günfeef 
unb  fo  bis  ins  Unenblid)C  fort,  inbem  bie  Benennung  ber  fotogene 
oon  ber  Slnjahl  ber  »eränberten  ©eiten  immer  um  2 bifferirt."  Unb 
ba  heißt  es  beim  nun  p.  88  weiter:  „©aber  ift  auch  bie  SDicthobc 
bcS  ©panthema  oon  Sh  »maribaS  entnommen.  SBctin  nämlich 
gegebene  unb  unbefanntc  ©rSßcn  fid)  in  eine  gegebene  thcilcn  (b.  h- 
jufattimcngenommen  biefer  gleich  ftttb),  unb  eine  oon  ihnen  mit  jeber 


66)  Comment.  in  Nicom.  p.  11.  36.  88.  91.  95.  Vita  Pytliag.  c.  23.  28. 
Recens.  Pythag.  c.  33.  36. 
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anbertt  sti  einer  (Summe  »erbunbett  wirb,  fo  wirb  bic  (Summe  aller 
biefer  (paare  uaef)  ©ubtraction  ber  urfprunglicben  ©unimc,  bei  brei 
3al)lcn,  ber  ju  ben  übrigen  abbirten  gaitj  juerfannt  ( g(cid)  gefegt), 
bei  eieren  beren  Jpülftc,  bei  funfeu  beten  ©ritte!,  bei  fccbfcn  bereit 
SSicrtel,  uttb  fo  fort."  — Scnnuliu«  bat,  wie  au«  feiner  twllig  ftitn* 
lofen  Überfettung  berrorgept,  ben  an  biefer  ©teile  fe^r  »crfiunuitcltcit 
£crt  liiert  »erftanben,  uub  and)  fein  fonft  au#fü^>rlid>cr  Kommentar 
ifi  nid>t  im  ©tanbe  ibn  an  biefer  ©teüe  gegen  ben  gemalten  3Sor= 
Wurf  ju  eertbeibigcit 67).  Um  meinen  £cferit  ein  (Ercmpel  ju  fiatui» 
ren,  wie  biefer  ^eratWgebcr  feinen  2iutor  bcfianbclt,  fdjreibc  icf)  bic 
furje  Ü?cget  bc«  <£pantf)cma,  bic  icf)  fo  eben  bcutfd)  gegeben  f>abr, 
und)  bc«  Scmntliu«  Sert  unb  Überfepung  fcicr  ab: 


RvTcxvPfv  r j «podog  fov  Qv- 
fiaoiötov  ixa7’Prjfia7oi;  t).r'q>P ij. 
'ilyuriitVMV  yuQ  i)  doQttXTiov  ys. 

/ t / > 

Qiorxfitvcüv  o >Qi<y{iE7'ov  rty  kcxi 

tvo$  ovrivoqouv  toTi;  XotxoTq  xup? 

EXOL IT70V  ÜWTtPEVTOQ,  TO  EX  7t 1X71- 

7IOV  dpQOUJptV  Ttl.lpfOG,  ix'l  fltv 

TQlioV  flETU  77[V  iS,  ÖQXijs 

oQicrpstifav  7loo'dr7jr a o/.ov 

TI fl  arvyXQlPsVTl  TCQOCfVEflSIf 

7 Uip  OV  TO  AOITCOV  xap 

tx <x itt ov  riov  /.otitiDV  txtpou- 

QEPl'jCfETai,  EXl  Se  TEtftSl/.QbW 
^ ly  \ 1 \ / \ f 

70  l\fll IXV,  xai  EXt  7 tEVTE  70  701- 

7o v,  xcx'i  ixt  ro  TtTctQTov,  xai 
utt  uxo/~oi.pioq. 

J&ättc  Sennuliu«  jum  SSeften 


Ilinc  ctiam  cognoscitur  rntio 
floridac  sententiae,  quam  tra- 
didit  Thjniaridas.  Cum  enim, 
ait,  finita  vel  indefinit»  divi- 
dunt  »liquid  definituin,  et  uniiiii 
quodlibet  singulis  rcliquis  ap- 
ponitur,  cumulatu  ex  oninibiis 
multitudo,  in  trilius  quidein 
post  priorem  definiten»  quan- 
titatcin,  tot  um  attribuit  con- 
creto, a qtio  reliquum  sccun- 
dum  singula  rcliqua  aufere- 
tur,  in  quatuor  vero  dimidiam, 
in  quinque  tertiam,  in  sex 
quartam  partem,  et  ad  ean- 
detn  sequentiam  in  omnibus 
proceditur. 

berer,  welche  nicf)t  ©riccfjifcf)  ber» 


67)  S'er  ganje  Cemmentar,  tm  er  ju  tief«  Stelle  giebt,  Me  tnandje  Piclr; 
genpeit  ju  Erläuterungen  bartet,  i|l  folgenbcr  p.  171.  'ßQttr/isvor]  auctor  hie 
usque  ad  pag.  96.  demonstrut  proportionem  enjusqun  polygoni  et  laterum 
mutandorum.  — ’Exl  fiXv  rgträvl  in  tribiis  est  aliquid  definituin.  — ’E*' 
t4  To  TeraqTov]  quia  sexnnguli  gnomon  continct  quatuor  latcra.  J>lefc 
brri  PTotfgen  finb  du  trapre«  SDiuflcr  ron  Kommentar,  brfenber«  Me  jrcritc;  lein 
uuliud  pat  lieber  niept  einmal  een  ferne  geteilter!,  ireeou  bie  Ptebe  ifi. 
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ftcbcn,  bic  @ricd>ifcbcn  SBbrtcr  mit  Patcinifcbcn  9>uc§flabcn  gcfcf)ric= 
teil,  fo  unsren  bicfclbcit  eben  fo  gut  barait  gewefen,  wie  jeut  mit 
feiner  £atcinifd)cn  Überfettung.  2Bn^  nun  ben  Sert  anlangt,  fo  muß 
cö  jundebfi  tmfe£u  ftatt  ivrav^rev  beißen;  bic  aber  in  ber  iOiittc 
au$gc}cid)itctc  ©teile  ifi  nacf>  einigen  länberungen  unb  Umficifungcn 
fo  JU  lefeu:  /utrd  rrfv  t'4  “t?XW  OQia^eufav  wo cröriya  dej ict/ge^ei'- 
o rav,  «rt  fit v 7qk~>v  o'/ov  rw  xup-  exotarrov  7(ov  Xoiwow  ifvyxQi- 
Psvfi  wooffvefierai , btu  Sb  tewutumov  etc. 

£f)mnaribaf  fiat  wal)rfd)citilid)  bei  feiner  Siegel  an  bic  ©iiomos 
ned  ber  ipolpgonaljafilcn  nid>t  gebaut,  mit  benot  fic  aud)  in  gar 
feiner  innertt  SSerbinbung  ftcfyt,  fonbern  3ambli(bu$  b erntet  nur  bic 
äufäliige  Slnalogic  bcs  gortfdircitcii'S  um  n — 2,  um  einen  frentb- 
artigen  ©egenftanb  cinjufübrcn,  für  beffen  SOiittbcilung  wir  ibnt  iit= 
beß  allen  ©auf  fdiulbig  finb.  ©a$  Spantfsema  enthält,  in  3tid)cn 
auSgebrüeft,  folgcnbc  einfache  Siegel.  SBcini  eine  2lnjal)l  eoit  n lins 
befannten,  x,  y,  y , y" , y" , y"  u.  f.  w.,  in  ber  21rt  bqlinnnt  ift, 
baß  bic  ©ummc  aller  glcid)  «,  bic  ©intime  pott  x in  jebc  foU 
gcitbc  futccffipc  glcid)  />,  //,  !>' , li" , U"'  etc.  ifi,  fo  ift  x = 


b -f-  //  -f-  b"  -f-  Ü"  -f-  /////  -j-  . . . — n Qffx  . , „r 

— ■ n -_  \2 . &ßcrbcn  mm  brci  &rcj$cn 

gefudtt,  fo  baß  x + y + y = «,  x + y = b,  x -f-  y — U, 
fo  ifi  x = b -}-  Ü — « fcRj ; werben  Pier  ©roßen  gefuebt,  alfo 
x _j_  y -f“  y + y — a,  x + y — b,  x + y = U , 

— ft  ft ~ a f bei  fünfen  x — 


x + !/"  — !>',  fo  «ft  x 


h -f-  V + h"  + 1!"  — a 
3 


unb  fo  fort. 


©aß  biefer  ©intt,  ben  id) 


bent  gpantbema  untcrgelegt  ßabe,  ber  einzig  rid'tigc  ifi,  beweifi  Sfain* 
blidm^  fclbfi,  inbem  er  bic  Siegel  glcid)  binterber  an  jwei  iScifpiclcii 
erläutert,  t?on  benen  id)  cincö  mittbcilcn  Will,  „©aß  aber  biefed 
(Epantbenta  nid)t  müßig  baftebt  (wuqÜ.xh),  fonbern  and)  auf  eine 
aritbmetifdic  Siegel  S^ejug  bat,  unb  unö  jti  einer  febr  äicrlid)cn  S)?es 
tbobe  ber  Slufßnbung  führt,  wollen  wir  fo  bartl)un.  fei  uuä 
jtun  S^cifpicl  aufgegeben,  vier  3'il)lc“  3»  finben,  fo  baß  bie  erfie  faninit 
ber  jweiten  boppclt  fo  groß  fei,  ald  bic  brittc  unb  Pierte  jufaimncn, 


CS)  SltHrt  man  itämlid)  bic  bcibcn  lebten  Wlddjungcn , fo  trirb  x + 
{x  ~h  y + 'J ) — b -f-  U , ober  x + y -f- 1/  — «t  alfo  x + a = b -J-  l! 
unb  x — b -f-  U — a,  jlfmlid)  bei  ben  foigenbcit. 
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• 

bic  crftc  imb  brittc  brciinnl  fo  groß  als  bic  jtt'citc  mib  vierte,  tutb 
auf  abnlicf>c  2Scifc,  bic  crftc  tmb  vierte  viermal  fo  groft  ald  bic  bei: 
bcu  mittlcrii,  nämlich  bic  streite  unb  brittc  }ufammntgcnommcn,  alle 
jufammen  aber  fünfmal  fo  grofi,  al$  eben  biefc  bcibcit  mittlcrii  (mad 
unmittelbar  aud  ber  »origen  SSebingung  folgt)."  3antbli<hud  mirb 
bei  ber  2ludf&&ntng  biefer  Aufgabe  ettrad  mcitläuftig;  id)  rnill  fürs 
ben  Inhalt  angeben,  ohne  an  bent  2Bef entliehen  feiner  SSJictfjobc  et= 
mad  su  dnbern.  ©a  fticr  ein  ©oppcltcd,  ein  ©rcifachcd,  ein  25icr= 
fached  tmb  ein  f$tinffa<hed  gebraust  trirb,  fo  fege  id>  bic  ©ummc 
ber  vier  Bahlen  glcicf)  2 . 3 . 4 . 5 = 120.  ©a  nun  bie  (Summe 
ber  bcibcit  erfien  Bahleu  glcicf)  ber  hoppelten  (Summe  ber  bcibcit  leg: 
teil  ift,  alfo  bie  brcifad)c  ©umme  ber  erfien  beiben  glcicf)  ber  bop« 
pcltcit  Summe  aller  vier  Bahlen  (rvcint  man  nämlich  311  beiben  ©ei: 
ten  bic  hoppelte  ©untnic  ber  erfien  beiben  abbirt),  fo  multiplicirc  id) 
bie  120  mit  2,  unb  biribirc  bad  (|)robuct  burd)  3,  fo  habe  idj  ben 
Quotienten  80  ald  ©umitie  ber  erften  beiben  3«t>lcn.  2Bcil  ferner 
bic  crftc  unb  brittc  glcid)  beut  ber  bleifarben  ©umme  her  streiten 
1111b  vierten,  alfo  bic  rierfaefje  ©umme  ber  crftcit  unb  britten  glcid) 
her  breifadjen  ©umme  aller  riet  3af>lcn  ift,  fo  multiplicirc  id)  120 
mit  3,  unb  biribirc  bad  «probuct  burcf)  4,  fo  ifi  her  Quotient  90 
bic  ©umme  her  erfien  1111b  britten.  2(uf  bicfclbe  SBeife  erhalte  ich, 
trenn  id)  120  mit  4 multiplicirc  unb  bad  ^3robttct  burd)  5 biribirc, 
ben  Quotienten  96  glcid)  her  ©umme  her  crftcit  1111b  vierten  Baltl. 
,,©a  nun,"  fahrt  3amblid)u«  fort,  „bic  vier  Bahlen  in  ihrer  25er: 
binbung  gcftinbcn,  aber  nod)  nidit  einsein  gcfcfticbcit  finb,  fo  giebt  und 
ben  5ßeg  51t  ihrer  Slbfonberuitg  von  einanber  bad  Spanthema  bed 
Sbpmaribad  an  bieJ^anb.  SBcitn  mir  nämlich  bie  brei©ummcit  ab: 
biren,  bad  hf>gi  80,  90,  96,  1111b  roit  biefer  ©efammtfummc,  266, 
bic  anfangs  gegebene  („in  bic  vier  Bahlen  gcthciltc")  ©umme  120 
fubtrahiten,  fo  erhalten  mir  ben  Sieft  146,  unb  biefed  Jlcficd  JF)alftc, 
trcil  ndnilid)  vier  Bahlen  gegeben  mären,  giebt  bic  jtt  ben  übrigen 
abbirtc;  biefe  J&dlftc  ®,J)  aber  ifi  73,  unb  bad  ifi  bic  crftc  Buhl,  ihr 
Sieft  von  80,  nämlich  7,  mirb  alfo  bic  streite,  ihr  Dieft  von  90, 
nämlich  17,  bie  brittc,  unb  ihr  9ieft  von  96,  ndnilid)  23,  bic  vierte 


69)  S>er  Sdjtnfi  ro«  hier  (in  Ift  im  GSrledftfdjtn  Jerte  p.  9-2.  triebet  fcftr 
Verft ilmnirtt ; ba  bic  Spauptfacbe  aber  c|cli;ft,  nnb  bad  Übrige  nur  al«  ein  Stnbang 
ju  betrachten  ift,  fo  mag  id)  mid)  bei  ber  Corrcciur  nid)t  aufpaltcn. 


236 


3afil  fein.  ©iefe«  fiiib  bie  fleinflcn  Söcrtbe  in  ganjcit  3ohk», 
welche  bie  gegebenen  SScrhültnijfc  beobachten;  wenn  man  fic  btirct) 
eine  beliebige  3dh*  bieibirt  ober  mit  einer  folgen  mnltiplicirt,  fo 
werben  bie  baburd?  entftanbenen  ebenfalls  ber  Aufgabe  ge» 

nügcit. " 

S)icfc  Slnflöfnng  ift  fo  einfach)  ttnb  leidet,  baf  ich  c«  nidit  für 
nothig  f^altc,  unfern  inobcrnen  9lugcn  ju  ©cfallcit  bie  gegebenen 
SBorte  in  algcbrnifdtc  3cid)cn  ju  überfegen.  (£«  ift  binreicbcnb,  wenn 
id)  bnrd)  SDJittbcilung  biefer  Sluflöfung  bie  Kiduigfeit  meiner  ©ctu 
tnng  be«  (Spanthema  nadigcwicfcn  höbe.  2Bid)tigcr  aber  nod)  al« 
ber  3nf>att  biefer  Kegel  ift  bereit  gorm,  weil  barin  bereit«  oon  be= 
fannten  unb  nnbefannten  @rofcn  bie  Kebe  ift.  ’AoQicmx,-  ift  mini: 
lieh,  SMophant,  ber  j?nnflau«brucf  für  eine  in  allgemeinen 

3cid)cn  aufgebriiette  3<tl)l,  im  ©egcnfajj  be«  (ig«r/itV,  ber  begrenz 
ten  ober  gegebenen  3«hl-  2llfo  hflt  man  oor  SMopbant  reine  alge= 
braifdtc  Operationen  gebannt,  ba«  heiftt,  man  bat  mit  einem  alige: 
meinen  2lu«brucfc  für  bie  llnbefanntc  umängeben  gewußt  — wenig: 
fielt«  in  Sßorten.  €«  folgt  aber  an«  bem  (Spanthema  nicht  al« 
bnrehan«  notbwenbig,  baß  man  bie  llnbefanntc  auch  burch  ein  allgc: 
meine«  364(31  au«gcbriicft  h«bc,  wie  SMepbant  e«  tbiit.  3cbcnfal(« 
aber  ift  biefe«  (fpanthcuia  ein  höflicher  gimb  für  bie  @cfcbid)tc  ber 
Sllgcbra. 

Slußcr  biefer  intereffanteu  SOiittheilung  über  Sbmnariba«  enthalt 
ber  Kommentar  bc«  3 o m b I i eh  u « wenig  Keue«,  einige  einzelne  3bc: 
mcrfiutgcn  abgeredmet,  bie  ich  fttrj  erwähnen  will. 

3cbc  3nhl  mit  einer  ber  beibeu  ibr  sunächft  liegenben  glcicbar: 
tigcit  (b.  t).  gcrabe  mit  gcrabcit,  ungcrabc  mit  ungcrabeit)  mnltiplicirt, 
giebt,  wenn  man  ju  bent  S)Jrobucte  1 abbirt,  ein  Önabrat,  unb  jwar 
geben  ungcrabc  3‘thlcn  gcrabe  Üuabrate  unb  gcrabe  3oh(cn  ungcrabc 
fluabratc T0).  S)a«  heißt,  « («  + 2)  -j-  1 — («  i l)2. 


70)  Pag.  127.  Sie  je  Stoße  floßt  bei  Jennutiutf  ganj  unb  gar  trunberbar 
an#,  Sie  fdjlicßt  fief)  namtief)  unmittelbar  au  bie  eben  bei  (fielegenbeit  Sßecn’d 
über  bie  Sßeilbarfeit  ber  Cruabrate  bnrd)  3 unb  i mitqetl'eille  Stelle  an,  baßer 
id)  l'icr  bereu  lebten  Saß  mieberßeie.  El  al  totiv  2«  •>; 

aipa'qttng  tTji  ft-ovixSog  d.ucportqov  cnq'trxu , vn\  uixag  aqtpfiog  rov  Sia- 
ipeqorfa  hp  exürtqtx.  'Oxöftqov  ouv  onoyt XoX>MXhucnäaaA;  > ,xt 
zqoXafinv  f lovdöa,  rifqdycjvav  xo iu,  xiQtaaol  /ilit  ötqrloug  xoioüai, 
ugnot  06  xtqi<xao\!>g.  £$  ift  rrflenä  jtrijdjcn  atiqlaxn  unb  xal  eixag  flau 
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3cbc  brcictftgc  niit  8 multiplicirt  unb  jtim  fprobuctc  1 
<tbbirf,  gicbt  eine  fjuabratjabl  (p.  127). 

Sßemt  matt  ade  3<if>(cn  Bon  1 bi#  n itnb  oott  i>a  tvicbcr  51U 
ri'tcf  von  a — 1 biö  1 abbirt,  fo  ift  bic  Summe  glcid)  d \ S>ic= 
fer  Sag  ifl  Mof  eine  Sltifl&fung  bc»  Sagc«i  ton  SRifontadmS,  bap 
jebe  £luabratjal)(  bic  Summe  ton  jtvei  breietfigett  Sof'lm  ift,  bereit 
eine  mit  bem  Üuabrat  eine  gleite,  bic  anbere  eine  um  1 Heinere 
Seite  bat.  ©eint 

1+2  + 3 + ..  .(«  — 1)  + « = "("  + '}  _ 

(a — 1)  + (a — 2)  + . . . 3 + 2 + 1 = = 1)* 

11  ad}  SRtfomadtuS  aber  ift  aA  + («  — 1)A  = 

$8ci  3amb(idm$  (p.  107)  lautet  ber  Sag  mbrtlid)  fo:  „35ie 


te#  .Komma  ein  pultet  ju  fegen , jrcciten#  jwifegen  1 xdrtqa  unb  oxortqov  jebe 
^ntcrpimction  trcgjuflreidien,  triften#  oxotcqovoüv  fialt  oxortqov  oöv,  unb 
»ierten#  xqoo'Mtßcov  ftatt  xqo'/Mßuv  ju  lefen.  Jennuliu#  überfegt  aber  frifd) 
biirauf  »eil : ....  et  omnis  numerus  nltrinsecus  differentem.  Utrumvis 

igitur  ( oöv ) hoinogeneuin  multiplicuns  et  nnticipans  (or^oX.)  unitatem,  fa- 
cit  quadratum.  ff#  müßte  pitimegr,  trörtlid)  überfegt,  geigen : Et  omnis  nu- 
merus  utriinque  ndjacentium  homogeneorum  utrumiibet  multiplicans  et  as- 
sumens  unitntem,  facit  quadratuni.  Senberbar  genug  ift  et  inbeß,  bafi  Jem 
nuiiu#  au#  feinem  falfdjcn  Sejtc  unb  falfdjee  Überfegung  ten  richtigen  Sag  ber; 
aufbringt,  nur  in  unterer  germ.  6r  fagt  nämlid)  p.  18S.  Si  quadrati  liomo- 
genci  sese,  hoc  cst  pur  purem,  iinpar  imparem  produxeriut,  latus  pro- 
ductae  suminae  crit  quadrutum,  si  unitatem  anticipaverit,  ut  quadrati  4 
et  16  pures  in  sc  ducti  faciuut  64,  cujus  latus  cst  8;  liuic  si  uddas  uni- 
tatem,  habes  imparem  quadratuni  9 ortum  ex  paribus.  16  ducti  in 
36  faciuut  quadratum  576  cujus  latus  24,  si  unitate  augeatur,  orictur  iin- 
par quadrutus  25.  Imparcs  quadrati  9 et  25  producunt  225  cujus  latus 
15  unitate  nuctum  16  facit  quadratum  purem.  25  et  49  faciunt  1225  cu- 
jus Intus  35  nuctum  unitate  facit  similiter  quadratum  parem  36.  $cr 
SJJtrfafTer  fdjeint  nidjt  ju  triffen,  tafi,  wenn  man  jmei  Siuabratjaglcn  mit  cinanber 
muitiplicirt,  unb  au#  btm  ^retuct  bic  Sßurjcl  jiegt,  man  baffclbe  Stiefultat  viel 
einfadjet  gehabt  hätte,  trenn  man  gicid}  bic  beiben  SBurjein  ber  Ruabratc  mit 
einanber  muitiplicirt  gatte,  tric  e#  3<nttbiid)H#  aueg  rorfdjrcibt,  ber  an  ein  atlulti; 
plicircn  Pen  Eutabraljagien  tmb  an  ein  3Burje(au#jiegen  mit  feiner  Splbc  benft. 
Stufierbem  gat  Scnmiliu#  Pergeffeit  ju  rrwägnen,  baß  bie  beiben  gcraben  ober  un= 
geraten  Sagten  nidjt  beliebig  jn  negmtn  ftnb,  fenberit  einanber  junäcfjflliegenbe 
fein  müjfeti. 
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(Einheit  ift  b<t§  ©runbclcment  bei  bet  Srjeugtmg  bet  Üuabratjablen  • . . 
Sou  ihr,  U'ic  au?  bet  ©ebranfe  ( v<rx}.rtyf ) , gebt  man  urfprünglicb 
auS  35ef)uf-S  ber  (Erjeugung  irgenb  einer  £Uiabratjabl,  gewijfermaßen 
bis  jn  bem  Sftcnbcpuncte  bet  23abn  (xa/i»i;o),  ber  ©eite  beS  ju 
crjcugcnbcn  QuabratS,  unb  wicbcrum  gcfd)icl)t  bic  Juieffebr  ju  ibr, 
Wie  nad)  einem  3iclc  (viWa),  iitbcni  man  alle  3ablcu  unb  fic  felbft 
(bic  (Einbeit)  jertbcilt  (b.  b-  jwcimal  berührt),  auper  bem  SEcubc* 
puncte,  welcher  bie  ©eite  beS  ju  bilbeitben  £>tiabratS  ift." 

3ambticbuS  bat  fid)  alfo  bic  3ablt"  bilblicb  in  ©cfialt  eiltet 
(EircuS  büigcftclit  gebucht,  beit  man  burdtlaufcn  mup,  um  bie  t>cr= 
langte  £Uiabratjabl  }u  erhalten,  etwa,  um  ein  SSeifpiel  anjufiib* 
reu,  fo: 

((WP.j]y4)  1... 2. ..3. ..4. ..5. ..6.. 

7 (xa/om'p) 

(mW«)  1 ...  2 ...  3 ...  4 ...  5 ...  6 

p.  113.  ntaebt  3amblid)tiS  eine  ähnliche  aber  nicht  fo  glürflidjc 
SIpplication  biefer  9icnnbabn  = 3bce  auf  bie  JftctcromcfcS.  ©iefe  um 
terfdteiben  fid)  ooit  ben  Öuabratjablcn  aber  in  folgcnbcn  tjjunctcn: 

1)  bap  fic  liiert  ju  bcmfclbcit  Siele,  ber  (Einheit,  3urüctfcbrcu,  oou 
bcnt  fie  auSgcgangcti  fmb,  fonbcrit  bei  ber  3wci  aufboren,  unb 

2)  bap  bei  ihnen  ber  Sßenbepunet  nicht  auf  einer  3ahb  fenbern  auf 
jweien,  nämlich  >brcn  bcibcit  gaetoren  beruht,  bap  alfo  biefe  beiben 
nur  einmal  gefegt  werben  biirfen;  baö  beipt,  Wiffcnfchaftlich  auSges 
brüeft,  a («  -f-  1)  ifl  gleich)  ber  ©untme  ber  3ablc»  »on  1 bis 
(a  4-  1)  plus  ber  ©umme  ber  Salden  ooit  (« — 1)  bis  2j  unb 
bilblid)  bargcficllt  giebt  es  eine  (EireuSruinc  bcrgcfialt 

1...2...3...4...5.. 

6 


(ES  ifl  biefeS  eine  ju  weite  21uSfpinmtng  bcS  ganj  angenebtnen 
SBigeS  über  bic  D.uabratjablcn,  um  bie  fid)  allcrbings  fd)Oit  SD?au= 
d;cr  rnübc  gejagt  unb  gcrcd)nct  bat,  o()nc  gcrabc  immer  bis  an  bic 
mW«  ju  gelangen. 
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Piijr.  124' — 126  enthalten  Sjcntcrfungoi,  tvcldtc  eine  etwas 
tiefere  (Einficht  in  bas  Sceimalfpftcm  »erraffen,  inbent  hier  bic  <po; 
teiijcn  von  10  als  ebenfo  viele  ©»feiten  höherer  £>rbnungcn  crfci>ei= 
nett.  3d)  will  bie  Stelle,  obgleich  fic  nach  3amblicbuS  Spanier  in 
ihrer  Qßcitläuftigfcit  manchen  unni'ifjcn  Bufag  enthalt,  wörtlich  iiher- 
feßen:  „Sine  hcbcntcnbc  3luS}eichnuug  bringt  ber  SefaS  bic  nach 
bent  eben  betriebenen  ©oppcllattf  (SiuvXoq  ift  eben  jener  Sircus) 
angcftclltc  3>ilbung  ber  &uabratjablcn,  meint  man  in  ber  erften  3ah= 
lenftufc,  Wcldjc  bic  3abl  begreif, t,  von  ber  (rinbeit  bis  jtt  biefer  fort; 
fdjreitct,  ttnb  Wiebetum  von  ihr,  als  einer  3<tbl/  weld)c  bic  Sitter 
von  ben  3cb»er»  abfonbert,  juriief,  glcichfattt  von  einer  (Einheit  ju 
einer  anbern.  (Es  entfiebt  nämlich  aus  ber  Selas,  glcichfam  büret) 
3ufammcnrcibung  7‘),  bic  Üuabratjabl  100,  bie  ebenfalls  ein  ©renj; 
glicb  ift  5ivifd)cn  ben  3cb”ern  nnb  Rimberten,  unb  von  beit  (jJi); 
tbagoräcrit  bie  (Einheit  bcs  britten  ©aitgcS  (povct<;  tqiw- 
Sovfitvn)  genannt  tvirb,  glcid)  wie  bic  Sch»  bic  (Einheit  bcs 
{Weiten  ©aitgcS  (fowegeüSeu’/uwi).  Sic  Seite  bcs  ÜuabratS 
100  tvirb  eben  bie  10  fein,  nnb  ihr  Önabrat  bie  Summe,  wcld)c 
entfiebt,  wenn  man  31t  ibr  alle  vorbcrgcbcnbcn  3able»,  hoppelt  ge* 

liommcn,  abbirt  (xat  6vr a/uii;  avrrfi  76  o’vyocsqiaÄa/cDjuci  rrjt,-  hu 
7I/.V7TJ  tTtiaroageiaQ  7<»v  hvo  1;  «urjjc  üoipii<?>v  ölt,-  Xa/Ltßrrvo/.i£vt>)V ). 

So  nämlid)  gleicht,  wie  id)  gefagt  habe,  biefe  Slnciitanbcrrcibung  ber 
3ablcn  bettt  QBettlauf  auf  ber  Sicmtbabn,  fotvobl  b*»f'cbtö  bcs  2luS; 
laufenS  von  bent  Anfänge,  glcichfam  aus  brr  Schranfe,  als  and) 
hinfidns  ber  Sii’trffebr  von  ber  Säule,  glcichfam  von  bem  2Bcnbc= 
Pfeiler.  5Bcnn  wir  aber  bic  SefaS  nid)t  mehr  als  SScnbcpfcilcr, 
fonbern  als  Scbraitfc  gebrauchen,  unb  ber  2lnfang  bcS  SluSlattfS  von 
ihr  bis  jur  JgtefontaS  gefärbt,  von  mcld)cr  wir  wicbcrum  bis  3ttr 
SefaS  jurüdgebett,  fo  gebt  aus  ber  Ulbbition  als  erftc  3abl  (?  o 
TtQiTrrog  io,,-  ?)  bic  (Einheit  bcS  vierten  ©angeS  (7etqm- 
öovfitvti  fiarü^)  hervor,  welche  ebenfalls  ein  ©ren3glicb  jwifeben 


/i)  3«  JrrtC  ficf't:  icrfcu  <yay  ix  f^g,  cog  aXoaxjvpLoiaq  fifQilyoroq 
Ö « aqi^fL 6g.  ä'ic((cid)t  ifl  }l(  Irfcil : larnu  ydq  Ix.  rfg  X (b.  i.  StxtlSoq)  Cjg 
o-ov^eo-sos  o rifQuycjrog  dgip/u.6g  y.  S'ajj  Jennuliud  aucf)  fo  griffen, 
tic  abgctrncftcH  Sporte  alfo  nur  iPruef  fehler  fmt,  fdjeint  feine  Uberfefciinjj  «lijii; 
teilten:  hx  denario  euim  tunqunm  coinpnsitioiiR  orietur  mmieriis  qimdra- 
tus  100.  trs  irare  bemnadj  nur  im  Sruefe  baS  ~ jii  einem  .tteimna  jjeux>rten, 
unb  bie  Sporte  uro  auvpioicjg  in  ein«  jufauimcugelaufen. 
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bctt  Jgmnberten  ttnb  Sattfcnbcn  ift  (im  Sorte  /hvqiASohv  fehlerhaft 
fiir  yjhdöiov),  ab«  bic  ßuabratwurjcl  ber  3«t>I  1000  ift  nicht 
100;  beim  1000  ift  gar  feine  Öunbratjahl,  fenbern  ein  jfubus  tan 
ber  ©eite  10.  Um  fie  aber  in  ber  ©bene  als  Parallelogramm 
(n-gotnjxix^i,')  barjuftellcn,  werben  if>rc  ©eiten  100  unb  10  fein, 
fo  baß  cs  fiar  ift,  baf?  bic  Rimbert  noch  ber  3ch11  bebarf,  um  eine 
©eite  ju  werben,  ( nwftifd) ).  SBcnit  wir  wieberum  »on  ber  JF>un= 
bert  als  ©chraitfc  auSgeben  unb  bic  nad)  ib>r  folgcnbcn  Jfmnbcrtcr 
abbirenb  bis  ju  1000  fortfd)reitcn  unb  bon  ba  als  SBenbepunet 
ebenfo  wicbcr  bis  ju  100  als  3>d  jurüefge^en , fo  ift  bic  ©uittmc 
10000  eine  ©inheit  bcs  fünften  ©anges  ( xevraSov/uemj 
ftovag),  bie  als  £>«abrat  bic  ©eite  100,  als  Parallelogramm  bie 
©eiten  1000  unb  10  hat.  ©o  bebarf  bie  3cfm,  um  in  biefet  9?ach= 
abnmng  beS  SBcttlaufS  ©citcn;abl  ju  werben,  feiner  ber  übrigen 
©rcitjglicber,  ich  meine  ber  Jfntnbcrt  ober  ber  Sattfenb;  biefe  bagegen, 
bamit  ihnen  baffclbe  ju  Shell  werbe  (bamit  ftc  ©eitenjahlcn  wer* 
ben),  bcbürfcit  burd)attS  ber  3cbn>  baher  crtbcilcn  wir  gcrabe  i()r 
biefeS  £ob." 

& ift  alfo  bilblicf}  bargeftelft 

1 — 2— 3— 4— 5— 6— 7— 8— 9-^ 

10  = 100  = 10-10 
1 — 2 — 3 — 4 — 5 — 6 — 7 — 8 — 9— / 

10-20-30-40-50-60-70-80-90-^ 

100  = 1000  — 100  • 10 

10 -20-30- 40-50-60- 70-80-90 


100-200-300-400-500-600-700-800-900^ 

1000  = 10000  = 100.100 
1 00-200-300-400-500-600-7 00-800-900^  = 1000-10. 

3amblid)uS  fc^cint  nid>t  bemerft  5»  haben,  baf;  biefclbc  £rfd)ri= 
ltung  fid)  bei  jeber  anbern  3«hl  jeigt,  unb  baf;  ftc  nur  infofern  ein 
eigentümliches  lyxi,\uiov  ber  3chn  »ff,  als  bereit  petenjen  bic  ©rem 
jen  in.  ber  Steihe  ber  gewöhnlichen  3<ihknfi}ftcmc  abgeben.  Senn 
ba  bic  ©ummc  ber  gablcit  ton  1 bis  a unb  oon  ba  jurücf  bis  1 
gleich  a-  ift,  fo  ift  nothwenbig  biefclbc  ©ummc,  weint  man  jebeS 
©lieb  mit  « multiplicirt,  baS  hcif;t,  wenn  maii  »011  a bic  3Siclfa= 
cheit  burchlaufctib  bis  a-  unb  oon  ba  bis  « jurüefgeht,  gleich  a3 

u.  f.  w. 
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u.  f.  iv.  So  ift  5.  95.  ber  Äubiw  125  aus:  ber  Summation  fo(= 
gcnbcr  9?cnnbahn  entflanbcn: 

5 ...  10  ...  15  ...  20  . . 

25 

5 ...  10  ...  15  ...  20 

was  cjnn3  baffclbc  ift,  als  wenn  ich  bic  (Summe  ber  ÜJennbahn 
1 ...  2 ...  3 ...  4 . . 


welche  gleid)  25  ift,  mit  5 multiplicirc. 

3»bc£  wirb  3amblichuS  bttreh  biefe  Sarjtcüung  ber  34«  unb 
ihrer  spctciijcit  als  ©nheiten  b euerer  £)rbnungcn  auf  folgenbcu  hüb= 
fehen  (Sag  geführt  (p.  145.  146):  SBcnn  man  bic  brei  3af>len 
1,  2,  3 }u  einanber  abbirt,  fo  erhält  man  bie  Summe  6.  Sic: 
felbc  Summe  erhält  man  burch  bic  Slbbition  jeber  folgcnbcit  <£opu« 
lation  von  brei  c>hne  eine  jit  iibcrfpringcn  ober  boppclt  ju 

nehmen,  wenn  man  immer  ftatt  ber  3^ner  if>rc  entfprcdienbcn  £6 
ncr  fegt,  ober  bie  3cl?ii  «IS  eine  ©nheit  Polierer  örbnung  betrachtet, 
wa$  $|5i>thagoraS,  wie  oben  erwähnt,  gethan  t>at.  (E*«  <5e  l^döoq 

(XXOTtteo'TIK)]  ECfTlV  Tj  TtQOjri)  7COO  ouÖ£i>  <x:ro  /uovaS OIJ  (TV^VyiCXy  1J 
TtQU-rt]  a.  ß.  y BtöoiCoiTptt  Tai ; «4’W  ft'^rT}j  /uvßcvoq  oqov  xotvov 
Xa/ußavo/Lievov , ftriöz  jurjv  ■xaQuXXento^evov , dk/.d  /nsrd  rrfl) 
a . ß.  y kaf.ißavof.idvi\q  Ttjq  6.  s.  “T,  et’ra  ^ . rj . Sr  xai  i^Ttq 
uxoXov^rcijq.  llilaai  ytxo  avfai  L^dSsq  ysinpavrai , /.MTuXafißa- 
vovcrriq  tov  /uovdßoq  totzov  dsi  rr\q  SsxdSoq,  rovrdrfiv , eiq  /.io- 

vdSa  dvayofiivrfi).  2Bir  würben  beit  Sag  fo  auSbrücfcn : SBenn 
man  brei  aufeinanber  foigenbe  3<*hlc»/  bereu  größte  burch  3 theifbar 
ift,  ju  einanber  abbirt,  von  ber  Summe  bie  3iffcmfummr,  von  bic= 
fer  3iffcrnfummc  abermals  bic  3«ffcrnfummc  nimmt,  unb  fo  fort,  fo 
fomnit  man  enblich  immer  einmal  auf  eine  3>ffcnifummc,  welche  6 
ift.  3- 

997  + 998  + 999  = 2994 
2 + 9 + 9 + 4 = 24 
2 + 4 — 6 

I.  16 
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©oI<he  23»rftcf(iuigcn  waren  für  bic  ©rieten  utnfiänblichcr  tinb 
fcbnucrij'jcr , als  für  utiS,  Weil  fic  baS  5M(b  imfcrcr  Siffern  nid)t  »or 
bnu  2lucjc  unb  im  Sinne  bitten,  fotibcrn  wirtlich  erfi  eine  Hinge; 
ftaltung  ber  3cf)n  jn  einer  ginbeit  »oritcbmcit  mußten,  inbent  fie  « 
ftatt  7 , j7  fintt  7 n.  f.  w.  festen. 

211S  ^ribatanfidit  bcs  3amblichuS  führe  ich  nur  nodf  an,  baß 
er  bic  3<iiji  2 für  feine  ^rimjafil  fiäit.  gr  fagt  nämlich  p.  42: 

Kuvra  u~a  ös  o EuxAciji^  •xooörJ.oT'aTov  ufiäorr^ia.  ■xaolyj.i , ri,i> 
Svüöa  7wv  nQioruiv  nixt  aow frsrorv  atouivoi;  tlvou , saft  fiovüdi 
ftovrj  fieroM  xotjTui , ixXeXr^fjt iivot;,  071  r]  /.uv  tov  uq-iov  uSovi; 

stfTtv.  „ 21  ud)  hier  legt  guflibcS  einen  ganj  augciifcheinlichctt 
tfmrn  an  beit  Sag,  inbent  er  bic  3^'ei  für  eine  ^rintjahl  füllt,  weil 
ihr  ciitjigcS  Sföaaß  bic  ginbeit  ift,  unb  überfeften  bat,  baß  fic  ju  ber 
Älape  ber  geraben  3af)lcn  gehört."  9?ad)  SRifoittadtuS  I,  11  aber 
gehören,  wie  wir  eben  gefeiten  haben,  bie  ^rinijablen  ju  ben  ltngc; 
raben.  Jpicr  müffen  wir  beim  aber  bod)  ben  33ater  guflibcS  gegen 
3amblid)uS  in  ©djitß  nehmen. 

2lbcr  cs  ift  3eit,  bicfeit  ©cgcnflanb  ju  »erlaffen.  Sßir  ftnb 
nachgcrabc  in  eine  ^criobc  geratben  in  welcher  wichtigere  ®ingc  uns 
frer  warten,  nämlich  in  baS  mutbtuafüicbc  3eitaltcr  SMophantS,  unb 
ich  will  nicht  länger  fäunten  ben  £cfcr  in  bie  ©arftelfung  junächft 
ber  äußern  Schicffate  biefeS  in  jeber  tgejicbmig  tnerfwürbigen  SOfathe; 
matiferS  unb  feines  berühmten  SöerfeS  einjuführen.  2luS  einem  bop= 
gelten  ©runbe  bagegen  laffe  ich  alle  fpatcrcn  ©ricchifchcit  Slrithtticti; 
fer  alten  ©tuls  hier  unberührt,  cincStbcilS,  weil  feit  bent  »irrten 
^ahrhunbert  in  ©ricchcnlanb  nichts  mehr  ift  erfunben  worben,  unb 
bic  fpätcren  2ßcrfc  immer  mehr  ju  bloßen  gompilationen  fchon  bc- 
fanntcr  ©achcn  auS  älteren  SBcrfcn  berabfiiifcn,  anbrerfcitS  aber, 
weil  idt  überhaupt  bic  ©ef«f>ict)te  ber  ©riedtifdjen  Slrithmetif  hier  nur 
aus  bem  ©cficbtSpuiictc  aufgefaßt  h'ibc,  infofent  bie  ©iopbantifche 
Sllgcbra  auf  fic  als  Vorarbeit  fich  griinbet.  S5arum  jrpt  genug 
ba»on. 
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ßtftorifrftc#  über  !£iophöntuS  ntib  feilte  Schriften, 


«^rog  be#  allgemeinen  3ntereffe#,  beffen  ba#  SBerf  ©iophant’#  feit 
betn  crfleit  Slugenblide  feine#  SBiebererftheinen#  in  ©uropa  ftd)  bei 
allen  SOfathetnatifern  ju  erfreuen  batte,  ifi  e#  bi#  jegt  weber  gelum 
gen,  ba#  über  betn  Beitalter  uttb  ben  äußern  £ebcn#vcrhfi(tniffeit  bc# 
23erfaffer#  verbreitete  ©unfcl  ju  jerfireueu,  noch  bat  man  vermögt, 
bett  3nl)alt  feine#  SBcrf#,  welche#  von  ben  übrigen  ntatbentatifeben 
©Triften  ber  ©rieten  fo  ganj  abtvcirfjcnb  ifi,  mit  beit  frühem  ©r= 
jeugniffen  biefer  9?atton  in  einen  innern  wif[ctifchaftlic£)cit  3ufanmtcn= 
bang  ju  bringen,  ©o  fci>r  wir  inbeß  beit  erfigcitannten  Mangel 
bebauern,  fo  wenig  ©runb  höben  wir  un#  über  biefe#  Sunfcl,  in 
welche#  bic  ^Jcrfon  be#  Skrfaffcr#  gehüllt  ifi,  ju*wunbern.  2lu# 
bemfeiben  ©rtmbe  nämlich,  au#  welchem  c#  gcfd)ai>,  baß  Siopbant 
gerabc  ber  legte  ber  ©ricchifchcn  5Jiathcmatifer  ifi,  ber  ben  ©uro= 
päem  nad)  bem  SBiebcraufblübcn  ber  SGBiffenfchaft  befannt  würbe, 
au#  bemfeiben  ©runbe,  fagc  id),  war  er  ber  erfie,  ben  feine  £anb#= 
leutc  vergaben,  unb  ifi  ihnen  eigentlich  immer  verborgen  geblieben,  fo 
baß  fic  un#  leine  Sftotij  über  ihn  hüttcrlaffen  höben.  Unb  biefer 
©ruttb  ifi  bei  ben  ©inen  wie  bei  ben  2lnbern  fein  anberer  al#  ber, 
baß  man  fein  9Bcrl  nicht  verfianb.  ©uflib’#  (Elemente  höben  jid>  in 
hunbert  unb  abermal#  butibcrt  21bf«f)riften  erhalten,  von  3Jpol(ontu# 
$egclfd)uittcn  finb  nicht  jufdllig  gerabc  bic  legten  vier  25üd)cr  vcr= 
loren  gegangen,  fonbertt  barum,  weil  fic  ju  fehwer  waren;  unb  ittbem 
wir  bebauern,  baß  ba#  3Berf  ©iophaut’#  in  fo  wenigen  noch  übers 
bie#  unvoUfiänbigcn  unb  uncorreetcn  ©pcmplaren  auf  unfere  Seit 
fontmen  ifi,  f&nnen  wir  ttn#  auf  ber  anbcrit  ©eite  gratuliren,  baß 
wir  überhaupt  irgenb  etwa#  von  ihm  bem  allgemeinen  ©d)iffbrurf>c 
abgewonnen  haben. 

16* 


Digitized  by  Google 


244 


Sic  3wcifd  über  Siopbant  beginnen,  wie  ©offali  ’)  geiftreic^ 
bemerft,  bereit#  bei  ber  lefeten  ©plbc  feine#  SRamciW.  sfljan  weip 
nicht  recht , ob  er  A/oeparros  ober  Aiocpüvrr^  geheißen.  Sie  $0?a= 
miferipte  jeigen  ben  Sftanten  mir  int  ©ciiitm,  Aiocpauroo,  ber  bie 
gnbnng  bc$  SRcminntit?#  unbeftimmt  läßt.  3n  ben  SJtWgabcn  een 
(guibaS  SBortcrbucl)  ficht  in  bem  2lrtifcl  'Tnarta,  auf  ben  wir  fo; 
gleich  noch  einmal  jurüeffonnnen  werben,  ber  2lccufati»  A/otpaarrp’, 
aber  35ad;ct 2)  ocrfichcrt,  baß  jwti  »orjüglidje  5|)arifer  Jpanbfchriftcn 
A/oepavrov  lefcn.  Dlußerbem  bat  ©uiba$  ben  Slrtifcl  Ai«pai»ros, 
ovofta  xvotov,  nicht  aber  Atayävrw,  in  einem  britten  Slrtifcl  bage; 
gen,  Aißävioq,  wo  ber  5ftamc  Siophant  fluch  »orfommt,  ftebt  wie; 
ber  ber  nnglttcf(icE>e  ©enitie.  Saju  femmt,  baß  mW  tnebre  $Ütctn= 
ncr  im  Slltcrtbmn  mit  SRatnen  Siophnntop  befannt  finb,  aber 
fein  einziger  Siopbantcö,  wenn  auch  nicht,  wie  fachet  am  an; 
geführten  Orte  fei Ifch lieb  behauptet,  A/acpuirr#  eine  nngrieebifebe  gönn 
ift;  man  braucht  gegen  biefe  .^cbaiiptimg  nur  an  Suxotparr^,  'uqo- 
tpotiTTjC  etc.  ju  erinnern.  3d)  Will  hier  noch  folgcnbc«  erwdbncn. 
21W  Autorität  für  bie  gorm  auf  wirb  häufig  Ißococfe  in  feiner 
Überfettung  ber  ©efebiebte  ber  Spnaftien  »on  Slbulfaraj  an; 
geführt,  wo  er  nllcrbing#  zweimal  Dioplmntes  fchrcibt.  ®an  hätte 
aber  ftatt  beffen  beffer  gcthait,  bac*  baneben  gebruefte  Original  ju 
beriieffiebtigen.  ülbulfaraj  erwähnt  unfern  Slutor  zweimal,  einmal 
p.  141,  wo  er  (OIOJSJY'T)  febreibt,  alfo  bie  legte  ©ijlbc 

in  dubio  läßt,  ba$  jwcitemal  p.  388,  wo  er  ganz  unzweifelhaft 
(DUMSYH)  fchrcibt.  Senmach  ifl  Slbulfaraj  gcrabc 
umgefehrt  eine  Slutorität  für  bie  §orm  Siophflnto«,  unb  ba$  um 
fo  mehr,  al$  auch  bie  gefeart  <j~Luj _jj  j,  obgleich  fic  ben  5J5ocal  ber 
legten  ©plbe  nicht  aiWbrürft,  bod)  immer  mehr  auf  bie  ©ried'ifcbe 
©ubung  os',  aW  auf  bie  ©nbung  riu  beutet,  welche  leptere  bie  2lra= 
ber  gern  burch  ^ (is)  wietergeben  3).  Ser  23erfaffcr  brr  Biblio- 


1)  Origine  dell’  Alg.  T.  1.  p.  61.  So  In  desinenza  del  nome  comin- 
cia  1a  diversita  tra  gli  scrittori. 

2)  Diopli.  Alex.  Ariilnn.  Paris.  1621.  — Epist.  ad  Lect.  p.  1. 

3)  <Ze  h«ßt  j.  SS.  9tifoiiiacf)u«  ^^3.  L, ^ j Abulf.  p.  94.  UM^>  JUS 

Casiri  I.  p.  390;  rbciifo  Stuguflua  ^ f j «paulit«  neue«  Sievert.  1.  152. 
Stutelpfu#  _jj jl?»  I Slriflardjui  t Garz  de  interprett.  Eucl. 
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tbeca  plülosophorum  t>ci  Casiri  *)  fcbrcibt,  Wie  Slbulfaraj  an  bcr 
erften  ©teile,  Unter  ben  älteren  Slutoritätcn  ifi  nod) 

Somhclli  ju  nennen,  ber  in  bcr  SSorrebe  feiner  1572  betaudgegebes 
neu  Sllgcbra  3talienifcb  Diofante  fcbrcibt,  alfo  ©ricchifd)  Aioqxxvrr^ 
boraudfegt.  516er  Solanbcr  fcbrcibt  Diophantus,  cbciifc  5>ad)Ct,  unb 
biefe  mutbmapiieb  richtige  gorm  bed  fftamend  bat  beim  auch  in  neuern 
Seiten  ben  oollfommcnftcii  Sieg  über  ihre  9Rcbcnbuf>lerin  baponge; 
tragen. 

SBiebtiger  finb  bic  Unterfucbttiigen  über  ©iopbant’d  Zeitalter. 
£)bne  Angabe  eincö  SRotiPd  fegt  ibn  5lbn(faraj  in  bic  Sfrgierungds 
jeit  bed  $aifcrs  3l|üanud  Slpoftata  (361 — 363),  eine  Slnnabmc 
über  welche  mir  weiter  unten  mebr  fagen  werben,  (rbenfo  WiUfiibr= 
(id>  Id^t  Sjombclli  ibn  unter  3lntonimid  fßiud  (138 — 161)  leben, 
unb  obgleich  man  aud)  bad  gunbament  biefer  Slnnabmc  nicht  fennt, 
fo  haben  fich  boeb  ißonibclli’d  5lnfid)t  3acob  be  SBilü),  SSlancanud, 
Sßoffütd,  S)e<balcd,  J^cilbronuer  unb  5lnbcrc  angcfcbloiTcn.  Machet 
hält  unfern  2lutor  für  ibentifd)  mit  einem  Slfirologcn  biefed  kantend 
unter  £iberütd  (14 — 37),  ben  £ucidiu6  in  einigen  Schichten  ber 
Slntbologie  lächerlich  macht;  aber  auch  biefe  5lnnabme  ifl  willfübr* 
lieb,  inbetit  fic  ficb  bloß  auf  bic  ©leicbbeit  bed  bei  ben  ©ricd)en 
nid)td  weniger  ald  ungewöhnlichen  SRamend  ftügt ; bagegen  ifl  bic 
5imiabtuc  bcr  3»bcntitat  unfered  tiefen  SRatbematiferd  mit  jenem 
clenbcn  lachcrlid^en  Slfirologcn  bed  ©rftcrcn  unwürbig  5).  Sterin 


Arab.  p.  2.  £lp|parcf)n4  .j|  Casiri  I.  345.  (trorait«  bic  fenterbarc  in 
altern  au«  9trabifd)cn  Euttllrn  grftoffrncn  aßronomifdjrn  Schriften  fid>  fmtmbe 
aserßiimmelung  Abrnchis  entßantcn  iß),  ©agegen  beißt  Slrdßraebe«  I, 

Cfuiprtottc#  , Stiifloteted  ^JLL>  Abulf.  p.  50.  64.  n.  f.  tr. 

(Sine  große  Genfeaucnj  muß  man  inbeß  hierin  nicht  fudjen ; guflibe«  beiße  immer 
(obm  5)  (jMjyiä!  et1«  ^Oods.!,  unb  fo  mandic  anbere.  öonterbar  enb 
ßeßt  fintct  man  teil  tarnen  unter«  Sinter«  in  SS  au  er’«  Überfettung  be«  Slbulf. 
Sb-  1-  <2.  129.,  nämlich  in  Stiorbanlra,  ebne  taß  tiefe  ©djrcibart  in  tein 
jablreidien  2>rurffehlerrerjefd)niflre  al«  foidter  aufgefiibrt  märe,  dagegen  febreibt 
Sauer  an  tcr  streiten  Steile  richtig,  tan  Slrabtfdjen  Sorte,  nicht  «foccrfc,  fotgenb, 
SMepbantu«.  II,  92. 

4)  T.  1.  p.  371.  434. 

5)  Über  ade  tiefe  ermähnten  Angaben  bergteiche  Abulf ur.  bist.  dyn.  p.  9 t. 

■ — R.  Rombelli  Algebra  praef.  — J.  Rlancanus , cliron.  Math.  p.  51.  — 
G.  J.  l'ossius  de  univers.  Math.  uat.  et  const.  p.  432.  — Rächet  Diopb. 
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cnblich  fcjjt  ihn  gar  tiad)  SRohammeb  ben  sföufa,  bcnt  bcfanitten 
2irabifcbcn  3Ugcbriftcn  im  Anfänge  bc#  neunten  3ahrhunbcrt# 6). 
2Bollcn  mir  c#  über  un#  neunten,  itt  biefen  bunten  SBirrmarr  einige# 
£icbt  ju  bringen,  fo  muffen  mir  un#  burebau#  »erber  nach  neuen 
(Elementen  jur  SSefttnimung  bc#  möglichen  geitaltcr#  nufere#  Sinter# 
umfeben,  bereu  mir  juni  ©li'tcfc  ni<bt  ganj  entbiet  finb.  3»>iäd)ft 
fentmt  un#  für  beit  Slugenbiief  febr  milifemmen  ba#  cinjigc  €itat 
eine#  früheren  SÜJatbanatifer#,  mcltbe#  in  Siophant’#  ©Triften  ftcb 
finbet,  nämlich  bc#  £»pfi flc#  im  achten  ©aßc  ber  ©ebrift  über 
bic  (polpgoitaljablcn.  £eiber  aber  fennett  mir  auch  ba#  Siitcr  bc# 
J£>t)pfiflc#  nidjt  genau.  (Sr  ifl  jebenfati#  jünger  al#  Slpelieniu#,  ben 
er  in  ber  23errebe  ju  feiner  ©ebrift  über  bie  regelmäßigen  Körper, 
mclcfe  gemebulid)  fälfd)(id)  al#  ba#  »icrjebntc  ttnb  fuufjebntt  SSueb 
ber  Suflibifcbcti  Elemente  erfebeint,  citirt.  genier  nennt  Jpt'pftfle# 
int  fünften  ©aße  bc#  smeitcit  (fitnfjcbntcn)  Sud)#  feinen  £et>rer  3fu 
beru#,  in  2lu#brücfen,  bic  auf  einen  berühmten  SD?  amt  bicfcö  9?a: 
men#  fcblie^m  laffcn  ■),  unb  biefer  ilniftaiib  macht  e#  nicht  iinmahr: 
fcbcinlicb,  baß  ber  hier  genannte  3fiboru#  einerlei  fei  mit  bemjcnigcit, 
»an  bem  ©uiba#  unter  biefem  Slrtifel  fagt:  ’iatö^Qoq  «pcLxroqxx,- 

0<i  «p/AocrotpijcrE  fttv  ijjto  7 eng  uö/Acpotg,  i I'-xsq  7iq  <0.\oq , hv 
foTq  /LiaPrynaffnr.  SB a#  foli  biC  DicbCll#art  hc*hci1 : ^5t°  ro?;*udeA- 
cpo~q?  gabricitt#  8)  ntad)t  b*«  bic  jmar  gemagte,  aber  nicht  ganj 
cermerflicbe  Sonjcctur,  3fibortt#  habe  unter  ben  beiben  gcmcinfcbaftlicb 


Arithmet.  epist.  ad  Lectoram.  — Cossali  originc  T.  1.  p.  65! — 65.  — 
ß.  ©<bn6  Siopt).  arilittti.  8htfg.  95crr.  @.  V— XV.  — Heilbronner  bist, 
mntli.  p.  338 — 340.  — Montucla  hist,  des  Math.  T.  1.  p.  320.  — De- 
chalcs  curs.  Math.  T.  1.  p.  30.  — Frobesii  introd.  in  math.  p.  126.  — 
Gpr.  585 cif f furjer  llntcrr.  ».  matfi.  (Schriften  ©.  34.  u.  f.  tu. 

6)  S.  Lcs  Oeuvres  Mathcm.  de  Sim.  Stevin,  augm.  par  Alb.  Gi- 
rard.  Leyden.  1634.  fol.  T.  1.  p.  62.  <5tePin  nennt  hier  unter  ber  Überfcfprift: 
Des  iuventeurs  de  ccs  reiglcs  de  trois  des  quantitcz  SPlopanmieb  ben  ä'lufn 
teil  (Erfmber  bet  quabratifdjen  OHcidjtingni , nnb  fügt  bann  pinju:  Quant  a 
Diopbaut,  il  scmble  qu'en  so»  temps  lcs  inventions  de  Mahomet  ayent 
seulcmcnt  csl6  cognues,  coinmc  sc  peult  coiliger  de  ses  six  Premiers 
livres. 

7)  (Er  fagt  llämlidj:  ^ <5«  lüqiaiq,  a>?  ’lciöogos  o ij/Atriqos  vyji'yqffuj'o 
fii'-jaq  Öiöäay-aKog,  e%u  Tov  fqixov  roOrov. 

8)  Bibi,  gracca  T.  II.  p.  91.  — Kd.  Harles,  T.  IV.  p.  20. 
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bic  Äaifcrwürbe  bcflcibeitbcn  trübem  2lntoniitu$  ^^ilofo^uÄ  unb 
£uciuS  23eruS,  atfo  etwa  in  ben  fahren  161  bis  180  unfercr  30  t- 
rcchnung  gelehrt,  fo  baff  wir  alfo  feilten  Schüler  JF>i?pfiflcö  etwa  gc= 
gen  baS  3affr  200  platircn  f binnen;  eine  3lnn%ne,  bic  jwar  wegen 
bet  jweibcutigen  31uSbrucfSwcifc  bei  ©uibaS  unb  ber  nicht  firenge 
erwiefenen  fjbcntität  bcs  ton  biefeni  genannten  3fiboruS  mit  bem 
?cf>rcr  beS  .IbtpfiflcS  fcincSttcgcS  ebjcctit  ficbcr,  aber  bo6  möglich  ift, 
unb  bic  bnrd)  einen  innern  ©runb  untcrfiüjst  wirb.  HtpfifleS  ift 
nämlich,  nach  ©iopbant’S  Sluöfagc,  ber  Urheber  eine«  ©aljeS,  ben 
wir  in  etwas  iiiibollfontmener  ©eftalt  aber  fcfwit  bei  90fom  a<b  uS 
unb  bei  Sfycon  ton  ©mprna  antreffen,  bc«  ©affcS  nämlich  ton  ber 
SSilbung  ber  'pologoualjablcn  burd)  bic  ©unmiirung  aritljnictifd'er 
^rogreffionm ; bic  beiben  Umfiänbe  nun,  einerfeit«,  baff  JpppfiflcS 
ben  ©a$  beS  SRifomarfttt«  terbeffert  giebt,  aitbrcrfcits,  baff  ber  fo  ge= 
wiffeubaft  citirenbe  Sbeon  (SOfomachuS  citirt  feiten)  HtpfiflcS  nicht 
nennt,  laffen  mit  einiger  ©ewiffbeit  fcblicffcn,  baff  JjiwpfiflcS  jünger 
ift,  als  bic  beiben  genannten  SSRatbcmatifcr;  nun  lebte  Sbeon,  wie 
wir  oben  gefeben  haben,  unter  Habrian,  umS  3abr  130;  bcnuiacb 
ftimmt  biefcS  Argument  auf  eine  auffallcnbe  Sßcifc  mit  ber  ton 
^abriciuS  auf  einem  töllig  abweicbcnbcn  SBcgc  gewonnenen  Sonjcc= 
tur  überein. 

9?ocb  fcblimmer  ftanb  eS  bisher  um  bie  gcfiftclfung  ber  jweiten 
©renje  für  bic  2>cftimmung  ton  SMopbant’S  Scitaltcr,  für  welchen 
3wccf  man  faft  auSfcffliefflid)  eine  ©teile  in  bem  oben  erwähnten  21rtifcl 
’Tsan'a  auS  bem  Scricon  beS  ©uibaS  terwanbte.  €s  hier 

ndtlllicb : *T« «77«  T|  Qtayvoq  tov  J £(o/Lit7Qov  %:vyt/.7i}q  tov  ’AXs^av- 
SotoH;  tpiAocrocpou  xou  atVrj  (jwAöoTxpoc;,  xai  s wXXoti;  yitogiftoq ' 
ywi]  'UfiSti'iQOV  rou  cpiAcxrocpoi)  * ij x/tao’sv  int  7T\q  ßaatAitctq  Aq- 
xaSlov  syqax jiev  vn6ftvr]fta  ttq  AioqxxVTi'iV  tov  uWTqovou ikov.  Ka- 
vövex  £114  Tut.  xcolvxa*  , knoXXuyvlov  vnötivqttu.  ©ailj  <tugcilfct>einlict> 

aber  ift  biefe  ©teile  ton  tyouipw  an  corrumpirt,  obgleich  alle  2luS; 
gaben,  bic  leb  terglicben  habe,  gleichförmig  lefeit.  €rficnS  giebt  A/o- 
cpaivijv  tov  dwTQovo/tfxov  feinen  ©imt;  ein  Slftronom  hOfft  nicht 
<.M7qovofuxö<4  fonbern  uoroövofioq.  2ßaS  folleu  ferner  bic  SBorte, 

xcxvöva  tiq  rd.  xtovrxuL ■ ’Arto/Acoi'/ou  vno/uinj/ta,  eine  Ja  belle 

(ober  ein  58erjeicbniff ) ju  beit  Äegelfchnitten  unb  einen  (£om  = 
m entar  beS  3lppolloniuö,  fagen*  SDie  unpaffenbe  91uSbrucfS= 
weife  biefer  ©teile  hat  man  fd)on  längft  gefühlt,  unb  baber  haben 
einige  Herausgeber,  ohne  baff  fie  ben  £cyt  ju  dubcrn  wagten,  fo  ju 
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mtcrpimgircil  VOrgcf<b(agcn : tmo/Mti/ta  elq  Atotpdvrtiv  rov  u<t?qo- 
vouixov  xuvovd’  tu ; tu  xi ovixu  ’AjcoAA tovtov  ■vxöftvt}iiu.  „ 0UC11 

(Eommentar  fiter  ©iopbant;  bie  afironomifdicn  £afeln;  einen  Sonn 
inentar  fiter  bie  jfejflfcbnitte  beg  Sipolfenitig. " ©iefer  ©inn  wäre 
alferbingg  fcfjoit  inet  tc|Tcr,  «IS  ber  bur<b  btt  $D?anufcriptc  bargcbo= 
tene,  unb  in  biefer  gorni  wirb  bie  ©teile  beg  ©uibag  bann  attd) 
jicmlicb  allgemein  als  eilt  tcstimoiiiuin  <le  Uiophanto  angeführt. 
9lun  würbe  Jjiwpatia  im  2fabrc  415  äerriffen,  bemnad)  hätte  ©io» 
pbant  fpätefieng  um  bag  fjai'r  400  gelebt;  unb  jo  wirb  bie  ©renje 
faft  in  alten  ©cfdndnoMicbcrn  auf  Autorität  biefer  ©teile  t'in  angc» 
nommen,  jeitft  von  bem  grünbiid)cn  unb  gelehrten  Sojfali 9).  3nbcf 
ift  aud)  an  biefer  Sorrcctur  beö  Serteg  nodi  mancherlei  au^ufetjen. 
Srfteng  ifl  ber  SluPbrucf  vxoftvtyua  elq  Aioqxxvrrjv,  „ein  Sommern 
tar  }ttm  ©iopbant,"  ganj  ungriccbifcb;  ber  ©riccbc  nennt  nicht,  wie 
wir  in  bett  ©dmicti  ton  unferm  ©djeHer,  ^'affow,  Bumpt  u.  f.  m. 
äu  fpreeben  gewohnt  ftnb,  bag  SMicb  fd)icd)t^in  bei  bem  Slamen  fei* 
neg  Söerfafferg.  Sg  wfirbc  jcbcnfallg,  wenn  unftr  Slritfnuetifer  ge» 
meint  wäre,  tjcijicil  tHio/lwj/ia  ttq  AiocpaiTou  d Qi^f-irpixä.  ©0= 
bann  beutet  ber  Sluobrucf  ~oi>  daTQcwofiixbv  xavöva  barauf  l)in, 
baf  bie  aftronomifd)cn  Unfein  ber  Jpnpcuia  aiigemein  befannt  unb 
namentlich  no<^>  jtt  ©tiibaö  Beit  in  ©ebraticb  gewefen  feien.  5ßir 
^abett  aber  feine  einjige  anberweitige  9?acbrid)t  nur  für  bag  einftige 
SBorbanbenfein  folcbcr  £afcln,  gcfd)wcigc  beim,  baft  fid)  biefelben 
fctb^bHubcrt  3abrc  im  ©ebrauebe  erhalten  batten,  föegentbcilg  »vif» 
fen  wir  mit  $cftinnnthcit,  tafi  feit  sßtolemäug  Beiten  fein  anbereg 
aftronomifebeg  SBerf  mehr  aufgefommen  ifl.  ©emnach  ift  eg  wohl 
feine  grage,  baf?  bie  Äüfierfebe  Sonjectur  10)  vor  jener  bebcutcub  bei» 
Sßcrjug  oerbient,  welche  fo  ju  lefen  oorfeblägt:  ijjtojuwyta  elq  A/o- 
qxxvrov  roxi  dtS7Qovofuxov  xavo vu’  ttq  tu,  xonnxd  AjroAAcowou 

vx6(.ivr)(.i(x.  ©aburd)  werben  .fwpatia’g  ©d)riftcn  auf  einen  Sonn 
mentar  fiter  ©iopbatit’g  aftroiioinifdie  tafeln,  unb  auf  einen  Sonn 
mentar  fiter  Slpolfoniug  $egclfcbnitte  rcbucirt.  3luf  tiefe  £efart  bat, 
foweit  biefeibe  ffir  bie  SBeftimmung  von  ©iopbant’g  Beitaltcr  pott 
negirenber  3Bid)tigfeit  ift,  meineg  SBiffeng  erft  ein  einziger  ©d;rift= 


9)  Online  T.  I.  p.  62. 

10)  Suidae  Lcxicon  etc.  ill.  Ludolphus  Klistern».  Cantabrigiac.  1705. 
111.  Tomi.  fol. 
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ftcller  Sturfficbt  genommen/  nämlid)  ber  Berbientc  ötte  ©dntlj  in 
feiner  unten  yi  nennenbeu  Überfegung  S)iopf)ant$  “).  ffnbem  wir 
nämlid)  mit  Jpilfe  tiefer  mabrfdieinlid)  richtigen  Sonjectur  Lüfter’« 
über  bie  ©Triften  ber  J£mpatia  in«  $(are  fommen,  geratben  mir 
baburcf)  gleichseitig  in  Setreff  ©iopbnnt’«  mietet  galt)  in«  Studie. 
Senn  inbcm  nun  t?on  einem  aftronomifchcn  2ßerfe  Siophaut’«  bie 
Siebe  ift,  mirb  c«  mabrfcbcinlicb,  baft  nicht  unfer  2lritbnictifcr,  fon- 
beru  ein  ganj  onbercr  Sftann  gleiten  SRamen«  hier  gemeint  fei, 
unb  mir  fefjcn  un«  genötigt  biefe«  lange  mit  grctibcn  ergriffene  unb 
fcfigcbaltcitc  3«ugni^  über  unfern  Slutor  ganj  fallen  yt  laffen. 

2lbcr  mir  fünnen  biefe«  fpfeubojeugni^  be«  ©uiba«  auch  ebne 
alle  Sefergniß  unb  ©efabr  aufgeben,  ba  mir  ein  Biel  mistigere«  unb 
BoUgültigerc«  für  unfern  Sluctor  aufjuftetlcn  Bcrm&gen.  <£«  mar  mir 
nämlid),  al«  id)  ben  Kommentar  be«  $$con  Bon  ülleyanbricn, 
bc«  Sßater«  ber  eben  ermähnten  Jjmpatia,  übet  bie.Msya;.jj  avvra^n; 
la«,  nicf)t  menig  überrafebenb , bort  halb  am  Anfänge  unfern  Sio= 
pbant  citirt  ju  finben.  SRcin  Scfrembcn  flieg  aber  nod>,  al«  icb 
mirflief)  in  einigen  mat|entatifcfy=f)iftorifd)cn  SBcrfcn  biefe«  ©tat  cr= 
mäbnt,  unb  bcitned)  für  bie  ^iftorifetje  Äritif  ganj  unbenngt  gelaffcit 
fanb.  ©eben  ber  ältcfic  -fjiftorifcr  ber  SHathcmatif  au«  neuerer 
Seit,  f))ctcr  Slnmu«,  fdjrcibt  im  erften  Suche  feiner  Scholac  Ma- 
tlieinaticae  p.  37.  fo : Diopkantut,  cujus  sex  libros,  cum  ta- 
rnen author  ipse  tredeeim  polliceatur,  graecos  kabemus  de 
arithmcticis  admirandae  subtilitatis  artein  complcxis,  qnae 
vulgo  Algebra  arabico  nomine  appellatur:  cum  tarnen  ex  uu- 
tliore  hoc  antiquo  (eitatur  enim  a Thcone)  antiquitas  artis 
apparcat.  Scripserat  ct  Diophantus  harinonica.  Söobcr  fpmnit 
c«,  tag  inan  biefe«  eitatur  enim  a Theonc  gar  nicht  beriidfiduigt 
bat?  5ßabrfd)cinlid)  baher,  mirb  man  fagen,  meil  Slamu«  nic^t  ge» 
lefen  morben  ifl.  Slber  mir  geben  mcitcr.  SKontucla  fennt  ba«  €i= 
tat  bei  Jbf»«/  freilid)  in  mancher  Sejicbung  falfdj,  inbcm  er 
febreibt  1S):  Theon  eite  une  autre  ouvrage  de  cet  analystc, 
oii  il  etoit  question  de  la  pratique  de  raritlnnetique.  Je 
soupc;onnerois  que  c’etoit-lä  qu’il  expliquoit  plus  au  long  les 
regles  de  sa  nouvelle  arithmetique,  sur  quoi  il  nc  s’etoit  pas 


11)  aJerrrfcc  e.  VII.  VIII. 

12)  Ilist.  T.  1.  i>.  322.  Unten  al«  Stete : Comm.  in  Alm.  I.  5. 
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usscz  ctcndu  au  coinmcnccmcnt  de  ses  questions.  (£hc  Wir 
»on  ■bcn  Schiern,  Me  SOcontitcla  Mer  begeht,  fprcchcit,  Will  idt  nod) 
erwähnen,  baft  biefe  ©teile,  bic  nur  beweift,  ba£  biefer  Jpifiorifer 
mit  gewohnter  glüdftigfeit  fid)  begnügt  fjat,  ben  Kanten  SMophantu« 
in  £f»con$  Seite  ju  lefen,  wörtlich  überfetjt  lieber  erf<±>cint  in  Ko: 
fcnthal«  €nebclopäbie  ber  reinen  CKathcniatif  93b.  3.  ©.  195: 
„£f>eon  fufjrt  nod)  ein  anber  5Bcrf  ton  biefent  Slnalifften  an,  wo 
bic  gragc  ÜOn  ber  arithmctifchcn  fßraftif  war.  SScrmuthlid)  entwif: 
feite  er  ba  bic  Regeln  feiner  neuen  Slrithnictif  weitläuftiger,  über 
weiche  er  fief)  int  Slnfangc  feiner  Darnftionen  nicht  genug  au«gcla(fen 
hatte."  llnb  ftchcr  eine  zweite  Kcprobuction  biefe«  SOcontucla’fdK» 
3rrthunt«  ift  bic  Kotij  in  Älügcl’«  2Börtcrbu<h  ,3):  „SDiop^antitö 
hat  aufer  feinem  großen  arithmetifchcn  SBcrfe  auch  ein  Sßcrf  über 
bic  praftifche  ülritbinetif  gefchricbcn,  ba«  aber  tcrloren  ift."  2Bun= 
berbar  bleibt  c«  mir  immer,  ba£  (Sojfali  bon  biefent  burch  sSRontucla, 
um  Kamu«  nicht  ju  gebenfen,  ihm  bargcbotcncit  2Binfc  gar  feine 
Kotij  nimmt u).  Untcrfuchcn  wir  nun  ben  wahren  ©taub  ber 
©acht,  fo  fleht,  uni  ton  bem  llnwefcntlichcn  ju  beginnen,  bie  hich”5 
gehörige  ©teile  nicht  im  fünften,  wie  SRontucla  citirt,  fottbern  int 
erften  $8itcf)c  be«  Jhcdt’fdicn  Kommentar«,  ©eite  40.  ber  55afclcr 
2lu«gabe  ton  1538  IS).  Sßcfcntlichcr  aber  ift  ber  Untfianb,  bafc 
Shtecn  nicht  irgenb  ein  anberc«  Sßcrf  ton  Siopbant  über  praftifche 
Ulrithmctif,  fonbertt  gcrabc  ba«  und  torlicgcttbe  citirt,  fo  baß  über 
bie  3bentitdt  bc«  Sluctor«  gar  feilt  Swcifet  obwalten  fann.  Silier: 
bing«  ficht  ba«  (Eitat  in  bcmjcttigett  Slbfd)ititte  bc«  Sheon’fchcn  Soni: 
ntentar«,  in  welchem  er  bic  Kegeln  für  bic  IfJrari«  ber  ©eragcfntial= 
rechnung  lehrt,  aber  £hcon  wacht  ölo«  eine  Slttalogie  jwifchcn  ber 
fiovät ; bei  SMophant  unb  ber  (<oiqü  in  fptolcntciu«  ©tfient.  Sßic 
bic  |Uor«$,  fagt  er,  bic  3«K  Welche  ftc  ntultiplicirt,  tutterdnbert  laßt, 


13)  SSb.  I.  <©.  177.  Mrtlfcl:  Slritbmctif. 

11)  £;tcr  feilte  bic  fraglidjc  Stelle  tiellrid)!  erg  in  bie  jreeite  Muflage  ber 
2Nentucla’fd)rn  Otrfrf)ict>te  eingerüeft  fein,  bie  Coflfali  nod)  nid)t  fannte.  3d)  pafce 
bie  erflc  Auflage  nidjt  eerglcidjcn  tonnen. 

15)  &lcfc«  fnlfcbc  Gitat  ig  Stfjnlb  baran,  baß  Schul}  bie  Stefle  bei  J beeil 
nidg  bat  aufgnben  fennen,  worüber  er  fiel)  QSerr.  S.  XX.  (iHote)  betlagt.  3Vr 
gelehrte  Überfrfecr  nufer«  Jluclor*  inad)t  baber  bie  unrichtige  fbtpotbefr,  baß  unter 
bem  tan  -IIkoh  citirtcn  äSictfc  oirüeicfjt  bie  (peri«mcn  ju  bergeben  feien. 
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fo  läftt  bic  /lioiqix  bag  sTäoq,  iit  welche!  fic  nmltiplicirt  wirb,  tuwcrs 
vcranbcrt.  Sic  ©teile  lautet  wörtlich  fo : »i  ^tv  ovv  fioi^x  iv  r oo,- 
xut  EiÖoq  TtoXkcatkaoiaa^oiq  /ttovüSoq  r ci^iv  inexpvara,  uyirrujre- 
roi;  ixrrtv,  ovxcq  yag  tqoi tov  rj  fiovaq  irct  rov  7Qtu  <xqiP/.iov}  Ao- 
-yov  Xuqiv,  jtoAAanAao’iacr^Eura,  avrov  rav  rgtror  a§iSr/iov  qiu/ar- 
rei , xoti  «1  rov  rtraQTov  avrov  rov  ö,  xat  £xt  tov  rj  crurov  rov  r;, 
xal  At09avro«  <p»jcrw  ort  riji,'  fiovtlöoq  df.tsra?ferov 
ovcri]q  xai  eOTuitfriq  ittxvroTE,  ro  itoXXaTtXacfia^öfiEVov 
sTSoq  in'  avrtiv  avro  ro  sJöoq  ecrrai,  Tov  avrov  tqoxov 
xut  i]  poiQa  ttp  o uv  Etöoq  ctoAAartP.ao'/ao'^S-ij,  auro  ro  eTSoq 


tpvXä 77£t.  Siefc  hier  auggejcichneten  HBcrtc  finb  niebtö  anbere!  alg 
bic  wörtliche  fechfte  Sefinition  nad)  ber  Shacbct’fchcn  Sluggabc  beg 
Siophant,  mit  ber  cinjigen  ticinen  Variante,  bah  wo  t)icr  »«wort 
bei  5Bad>et  bag  fpnonpme  a«  ftebtt.  ©inige  Seilen  weiter  fomnit 
ber  SRanic  Siophant’g  noch  einmal  »er,  aber  ohne  2inf«f>rung  einer 
beflimmten  ©teile,  weghalb  ich  bic  Söortc  nicht  abfd>rci6c. 

©omit  haben  wir  ein  bisher  unbeachtet  gelaffeneg  unb  mibe* 
ntifjteg  ganj  fichereg  unb  unumflö^lichcg  Seugnih  für  Siophant,  weh 
djeg  alg  fpäteftc  ©renje  feinet  £cbcn!jcit  bie  jweitc  JjMlfte  beg  üicr= 
ten  ^abrhunbertg  fcftftcllt.  2hcon  lebte  nämlich  unter  Sheobofiug 
bem  ©rohen  (379 — 395)  16),  Siophattt  alfo  jebcnfallg  etwag  frfu 
her.  galten  wir  ung  nun  in  Shejttg  auf  Jpppfiflcg  an  bic  €onjec= 
tur  von  gabrietttg,  fo  behalten  wir  alg  möglicheg  Sfitalter  Sio» 
phatu’g  nicht  mehr  alg  bie  anberthalb  Sahrhunberte  etwa  jwifeben 
beit  fahren  200  big  350  ober  etwag  wenigeg  fpäter,  unb  eg  fleht 
nun  bic  3litgabe  bei  Slbulfaraj,  bah  ©iophant  unter  bent  Äaifcr  2fu* 
liamig  Slpofiata  gelebt  h«&f/  nicht  fo  ganj  unwahrfcheinlich  ba.  Silber 
gefegt  auch,  J£>«pf»flcö  Wäre  um  einige  Sahrbunbcrte  alter,  ba  ftdj 
mit  collfommcncr  ©icherheit  nur  beftimmen  läht,  bah  ct  nach  2lpol= 
loniug  gelebt  ho*/  fo  Wunen  wir  boch  barurn  bag  Scitaltcr  Sio: 
phant’g  nicht  millfi’thrlich  weiter  h*nauff<hieben.  Siophant  muh  »» 


16)  €:ltlbäg  fajjt!  ©lc>v  o ix  Moucrsfou,  Aiyuxrto?)  tptXoootpog,  trtry- 
Xqovoq  ö(  tlairxtp  rfj>  qiiXoao qxp  •xaX  a\Vcj~  ’AXt^avögiT'  trijyxavov  6* 
d.ucjio/f^oi  tx\  ©eoöoffioi»  ßaaiXloq  roü  Xqioßvrl.Qou'  Hyqatyt  Mo^- 
fLOTi-xd-  etc.  Unb  unter  ^ a p p u a : ird**oq  ’A>j4avS§«o«, 

ui.XflO'otpos  71701*05  xaru  rov  Xqiaßvrtqov  ßaaiXta  ©JoSoffto v,  drt  xal 
Ötaiv  o tpiMOotpoi  qsfutltv,  o yqd 4>a?  tig  rov  UroXtfUtloxi  »avöva. 
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ber  Seit  gelebt  b^ben,  als  bic  C9?atbematif  ber  ©rieeben  bereits  ib= 
reu  ©rafreSgang  511  geben  aufnig.  3tar  barauS  läfjt  ftd)  baS  für 
bie  gortHlbitng  ber  ©riccbcn  moralifd)e  SRietjtoortjaubeiifein  feines 
5öerfS  erflären.  Jg)ättc  S3iopbailt  <»  einer  frühem  fperiobe  gelebt/ 
als  ber  miffcnfcbaftlicbe  Seift  beS  2>olfS  nod)  regbarer  unb  empfang1 
lieber  mar,  wie  b'ttte  ba  ein  Sßerf,  meines  ber  SSBifTenfebaft  einen 
fo  ganj  neuen  Sebmung  ju  geben  geeignet  mar,  fo  »Wlig  unbeachtet 
unb  einflußlos  bleiben  fbuucn.  ©eilten  mir  nur  an  ben  ungebcucrit 
unb  fortbauernben  Ginfluß,  ben  baS  fiel  meniger  bebcutenbe  ftBerf 
ton  SlifomacbuS  auf  bic  geiftige  SfMtigfcit  ber  ©riccbcn  auSgeübt 
bat.  Segen  mir  aber  ©iopbant  in  bic  SKitte,  ober  gar  gegen  baS 
Gnbe  beS  vierten  3al)rbunbertS,  fo  mirb  feine  ifolirte  Stellung  jur 
©rieebifdjen  ?Ofatt>eniatif  babureb  oollfonnnen  erflärt ,T). 

SRun  ift  er  ber  legte  felbftftdnbig  fdiaffcnbc  ©cift  in  ber  SJeibe 
ber  SOtatbematifer  feiner  Station.  Gr  fiebt  bereits  in  ber  Seit  ber 
Gomnientatoren  unb  Sammler,  bereu  Auftreten  auf  bic  ämbne  im= 


17)  SBeflTm  nuirbe  fiel)  trimbcrn,  trenn  er  Hefe  <ctefle  meiner  6>cfdiitf)tc  lüfej 
tenn  er  fritnt  unjäftligr  Gried)ifd)e  Gommentare  «ber  ©ierpiint.  Sr  tagt  iiämtidj 
I,  9:  L’uutcur  a eu  pnrmi  les  unciens  wne  foule  d'intreprfetcs,  dont  les 
onvrnges  sollt  la  plupnrt  pprdus.  Nous  regrettons,  duns  ce  uomlire,  lp 
ennnnentaire  de  la  cdlebrc  Ui  put  hin  (sic!).  Scfytbe,  ba(j  id)  .<perrn  SSeffut 
nid)t  fragen  fann,  1)  tretet  er  bie  Stadjridjt  bat,  unb  ‘2)  treidlet  benn  bic  nod) 
rrrpanbenen  Cemincntarc  ber  Stilen  über  Stiepbant  fittb,  ba  fced) , tric  er  fagt, 
tiidjt  alte,  (entern  mit  ber  greferc  Sb«!  terfclbcn  rerteren  gegangen.  £>ic  ein; 
jige  ?tad)ricfit,  bie  mir  r i e 1 1 c i di t ren  einem  alten  Cemmentatcr  über  Siepfiant 
baten,  ift  bie  bereits  getrürtigte  ©feite  bei  <2ulba«.  Stufjerbcni  ift  nur  eine  SIr= 
teil  ber  Slrt  befannt,  ttämlid)  He  ©djelicn  bc«  SPlayimu«  ^Manubc«,  bie  aber 
er  ft  aus  bem  Bicrjcpnten  3a(>r('mibcrt  pcrriipreii.  Sas  ifl  atfe  bic  foule  d’intrc- 
prfctes  pnrmi  leg  anciens,  namlid)  ein  einjiger  unter  ben  Steuern.  — Silan 
Btrftcpe  mid)  übrigen«  nicht  falfct) , al«  trelite  id;  mit  SierKtni’«  3fol‘rlu,d  Ü’bicl 
fagen,  bafi  er  ben  Sitten  nidit  befannt  gen-efen  fei.  3d>  l'abe  nur  feinen  Sinflufi 
auf  bie  geiftige  91id)tung  be«  aSclfS  unb  fein  GiimirfcH  auf  bic  geribilbung  ber 
SBiffenfdjaft  im  Singe.  Saß  er  ben  Oirlcdien  befannt,  unb  a(«  grojjer  Siritlunrlifcv 
befannt  gcirefen,  betreift  eine  ©teile,  bie  ftloffm«  ( de  nniv.  matli.  nat.  ct  const. 
p.  432)  citirt,  unb  He  id)  nidit  bäte  nad)fd)lagen  fennen;  SBcfftu«  fagt  namlid): 
({aanti  jnm  olim  liabitus  sit  Dinpliantus,  arguit,  quod  cum  cnm  Pythn- 
gora  conjungat  Jonnttes  patriarcha  Hier osoly  tut  tarnt  s,  in  vita  Jo.  Ila- 
inesccoi,  ubi,  cuin  Danmsceni  ct  Cosmac  in  Aritbmcticis  peritiam  vellct 
cxtullere,  hunc  in  niodnm  ait  (p.  683.  ed  Bas.)  '’AvatMy'ag  äs 
nxq?  o urcos  t^ijö'xTjo’aaiv  tutpoos,  oSg  llu^’u’yo^ag  xal  AioipaWog.  ftlcrgl. 
ed)uij  a.  a.  £>.  ©.  IX. 
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mcr  auf  beit  iviffcnfdvtftlicfjcn  Knin  beS  BoIfS  hinbcutct.  S5ic  P?a: 
tbcmatif  würbe  überhaupt  naef)  feiner  Seit  nicht  mehr  fort^cbilbet, 
banitu  fonnte  er  and)  feinen  Sinfluf  auf  bic  gortbilbung  berfelben 
tncbr  haben,  pappuS  unb  Shcon  finb  bie  legten  großen  9Katbcma= 
tifer  ber  ©riechen,  unb  auch  birfe,  für  ihre  Seit  jtrar  .£>crocn,  treten 
Weniger  fclbft  fduiffenb  als  orbiicnb  unb  crflärcnb  auf.  S)aju  fomint 
noch,  ber  falfche  Shriflcncifcr  beS  ÄaifcrS  SheobofiuS  ein  Srcig= 
nif  herbeiführte,  welches  für  bic  SRathematif,  wie  für  bic  ganjc 
2Biffenfd)aft  aller  Seiten  von  nie  genug  511  hcflagcnbcm  Sinflujfe 
war,  nämlich  bie  Scrflsnmg  ber  Bibliothef  ju  Alcranbricn,  rnoburd) 
bent  bereits  immer  mehr  unb  mehr  juin  Alltäglichen  fich  ocrflnchcns 
ben  ©ciftc  ber  ©elchrtcn  and)  noct)  bic  äujjcrcn  SÖIittcl  311  ihrer  wifs 
fcnfd)aftlid)cn  Auehilbung  geraubt  würben.  35iefcr  fonft  energifdte 
unb  weife  Kcgciit  nämlich,  umgeben  unb  ocrlcitct  burd)  orthoborc 
Pfaffen,  gab  im  3abrc  31)2  ben  unheiloollcn  Befehl  jur  SScrnicbtimg 
aller  hcibnifchcn  £cmpcl  in  bent  gaitjcn  Umfange  feiner  Jpcrrfdiaft. 
Sin  £>pfcr  bicfeS  Befehls  warb  auch  ber  ©crapistcmpcl  311  Alcran- 
brien,  in  welchem  fid>  feit  ber  Sinäfchcruiig  beS  Brud)eioitS  währenb 
ber  Belagerung  AlcpanbricnS  burch  Julius  Säfar,  bic  grofe  oon  ben 
Ptolemäern  gegrünbete  unb  burd)  bie  greigebigfrit  ber  Kbmifchen 
jfaifer  oiclfältig  oerm ehrte  Bibliothef  hefanb;  bic  ber  SBiffcnfdvrft 
unerfeglichen  ©diägc  würben  ein  Kaub  bcs  fanatifchen  burd)  priefier 
angeführten  dtriftlidicn  pöbcls,  beiTelbcn  pbbclS,  wcldjcr  brei  unb 
jwanjig  3ahrc  fpäter,  im  3al)rc  415,  0011  einem  djrifUicfjen  Bi= 
fehofe,  Sorillus,  angefeuert,  bie  ebenfo  gelehrte  als  licbeiiswürbigc, 
aber  liod'  bent  J>eibenthum  anhdngeiibe  Jpopatia  auf  öffentlicher 
(Strafe  int  cigcntlichftcn  ©innc  beS  SßortS  in  ©tiiefe  jerri^t  unb  bic 
gegen  ihres  hcithnatnS  in  allen  ©affen  ber  ©tabt  htrumfd)lcppte. 
Bcrgcbcns  finb  bic  Bemühungen  gewefen,  wcnigflcuS  eine  biefer 
©räuelthatcit,  bic  baS  Shriftcnthuin  fehänben,  oon  bcmfelbcn  abjiu 
Wälscn,  iubem  man  bic  Scrftörung  ber  Bibliothef  bent  jthalifen 
£)mar,  unter  bcffeit  Kegicrung  am  crfteit  5BcihnachtStage  beS  Jahres 
640  Alcranbria  erobert  warb,  aufgebürbet  t>at.  ©enn  fd)on  £>ro= 
fiitS,  ein  ©chriftflcllcr  beS  fünften  2fahrhunbertS,  beengt,  baf;  er  bic 
leeren  ©cf'ränfe  ber  jerftörten  Bibliothef  gefchcit  habe 18).  Aber  wir 
fehren  311  Siophaut  jurücf. 


18)  Orosii  liistorii  adv.  pngnnos  VI,  15:  Extant  quae  et  nos  vidi- 
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SBcnit  ict;  aus  inncrn  wi|fcnfcfyaftiid)cn  ©rünbcn  micf)  baffir 
entfliehen  fyabc,  baff  S>iopf>ctnt  nidjt  »or  ber  9Kittc  bcS  vierten 
3abrf>unbcrtS  gelebt  bat  unb  ba£  babttr<f>  bic  aus  unbefannter  Üueiie 
gcfdwpftc  Sftotij  bcS  Slbuifaraj  Jfpaitung  gewinnt,  fo  finbet  nun  ettub 
biefe  Angabe  bcS  Slrabifcbcn  .£>iftt>rifcrS  nod)  einen  bebeutenben  Atu 
ftcren  ©tütjpunet  in  einem  Slrtifcl  bei  ©uibaS.  2ßir  lefen  ndmlidt 
bei  gelterem : Aißävioq,  'Avrto%nx;,  iforpurTr^q  mi  roO  IouA/wov 

Tnv  TluQa[iä.7ov  %ooviov,  xai  fi:'yjOi  0so6<xf!ov  rov  ■XQecrßvreQov 
(Ed.  Kustcri  jrgeoßurov),  «Paoyotr/ou  itarooq,  /uo&rptiq  Aiocpäv- 
rov.  2BaS  binbert  unS,  biefeti  £cbrcr  bcS  fjibaniuS,  in  »eiliger  Über: 
einfiimnuing  mit  ber  2lngabc  bei  2lbuifaraj,  für  unfern  ©iopbant  jtt 
baltcu?  <£nra  ber  llmftanb,  ba£  fid)  ?ibatiiuS  nicf>t  aud)  a(S  S0?a* 
tbcmatifer,  fenbern  »orjügiid)  als  Mebner  bcfaitnt  gemacht  bat? 
©d'Werlid)  Wirb  3cmanb  einen  folgen  Sinwurf,  bett  ©djulj  mit 
SHeebt  »eit  feiner  lächerlichen  ©eite  auffajft,  im  Smftc  madicn.  5BaS 
für  ©cbliiffc  weilte  man,  mit  biefem  ©runbfatje  auSgerüfict,  3.  25. 
auf  SlriftetclcS  31t  fliege  bringen,  ber  befanntlid)  £cbrcr  2ilcranbcrS 
bcS  ©re^cn  war?  2ibcr  ein  anberer  Sin  Wurf  ift  biefer  Sufammciu 
fieliung  gemacht  werben.  Ss  f>abcn  udntiid)  SflWnncr,  wie  Seffali 
unb  Seiebreefe ,s)  bie  23crniuti)ung  auSgefprodjen,  baff  Slbuifaraj 
gcrabc  auf  ©runb  biefer  ©teile  bei  ©uibaS,  burcf)  bic  SRamcnglcidu 
beit  verleitet,  bem  95?atfwmatifcr  ©iepfmnt  feinen  IJMag  unter  ben 
Seitgenoffen  3ulian’S  angewiefen  habe.  2ibcr  mit  Dfccfyt,  wie  es  mir 
fcfjeint,  mad)t  hier  ©rfnitj 20)  bic  gcwijf  treffenbe  ©egenbemerfung, 
' baff  es  niefjt  abjttfebcn  ift,  warum  ©uibaS  gerabc  bie  cinjigc  D.ueiic 
fein  feii,  aus  wcldjcr  2ibulfaraj  gefd>cpft  £>at,  junial  biefer  @cfd)id)t: 


mus  armaria  librorum,  quibus  direptis  exinanita  ea  a nostris  hominibus 
etc.  Berg(eirf)e  über  biefen  qanjen  Oicgriiflaiib  Sdjöll  (9  e f d)  i d)  t e ber  (Brie: 
d) i f d) t n Ältteratur,  beutfdj  Ben  ^inber.  Berlin.  1828—30.  aut  Slnfang  btä 
britten  SSanbeS. 

19)  Cossali  Origine  T.  I.  p.  64.  65.  Colebrooke  Algebra  of  the 
Hindu's.  Note  M.  p.  LXIII.  „The  Armenian  Abu'lfaraj  places  the  Al- 
gebraist Diophantus  ander  the  Emperor  Julian.  But  it  may  be  questio- 
ned,  w'hcther  he  has  any  authority  for  tbat  dato,  bcsides  the  mention  by 
Greek  authors  of  a learned  person  of  the  name,  the  instructor  of  Liba- 
nius,  wlio  was  Contemporary  witli  that  emperor.  3"bf§  ertiärt  Goltbroofe 
gleich  hinterher  Slbulfaraj’S  Stngabe  für  annehmbar. 

20)  St.  a.  ß.  ©.  XV. 
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fchrciber  un«  noch  eine  Sfiotfy  i'ifccr  Siophetnt  gicü>t,  bre  ficher  au« 
anberer  D. nette  hcrriibrt,  bic  nämlich,  baf;  ba«  Sßerf  be«  @ricchifd)en 
Sluctor«  oon  sOJobainnicb  Slbulwafa  in«  2lrabifd>e  uberfegt  werben 
ift.  Sßebl  mochte  biefe  Überfegung  ober  Bearbeitung  bent  .f>iflorifcr 
niebt  unbefannt  fein,  unb  oieflcicht  felbft  3?otijen  enthalten,  bic  un« 
fehlen , jumal,  wie  wir  unten  febcit  werben,  ber  Berfaffer  berfetben 
oor  ©uiba«  lebte.  G«  ift  atfo  nicht  nur  fein  ©runb  eorhanben, 
bic  3eitbcflimmung  über  Siopbant’«  Sitter,  welche  Stbutfaraj  bars 
bietet,  nicht  anjunebnien,  fenberit  wir  höben  oiclmehr  im  ©egcntheil 
mehrfache  ©riinbe,  welche  ba«  Seugnifj  be«  2lrabifef)Ctt  ©efchichts 
fchrciber«  betätigen  unb  befräftigen. 

©onberbar  benimmt  fleh  h^1  loieber  Boffut.  T.  1.  p.  7,  wo 
er  oon  Siophant  banbett , fegt  er  ihn  oermöge  gm  Sianbe  beigefügs 
ter  3af)rjabl,  mit  unfernt  Kefultat  iibcrcinftinuucnb,  auf  ba«  3ahr 
350  it.  Gf)r.,  tocldic«  Saturn  ber  Überfeger  9tcimer  @.  26  (91otc) 
mit  Unreif  oerwirft.  Sagegen  in  ber  bem  j weiten  Banbc  ber  2lu«= 
gäbe  oon  1810  eingeengten  chronologifchen  2afel  finben  wir  Sios 
pbant  in  ber  SOJittc  be«  jwciteu  3abrhunbcrt«.  3^ar  ifl  bic  Safcl 
nicht  oon  Boffut  felbft,  fonbern  oon  feinem  Gnglifchen  Überfeger, 
Bonnpcaftle,  entworfen;  aber  ich  benfe,  wenn  Boffut  fieh  oeranlafjt 
fah,  ftc  in  feine  zweite  Slttflagc  aufjunchmen,  fo  mußte  er  fic  wenigs 
fien^  mit  feinem  Bortragc  iibereinftimmenb  mad)en. 

Siophantu«  wirb  ’Aletavögsw;,  ber  SUejanbriner,  genannt;  er 
war  atfo  entweber  au«  SUeranbria  gebürtig,  ober  wa«  wabrfcf>cinlts 
eher  ift,  er  lebte  unb  lehrte  bafclbft.  2111c«,  wa«  wir  fonft  oon  feis 
neu  ©chitffalen  wiffen,  ifl  in  folgcnben  Släthfeloerfcn  bc«  SKctrobos 
ru«  enthalten,  bereu  beutfehe  Übertragung  man  in  ©cbulj’«  Übers 
feguug  ©.  276.  277  ftnbct: 

Ovroq  rat  Atocpmrrov  e%et  rdcpog,  u fitya  Pavftat^ 

Kal  rdtpog  ix  rtyyrfi  fisTga  ßloto  Alyst. 

"E xrriv  xouQt'^ftv  ßtorov  psog  uittavs  /notgrjy, 

Acodexdri]  6’  t^rtpstg  fir/.cc  nogtv  yXodtstv. 

Ttj  ö’  dg’  £qj’  «j'ifiojudrj]  rb  ya/.vt\Xiov  ipparo  tpsyyog, 

’Ex  6s  yd/16) v sr^ujtrw  rtouö'  snsvsvasv  erst. 

At  ai  rr\ Xvyerov  öetXov  rsxog,  r'if.uffv  rtargag, 

ToS  de  xotl  r\  xgoegog  /.tsrgov  eXcov  ßtorov. 

Uevpog  6’  au  rctcfvgMcri  3tagrjyoge,<oi>  srt atiroig 
Tjjde  Ttocrou  crocpq]  reg/t  «regiere  ßtov. 
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Sie  2(u«rcdjntmg  bet  2htfgabc  tc£>rt  mir,  baß  Stephan!  im 
ein  unb  jwanjigflcn  3aprc  feinet  SMttcrö  einen  33art,  im  brei  unb 
breißigfieu  eine  Statt,  im  acht  tmb  breißigflcn  einen  ©obtt  bcfoui: 
inctt  habe,  bafs  biefer  itt  feinem  jwei  unb  oicrjigftcit,  in  bcs  2Satcr$ 
atbtjigficn  3af)rc,  unb  ber  fBatcr  im  »icr  uttb  ad>tjigftett  geftorbrn 
fei.  £>f)ne  au$  biefer  peetifd)  = matbematifd)cii  ©pieferei  ©d^lüffe  jti 
jieften,  geben  mit  jtt  Wichtigeren  Singen  über,  uttb  jwar  jundebft  ju 
beit  ©dticffalen,  welche  Siopfcant’d  ©Triften  erlebt  ßabett. 

Sßit  Fennen  brei  ©driften  »on  Siepbant,  ton  benett  aber  nur 
jmei,  unb  and)  biefe  utwollftdnbig,  in  unfern  Rauben  finb;  bas  erfie 
, führt  ben  Sitcl  ’A ßißlla  ty ; ba$  jwette  ift  eine  lieiitc 
2lbbanblittig  unter  bem  Sitel  noAvydixov  äofc/uov ■ bad  briete 
enblid),  wcldjcd  wir  nur  att$  Sitaten  int  erftett  fettnen,  tiiefj  rro- 
Qioyiara  21).  Sa£  erfigcnanntc  SBerf,  'A^f.nfnxä,  2lrithmcti  = 
febeS,  fünbigt  ftd)  uidtt  nur  auf  bem  £itel,  fonbern  audj  in  feiner 
Einleitung  22)  all  in  breijcbit  Bücher  geteilt  an;  aber  alle  fünf 
ober  fed>$  bid  jetjt  aufgefimbenett  (fobiccd  =3)  enthalten  nur  feefcd 
S3ü= 


21)  3n  betreff  be«  3Bcrf£,  welcpcS  9tamu4  p.  37.  llarmonica  nennt 
(Scripserat  et  Diophantus  liarmonica),  bäte  id)  wellet  nichts  jniben  fennen, 
als  trad  gafcrieiu#  (Bibi.  Graera  T.  IV.  p.  15.  — Ed.  Harl.  T.  V.  p.  645.) 
barüber  fagt:  Harmonien  Diophanti,  quae  Gpsneru»  et  alii  memorant,  in- 
tellige  de  harmonicis  numeris,  non  de  scripto  quodam  musici  argamenti. 
8Ba<  hier  mit  ben  parmenifdien  gaplcn  gemeint  ift,  ift  bed)  nidjt  flar. 

22)  lief.  XI.  flm  Gntc:  oorro  <ydg  ruoSivTa  'yreqcrsj'ai  rotj  dqX o/is- 

voig,  xut  ayay q a’uräv  lii-Ti;fu.oli-u^'(o'Era[,  rijs  xqay/xaj tiag  aufäv  tv 

Ttjiaxa'öixa  ßißX'oig  ytyivriu.trrig, 

23)  Siefc  Cfcbiccö  fmb 

I — III.  ®rci  ä^atieanffdje  unter  felgenben  Hummern  (f.  Cossali  Origiiie 
T.  I.  p.  61.) 

No.  191.  Saec.  XIII.  Charta  bomkycina. 

No.  200.  Saec.  XIV.  Charta  pergatuena. 

No.  304.  Saec.  XV.  Charta. 

IV.  einer  auf  bet  Äeniglidjen  JBibliotpef  ju  ^)ari*,  ben  SSadiet  feiner  llu<* 
gäbe  ju  örunbe  gelegt  pat.  @.  Ep.  nd  Lect. 

V.  einer  auf  ber  'palatinifdjen  asibliotprf,  teffen  Gcflation  für  S?ad>et 
Glaube  Saumaife  btforgte.  ©.  ib. 

VI.  ein  fedgler  ift  bann  Birllcldjt  berjenigr,  ben  Xblanber  bei  feinet  2?rar. 
beitung  in  föänben  batte,  unb  ber  borper  bem  .Kaiferlidjen  ©efanbten  in 
SBarfdjau,  Slnbreat  ®ubiciu<  (f.  u.)  augeporte.  3nbcg  palt  Gclebrrefe 
(Note  M.  p.  LXI)  bie  beiben  leptgenannten  für  waprfdjeintld)  ibentifd). 
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3?ücbcr  brr  ’Ag/Sr/trir/xü  imb  baS  in  brr  €SJtittc  abgehobene  2>udi 
über  bic  <)5oltigonaljab(cn,  mit  brr  einten  SHbmcicbung,  bap  ber  23ati= 
ranifdic  Sober  Xo.  200.  bcnfclbcit  £crt  ber  Aritlunetica,  melden 
bic  übrigen  SJJanufcripte  in  fcdis  Sjücbcrn  enthalten,  auf  fieben  tcr« 
tbcilt.  3fi  fetten  bic  ändere  Übcrcinjtimmung  fo  ticlcr  Hanbfdjrif: 
teil,  bic  an  ganj  ucrfdjicbenen  Orten  fid)  befinben  nnb  aus  t?crfd;ic= 
benen  3abrbll|'bcrten  ^errü^ren,  munberbar,  fc  ift’ö  ber  Uniftanb 
* nod)  mehr,  bap  ade  mk  cinanber  in  ben  Süden,  gehlem  nnb  einjeO 
neu  aScrunftaltungcn  fo  ungliicffcligcr  Qöcifc  $ nfannnen treffen,  bap 
Sßadict,  ber  Herausgeber  ber  S)ic*p^antifd;cit  Überrefte,  für  bic  Äritif 
bcS  SerteS  aus  ber  Kollation  bcrfclbcn  gar  nichts  gewinnen  fonnte, 
mas  mir  mit  ihm  b>cr3lid>  bebanern.  Unb  nietet  ohne  grafte  SBabr= 
fd^einlicbfcit  flcllt  25ad)ct  bic  Sßermutbung  auf,  bap  ade  biefe  tor= 
banbenen  Hanbfdjriftcn  (Eopien  tan  einem  unb  bcmfclbcn  älteren 
Haupteobep  feien  -*).  Unter  falben  ungftnfiigen  Umfiänben  fanntc 
cs  nidit  fehlen,  bap  Siadict’S  JRcccnfion  bcS  Serien,  bic  einzige,  bic 
mir  big  jept  b<tfrciO  an  fielen  ©teilen  fcfvr  maugclbaft  auSfallcit 
mupte.  3ubcp  ift  bie  Hoffnung,  einen  meint  nicht  mefentlid)  toll* 
ftänbigeren,  fa  bad)  ticllcidjt  int  Sinjclncn  reineren  £crt  ju  erbalten, 
uns  nidit  ganj  benommen.  9?a<bct  b«t  namlidi,  mir  aus  ber  toris 
gen  SRotc  bertorgebt,  nur  einen  ber  brei  SSaticanifben  (EobiccS,  unb 
audi  ben  nidit  tollftänbig  tcrglcid)cn  fonnen,  unb  famit  märe  immer 
nach  ju  ermarten,  bap,  menn  einmal  3cmattb  fidi  ber  gemip  nicht 
unbclobncnbcn  ?9fübc  unterjüge,  bic  brei  Söaticanifdien  SobiccS  grünb=  — 
lid)  mit  ber  $5ad)ct’fdicn  UluSgabc  }u  terglcid)Cit,  biefe  Slrbcit  für  beit 
£crt  bcS  Siapbantifdicn  SßerfeS  ein  evmiinfdjtercs  ?Jcfultat  f>cvbci= 
führen  fanntc. 

2U(c  9Racbrid)tcn  tan  bem  cinftmaligcn  fßorbanbenfein  ber  brei= 


24)  Epist.  ad  Lect.:  „Etenim  neque  codcx  Kegius,  cujus  ope  linnc 
editionem  adornavinius , neque  is  quem  prae  nianibus  habuit  Xilander, 
llequc  Palatinus,  ut  doctissimo  viro  Claudio  Snlmasio  referente  accepi- 
mus,  neque  Vaticanus,  quem  vir  suinmus  Jacobus  Sirmondus  milii  ex 
parte  transcrihendum  curavit,  quiequam  amplius  continrnt,  quam  sex 
hoscc  Arithmetienrum  libros,  et  traetntum  de  numeris  multangulis  im* 
perfeetum.  Sed  et  tarn  infelicitcr  hi  omucs  Codices  intcr  se  conscntiunt. 
ut  ab  uno  foute  mauassc  et  ab  eodem  exempluri  dcscriptos  fuisse  non 
dubitem.  Itaque  purum  uuxilii  ab  his  siihmiuislratum  nobis  esse,  vrrix- 
siine  affirmare  possum. 
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jcfui  2M'td)cr  finb  unftdjcr  imb  juin  Jt)Ci(  erliefen  falfd).  3d) 
fctjrcibc  feicr  junäcbft  folgcnbc  ©teile  an$  Stiebet’*  Epistola  ad  Lcc- 
torcin  ab:  Joanne*  tarnen  Uegiomontutiu*  trcdeciin  I)io- 

plninti  liliros  sc  aliculii  viilissc  asseverat,  et  lllustrissiinus 
Cardinalis  Perronius,  c|iiem  liupcr  extinctum  magno  Christia- 
nac  et  litcrariac  Reipublicac  dctrimenlo  conquerimur,  mihi 
saepe  testatus  est,  sc  codiccm  maiinscriptuni  babuisse,  qui 
tredccini  Ibiophanti  liliros  inlogros  contineret,  quem  cum  Qui-  * 
liclmo  Go*»elino  concivi  suo,  qui  in  Diopliantum  Coinmen- 
taria  meditaliatur,  pcrbuinaniter  more  suo  cxliiliuissct,  paulo 
post  accidit,  ut  Gosselinus  peste  corrcptus  interiret,  et  Dio- 
pbanti  Codex  eodem  fato  nobis  eriperetur.  Cum  enim  pre- 
cibus  meis  motus  Cardinalis  amplissiinus,  nullisque  sumptibus 
parccns,  apud  baeredes  Gosselini  codiccm  illuin  diligenter  ex- 
quiri  maudusset  et  quovis  pretio  redimi,  nusquani  repertus 
est.  &ßa$  juerft  bie  9?adiricbt  in  betreff  SKcgfomontan'ö  anlangt, 
fe  bcrnl)t  bicfelbe,  U'ic  id)  fdicn  ©.  35.  roridiifig  rrtväbntc,  auf  ei= 
nein  Sföifjmfianbniffe.  3Et)Ianbcr  fagt  in  bev  Epistola  nuncupato- 
ria  von  feiner  Überfettung  ©iepham’ö,  er  babc  gebart,  bap  in  ber 
S3atieanifd)cn  3M('Iiotbef  bie  nolfftänbtgcn  breijebn  SMid'cr  ton  3}ie= 
pbant’S  Slritbuictif  mbanben  feien,  unb  U'abrfdteinlicb  babc  9{egie: 
niontanu#,  tveldier  »erficficre  auf  ^talieuifebcn  ®ibliotbcfen  SMepbant'? 
SSert  gefetjen  511  fabelt,  biefc  breijebn  SMicbcr  in  Rauben  gehabt  -*). 

7“3Radi  batuatö  gcbrducblidier  unb  Iciber  aueb  fpater  oft  noch  pcrfoim 


25)  üeitcr  biibc  id)  bie  Xptanbrifdje  Übcrfebtmg  bi#  jefct  nicht  tonnen  jtt 
©eftdjte  befennnen;  bie  beiten  tStcHcii,  auf  irrldir  id)  obige  ?lti#fage  griinbe,  tbeilt 
fc’offali  mit,  auf  teffen  (Kitate  man  fid)  ecriaffm  tann.  S'ie  erfte  ftebt  Orie. 
T.  I.  p.  58,  unb  lautet:  Inreni  tanqunni  exstuntis  in  hibliotiiecis  itnliris 
sibi  visi  llioplianti  operis  incntionnm  ;i  Regiomontuno  faetnm;  bie  j»eitc 
ebenb.  p.  OG : Sane  trede-eim  libri  arithnicticac  Diopbanti  ab  alii«  perhibrn- 
tur  rxstarc  in  bibliotbeca  Vaticana,  quos  Kegiomontamis  vidorit.  Über 
bie  erfte  biefer  Stellen  ifi  ju  bergleidjen,  wa#  id)  weiter  im  Jene  fage.  töinfid)t: 
lid)  ber  (»eiten  aber  i|t  einlendjtenb,  taf,  Xblanber  falfd)  »ar  beridjtef  »erben; 
beim,  »ie  fid)  ergeben  bat,  entsaften  bie  Sbiticanifdjeit  Gobfces  nidjt  bie  oollft an = 
bigen  breijebn  SSüdier , fenbern  flinbigett  fie  nur  auf  bem  Sitel  an.  Samit  fallt 
benn  aber  and)  bie  ganje  SUadiridjt,  bafi  Sliegionientan  bie  breijebn  SSüdjer  gefeiten 
habe,  über  ben  Raufen,  jumal  ba  e#  mir  eine  (Kombination  bon  Xpianber  ift, 
baß  Siegiomontan  gcrabe  biefe  borgeblid)  bollflanbigcn  Uiaticanifd;en  Gobice#  gefe-- 
lien  habe. 
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mcnbcr  übler  (Bitte  glaubt  $t)lanbcr  genug  getban  ju  haben,  meint 
er  ben  Manien  Slcgiomontanuß  citirt.  €ß  ift  in  tiefem  galle  aber, 
bei  ben  faft  unjäbligcn  Sßerfen,  treibe  Sfegiomontan  verfaßt  bat, 
unb  bic  jum  größten  Sb«!  fotjnr  ungebrueft  geblieben  finb,  ganj  bc= 
fonberß  fcbmicrig  ju  ermitteln,  auf  mclcbc  ©teile  in  biefeß  fruchtbaren 
<Bd>riftficllerö  Sßcvfcn  3Ei)Ianbcr  fid)  beliebt.  58efftitö,  mic  id)  oben 
6.  35  febon  ermähnte,  giebt  ttnß  einen  genaueren  gingerjeig,  unb 
ich  b«bc  auch  biß  jefjt  in  üfcgiomontan’ß  ©chriften  feine  anbere 
©teile  gefunben,  welche  hier  gemeint  fein  Kirnte,  alß  eben  feine  er-- 
mdbnte  Oratio  habitu  Patavii  in  praclcctionc  Alfragani,  abgc= 
brueft  oor  bem  Sßerfe:  Kudimenta  astronomica  Alfragani. 
Item  Albategniu»  ustronomus  peritissiinus  de  motu  stclla- 
rum,  ex  observutionibus  tum  propriis  tum  Ptolemaei,  onmia 
cum  demonstrationibus  Gcomctricis  et  AdditionibuH  Joanni » 
de  Regiomonte.  Item  Oratio  introductoria  in  omnes  scicn- 
tias  Muthcmaticas  Joanni»  de  Regiomonte,  Patavii  Imbita, 
cum  Alfraganuin  publice  praelcgerct.  Ejusdem  utilissima  in- 
troductio  in  elemcnta  Euclidis.  Item  Epistola  Pkilippi  Mc- 
lanthoni»  nuncupatoria,  ad  Senatum  Noribergensem.  Omnia 
jam  reccns  prelis  publicata.  Norimbergae  anno  1537.  4. 
3n  ber  ermähnten  Ütebe,  welche  auf  bic  23orrcbc  ooit  ipb-  SWelan* 
tbon  folgt,  beißt  cß  ( SBlatt  ß.  ©.  2.),  liacbbcnt  ton  ber  2Irit£>metif 
beß  (Euflibcß  unb  3orbanuß  (5Remorianuß)  bic  SKebc  geroefen,  fo: 
Diofanti  uutem  tredecim  libros  subtilissimos  nemo  usquehae 
ex  Graccis  Latinos  fecit,  in  quibus  flos  ipsc  tot  ins  Aritlime- 
ticac  latet,  ars  videlicet  rei  et  census,  quam  liodic  vocant 
Algebram  Arabico  nomine.  Ilujus  equidem  artis  pulchcrimae 
multa  fragmenta  passim  Latini  coutrcctant,  paucissimos  autein 
egregie  doctos  offendo  nostra  tempestate  post  Joanncm  de 
lllanchinis  virum  Optimum.  SBcnn  alfo  SJcgiomontanuß,  maß 
übrigenß  auß  biefer  ©teile  auf  feine  SBcifc  bertwrgebt,  ein  SÖfami: 
feript  oon  SDiopbant  fclbft  gefeben  bat,  (noch  meniger  aber  liegt  in 
ben  SBorten,  baß  er,  mic  SSoffiuß  p.  432  behauptet,  Siopbant  für 
beit  <£rfiubcr  ber  Algebra  außgiebt),  fo  folgt  barauß  noch  nicht,  baß 
baffelbc  alle  breijehn  Stächet  anberßmo  alß  auf  bent  Xitel  gehabt 
habe,  ©runblich  flubirt  bat  SScgiomontan  cß  ficber  nicht,  mic  febon 
feine  3nba!tßangabc  bcmeifl.  25ic  ars  rei  et  census  ifl,  mie  mir 
in  unfertn  jmciten  Äapitel  gefeben  haben,  bic  Sluflofung  ber  beftinnm 
ten  guabratifeben  ©Icidgmgcn,  unb  gerabe  biefe  fehlen  in  unferm 
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SMopbanK  «kr  gcfcjjt,  ftc  Ware  in  bent  (£obcy,  ben  SlegiomontanuS 
gefeiten,  »orljanbcn  gewefen,  fo  Ware  bod)  gcrabc  biefe  Sluflbftmg  ber 
quabratifdjen  ©leidfungcn  nicht  ber  ©lanjpunct,  ber  bei  ©iopbaut 
oorjugeweifc  einer  befonbern  (Erwähnung  ccrbicntc.  ©ic  nieiften  aU 
ten  (fobices  finb  aber  jo  eingerichtet,  baji  3cmanb,  ber  einen  fold)cn 
nicht  grünblid)  burchfiubirt,  nietjt  fo  leiert  überfeinen  fann,  in  wie 
viele  Bücher  ober  Slbfcbnitte  baS  2£crl  gctbcilt  ift,  weil  fie  häufig 
ohne  Slbfägc  ba$  ganje  38crf  in  einem  barfiellcit.  2Bcr  biefeö 
mit  bent  in  ber  hörigen  9?otc  ©efagten  mgleidien  will,  wirb  mir 
gern  bic  Unjimcrläffigfeit  biefer  Siadirichtcn  über  Sicgicmontfln’ä  SScr; 
bältni^  jit  ©iopfnant’ö  breije^n  SSücbcrn  jugeben.  Sßciin  infceft  au$ 
ben  angejogenen  Porten  weiter  aitcf)  nichts  folgte,  «1$  b«£  Siegio* 
montanuS  ooit  ber  (Syiftciij  ©ioph«nt’S  jfuiibe  hatte,  fo  ifl  biefe 
©teile  bod)  fd)on  immer  bifiorifd)  nterfwürbig  genug  als  bic  frübefte 
(£rwäbnung  ©ioph«nt’S,  bic  wir  bis  jegt  bei  einem  (£uropätfd)cn 
s07att>cniatifcr  gcfnubcn  haben.  ?Roi)  fiel  unbeftimmtcr  ift  eine  aus 
berc  ©teile  in  bcrfelben  Siebe  (Blatt  ß2,  ©.  2),  wcldjc  Solanber 
mit  ber  eben  angeführten  combinirt  ju  h«bcn  fdicint.  Siegiomonta* 
nuS  erjäfjlt,  er  fei  nach  bent  Sobe  fei  nee  £cf>rcr»  ©eorg  eon  <f3eur= 
bad)  (t  1461)  in  Begleitung  bc^  (farbinalS  Beffarion  nad)  Siom 
gereift,  um  ben  <)Jlan  f).'curbad)’S,  bic  ©ricd)ifd)cn  SJlathcmatilcr  im 
Original  feinten  ju  lernen  ttnb  befaimt  ju  machen,  audjufübren. 
Quid  igitur,  fagt  er,  rcliquuin  crut.  nisi  ut  orliitam  viri  cluris* 
simi  scctarer?  cocptmn  foclix  tuiim  j»ro  viribus  exequerer? 
Duce  itaque  patron  o coininuni  Koma m profcctus  morc  mco 
litcris  cxcrccor,  ulti  scripta  plurima  Graccoruin  clarissimorum 
ad  Uterus  xuas  dUcendas  ine  invitunt,  quo  Latinitas  in  stu- 
diis  pracscrtiin  IMathcniaticis  locuplctior  redderctur.  ißeiin  wir 
nun  bebenfen,  bofi  SicgiomontamiS  nad;  Italien  ging,  um  vorläufig 
©ricdjifdt  511  lernen,  baf  er  fieft  ferner  nid}t  gar  lange  3cit  in  Dietn 
aufgebaltcn  -fi)  unb  fid)  ba  nid>t  einmal  aucgdblicflid)  mit  mdt^cmas 


26)  Stegen  tinjugängliddelt  ber  ßurlten  fann  lef)  einige  Jahrjaplrn  nidjt 
genau  angeben;  aber  an#  ter  fotgeuben  Sufammenftellung  irirb  bcnncch  erbettelt, 
bafi  Stegiomentan'#  Stufenthatt  in  Stern  ben  nid)t  langer  datier  geirefcn  fein  fann. 
8lm  8.  Slprit  1161  flarb  'peurbacb,  alfo  nad)  tiefem  SNitum  begab  Jener  fid)  auf 
tic  Steife.  ?l(#  nach  einiger  Seit  2teffaricn  nad)  Oiriedjfn laut  abreiflr,  ging  Sie-- 
giemontan  au#  Stein  »eg,  hielt  fid)  über  ein  Jahr  lang  in  gerrara  auf,  tre  er 
@riechifd)e  Strrfe  madjte  unb  ben  qjtclemau#  »erbelTerte,  barauf  nahm  er  einen 
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t('cniatifcf)cn  ©diriftficllcnt,  gcfdtwcigc  beim  mit  SMopfxmt  bcfdwfttgt 
(»iclmcf)r  tviffeu  Wir,  bafi,  als  eines  Slffronomen  fon  ‘j.'rpfcffipit,  feilt 
Jgtauptaugeiimerf  immer  auf  ^tPlcnuütS  gerichtet  blieb,  beffen  35car= 
beittmg  nach  bem  Original  er  audt  halb  nad)  feiner  3iiicffebr  aus 
Italien  bcfaniit  machte),  bebcnfcii  wir  ferner,  baf?  2)iopbant  nicht 
ber  Slrt  ift,  bafr  ein  SOJatbcmatifcr  bcS  fünfzehnten  3af)r§uiibcrtS, 
bem  ber  ©egenflanb  ganz  nen  tmb  für  feinen  matf'cmattfdteit  ©c: 
fidusfteiS  bicl  ju  hoch  uiib  ber  ned)  baut  erft  Slnfanger  im  ©rie; 
ebifeben  war,  bas  ©tubium  fcicfcS  2ßertö  in  einigen  Monaten  }tt 
t'ollenben  im  ©taube  ift;  bebenfen  wir  baS  Silles:,  fp  wirb  man  mit 
leidit  beiftimmen,  wenn  ich  fuge,  bafg  SKegiomontainiS  dph  55ippbant 
nicht  t'icl  mebr  al?  ben  £itcl  leimen  tmb  allenfalls  im  Sillgemeinen 
auS  bem  S)urcbbldttern  eines  QtPbcr  wiffen  formte,  baf;  er  über  211= 
gebra  banbclc.  Slber  SXcgiomontanuS  erwähnt  ja  and?  35iopf)aut’S 
in  ber  beigebraebten  ©teile  mit  feiner  ©i'lbc,  uitb  cS  ifi  eine  blo^c 
(fpiijcetur  ppii  Xu  lau  ber  tmb  (£p|Tali  S7),  baf?  unter  ben  ©riedtifcbcit 
SDiatbematifcrit,  bereu  in  pbiger  ©teile  gebaebt  wirb,  fid)  and’*  3?iPs 
pbant  befunben  habe,  ©pricl  aber,  beide  ich,  ftebt  feft,  ba£  baS 
wirflidic  Safcin  ber  Pollfiänbigen  brcijc^n  SHidter  aus  brr  ©rwäl)= 
nung  JScgipmputan’S  ebenfo  wenig  fplgt,  als  wenn  SBlancanus  in 
feiner  Chronologia  y.  52.  ppii  SMepltaut  fagt:  extunt  ejus  13 
liljri  Grueci  Aritluncticoruin. 


Stuf  nach  patua  an,  tim  tafclbfi  ateriefungen  über  Sfifragami«  ju  halten , unb 
hielt  ba  bic  ?(ntrlltfrrte,  au«  brr  id>  ebiijc  Steile  ciiirl  pabc;  barauf  ging  rr, 
nadjtcm  er  pier  eine  geitiang  griffen,  nad)  ütriiebig,  um  tie  Stücffcbr  bc«  Garti= 
nal«  abjutrarten,  ben  a!ritcbig  begab  er  fid)  ned)  einmal  auf  furje  geit  nad) 
Stern,  ging  bann  nad)  2Sien  juriicf,  wo  er  eigentlich  angcfifllt  rcar,  unb  «artete 
eine  gciilang  feiner  'prefefiur,  barauf  nafjm  er  einen  Stuf  bc«  &enig«  attatlhia« 
ben  Ungarn  an,  bei  bem  er  einige  ^af're  in  beben  öunfUn  flaitb,  unb  biefe  ©leb 
lung  entlief)  verlieft  rr  im  grübiing  bc«  3al’rc«  1471,  um  feinen  bleibenben  SBehnf«b 
in  Stürnberg  ju  nehmen.  SBcldi'  eine  äHenge  ben  SSegcbenbcitcn  auf  taum  ;ebu 
3abre  beribcill!  aoirbicl  fann  haben  für  ben  Stufcntbalt  in  Stern,  unb  namfnl- 
lid)  für  ben  erben  Slufciitpait,  auf  wcldjcn  feine  in  p\ibua  erwähnte  SBefanni 
fdjaft  mit  Sbcbbant  fid)  bedt  allein  fuipcn  fann,  übrig  geblieben  fein?  Unb  ben 
tiefem  SSenfgcn  irtirbe  ned)  ein  bcbcutcnbrr  $f)rit  berbraud)t,  um  erfl  CSriedjifd) 
ju  lernen,  »eju  er  herber  in  aiSicn  feine  Cielegcnbeit  gehabt  batte. 

27)  Cossali  I.  50.  3J  tiefer  adjtnngewcrlbe  Gelebrtc  ii'lll  fegar,  baß  Ste= 
giemeiitaiiu«  fid)  eine  tsepie  ben  einem  J'iebbanlifd;ni  Geber  genemmen.  Gr 
bringt  licimlld;  eine  Steife  au«  Oiaffcnte’«  Xcbcit  Stegicincnlau’«  bei,  in  ber  e« 
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£)6  nun  bas  anbcvc  eon  Sacket  etWÄ^ntc  SÄanufeript,  mcldicS 
alle  breijehn  Sicher  enthalten  haben  folf,  rcirflich  bcnt  Sitcl  ent; 
fprochen  — ein  35cbcnfcn,  maS  man  bei  bergteidjen  SRa<^>ricf)ten  im* 
ntet  bereit  galten  muß,  — ober  ob  cs,  mic  bic  übrigen  torhaitbc; 
nett,  bic  breijebn  SBiieber  nur  angefiinbigt  habe,  Idftt  fid)  and  SOfam 
gel  an  ©atiS  gar  nicht  cmSmitteln.  3ft  bas  crftcrc  ber  gall  gerne* 
fen,  fo  feheint  wirflict)  ein  unbeilBoticr  gluch  auf  ben  Söerfen  biefeS 
2litctorS  jtt  ritten,  ittbeni  alle  möglichen  Unglitcfsfäüc,  fclbft  bic  ^eft 
nicht  ausgenommen,  fid)  »erbunbet  5«  haben  feheinen,  um-biefelben 
ber  SRachmclt  }tt  cntjicbcn. 

Sine  ähnliche  2R«d)vid)t  ton  einem  oollfiänbigen  ©iophant  feheint 
germat  gehabt  ju  haben.  (Er  fd)rcibt  am  15.  Süuguft  1657  an 
©igbt) 2S):  Le  nom  de  cct  Autlieur  (Diophunte)  me  dornte 
l’occasion  de  vous  fuire  Souvenir  de  lu  promesse  qu’il  vous 
n plcu  me  faire  de  recouvrcr  quelquc  manuscrit  de  cct  Au- 
theur,  qui  conticnnc  tous  les  treize  livres,  et  de  m’cn  faire 
part,  s’il  vous  peut  tomber  en  main.  3nbcj$  gebt  auS  biefett 
Sßorten  nicht  mit  Sicherheit  beroor,  baß  ©igbp  um  ein  foldicS 
(Eycmplar  gemußt  habe.  23icl(cid)t  ^atte  er  betn  mobertten  ©io= 
pbant,  germat,  nur  gelegentlich  im  Sllfgcmcinen  besprochen,  fall’S 
ihm  je  einmal  ein  oolifidnbigcr  ©iophant  in  bic  J£>äitbc  geraden 
follte,  Echterem  bcnfelben  {ebenfalls  mitjntbeilcn*  greilich  hätte  ©io= 
pbant  in  feine  bcjfem  Jftänbe  als  in  gcrmat’S  fallen  fbitnen;  beim 
biefer  bettumbernSmürbige  SRann,  3urijt  »on  fprofeffton  unb  in  feiner 


peißt:  per  ejusmodi  teinporu  graecos  aliquot  Codices,  tum  comparovit, 
tum,  quos  rnriores  non  potuit,  commendato  nccepit,  illosque  aut  ipse 
manu  sua  cxscripsit,  aut  aliena  manu  sibi  cxscribi  curavit.  Sarunter,  meint 
eoffati,  fei  waprftpelnllcp  aud)  ®ioppant  gewefen.  ®aS  ®pfer  ift  btnn  teep  für 
eine  biege  Ücnjectur  etwas  ju  greg,  unb  ich  tann  beut  fenfi  in  meiner  Slcptung 
fepr  pod)  Oepentcn  äftanne  hierin  nidit  beifiimmra.  Stegioraeman  bat,  naep  tem 
teil  fpeilbronner  p.  501—504  gegebenen  SPerjeidjniffe  feiner  Sdjriften,  bie  SHJerfe 
Den  eufiibe#,  SlrdjimeteS,  SlpefloniitS,  gieren,  SerenuS,  SDtenelauS,  «ptolemäuS  (in 
raepren  SluSgaben),  fitpfiflcS,  JpecbojluS,  Speen  ton  SUeyanbria,  «prefluS,  3er; 
tanuS  OtemoriannS,  ja  fclbft  SlriflotelcS  naep  brat  Original  bearbeitet,  fo  tag  es 
jnr  ®arftcllung  feiner  SPertienflc  um  fcie  ä^erbreltung  tcr  öricdjifcpen  SOtatpemati; 
fer  ganj  übcrflüffig  ift,  wenn  man  ipm  ben  Sioppant  ned)  baju  aufcomplementi; 
ren  will,  jumal  wir  burcpauS  feine  Ölacpricpt  taoen  paben,  bag  tiefer  ä'taipcma- 
titer  jemals  ©cgenflant  feiner  Sirbeiicn  gewefen  fei. 

28)  Opera  varia  mathematica  p.  192. 
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anitlidjen  ©tellttng  geartet,  gehörte  juglcid)  nicht  nur  ju  ben  grojp 
Jen  9)?atfycmatifcrn  feiner  Seit,  fonbern  bat  ficb  and)  als  tüchtiger 
fphilolog  unb  Krittler,  wenn  and)  nid)t  bttrd)  bie  Jf)erau#gabe  eiltet 
gaiijcn  Sluctor#,  befaunt  gemalt,  wie  feine  @orrecturen  einzelner 
©teilen  ®ricd)ifd)er  Sluetorcn  beweifen,  bie  in  feinen  gefanttnclten 
Sßerfett  fid)  jerftreut  finben. 

Bod)  etit  Beifpicl  eine#  unwahren  (iitat#  muß  ich  (ner  anffifc 
reit,  welche#  ben  eben  bcbanbclten  Berufungen  auf  Begiomontanu# 
ganj  ähnlich  ficht.  55?oreri  nämlich  behauptet  in  feinem  Diction- 
litiire  historique,  Bombcllt  erzähle,  baß  ibm  bie  breijeijn  Bücher 
»an  SMophant  in  ber  Baticanifdjen  Bibliothef  feien  gejeigt  warben. 
Stern  ift  aber  nicht  fo,  t'ielntcbr  giebt  Botnbclli  an  ber  ©teile  ber 
Bombe  feiner  Qllgebra,  in  welcher  er  Stiophont’#  erwähnt,  bie  3ahl 
ber  Bücher  auf  fiebeit  an,  woran#  fid)  fließen  läßt,  baß  er  ben 
(iober  Bo.  200  in  -Rauben  gehabt  t;abe.  3>a  wir  auf  biefe  ©teile 
noch  mebrnial#  un#  werben  bejicbeit  muffen,  fo  will  id)  fic  hier  ganj 
tu ittb eilen:  (iuesti  antii passali  cssendosi  ritrovato  un’  opera 
greca  di  questa  disciplina  nella  libreria  di  Nostro  Signore  ia 
Vaticano,  composta  da  un  certo  Diofante  alessandrino  au- 
tor  greco,  il  quäle  fu  a tetnpo  di  Antonino  Pio,  cd  aven- 
doineia  fatta  vedere  Messer  Antonio  Maria  Pa/.zi  reggiano, 
pubblico  lettore  delle  inuteiuaticbe  in  Koma,  e giudicutolo 
con  I ui  autore  assai  intelligente  de’  numeri  (ancorcbe  non 
tratti  de’  numeri  irrationali,  ma  solo  in  lui  si  vede  un  per- 
fetto  ordine  d’  operare)  egli  ed  io  per  arricchirc  il  niondo 
di  cosi  fatta  opera  ci  dessimo  a tradurlo,  c cinque  libri 
(delle  gelte  che  sonoj  tradutti  nc  abbiamo;  lo  restante 
non  avendo  potuto  finire  per  gli  travagli  avvenuti  all’  uuo  ed 
all’  ultro;  ed  in  detta  opera  abbiamo  ritrovato,  ch’  cgli  aggui 
volle  cita  gli  autori  indiani,  col  ehe  ini  La  fatto  conos- 
cere,  ehe  questa  disciplina  appo  gl’  indiani  prima  fu  ehe  agli 
arabi  5‘J).  3d)  fwhe  biejenigen  Sßortc,  welche  id)  entweber  int  Bor= 
hergehenben  fd)on  bcriicffichtigt  l)abc,  ober  in  ber  §olgc  noch  berüefs 
fid>tigen  werbe,  au#gejeid)nct. 


29)  SVr  id)  SPeinbelti’«  Stlgcbra  fetfcft  nocf>  nid)t  in  $änben  gehabt  trabe , fo 
Oabe  id)  tiefe  Stelle  au«  Cossuli  Orij'inc  T.  I.  p.  CO,  tpo  fic  iniigetbeilt  ift 
abgefdjricben. 
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Sa  wir  nun  einmal  Siopbant’«  58crf  unoollftkinbig  haben  tmb 
im«  vorläufig  bariibcr  beruhigen  muffen , fo  ift  bic  lnicbflc  unb  tta* 
türlicbfic  gragc,  bic  nodi  aufgeworfen  werben  fann,  bic:  an  wokher 
©teile  bc«  2Bcrf«  bat  bic  SScrftümmclung  fbatt  gefunben,  am  2tn- 
fangc,  am  (Enbe,  ober  in  ber  SJIittc?  3lm  Anfänge  ficbcrlicb  nicf)t. 
Siopbant  beginnt  ganj  orbcutlicb  mit  einer  3llc>dniinS/  ber  bann 
eine  plane  Slttfcinanbcrfejjung  ber  ©runbfagc  feiner  SKetbobe  folgt, 
tmb  gebt  oou  ba  31t  ben  cinfacbftcn  algcbraifd^cn  Aufgaben  bc«  er* 
ften  ©rabc«  über.  Sagegen  fucht  bic  große  SWebriabl  ber  9>curtbci* 
ler  tmb  SScrcbrcr  Siopbaitt’^,  von  beiten  übrigen«  SSiele  ihn  nicht 
gclcfcn,  wenigften«  nicht  fo  gelcfcn  Imbctt,  baß  fic  bc«  ©efamratein* 
bruef«  bc«  5H3crf«  ficb  bewußt  über  eine  gragc  ber  2lrt  urtbcilcn 
fbnntcn,  ben  Sefeet  am  (Enbe,  unb  man  crjdblt  ficb  oon  golbencn 
bergen  unb  SBunber  wa«  für  Singen,  welche  in  ben  nod)  fchlcnbcn 
fech«  ober  ficbeit  2Mid;crn  follcn  gcftccft  haben.  Siefer  Slnficbt  tmiß 
id)  mich  aber  burchau«  wibcrfcßcit.  Siopbant’«  Smift  ifl  in  feinem 
fechfien  Stiche  am  (Enbe.  SBeitit  man  bie  oicr  legten  SMkhcr,  oom 
britten  bi«  jum  fedtfien,  fueccfftoc  mit  Slufmerffamfcit  burebarbeitet, 
fo  fünbet  man,  baß  ficb  ber  SSerfaffer  in  einem  gatt$  befiinnnten  ab= 
gefcbloiTcncit  (Eueln«  oon  SSorftcllungcn  tmb  5Jfetboben  bewegt,  ben 
er  »ergeben«  burch  immer  neu  angcbätiftc  ©cbwicrigfcitcn  311  über« 
fchrcitcn  fielt  bemüht;  er  wirb  immer,  fo  oft  er  ftd>  beit  Slitfchciii 
giebt,  al«  wolle  er  ben  einmal  unt  ihn  gcjcgcncn  3aubcrfrci«  über* 
fpringcit,  oon  einer  unfichtbaren  Jf>anb  auf  ben  bereit«  bcfaimtcn  al* 
teil  SSejirf  3urürfgcworfcn;  man  ficht  glcicbfam  hinter  ben  genialen 
Äunfigriffen,  bereit  er  ftd)  ju  feiner  Befreiung  bebienen  will,  im 
•Oalbbunfcl  bie  gcfifcln,  welche  feinen  ©cift  hemmen,  man  hört  ihr 
Staffeln,  wenn  er  bei  gar  31t  freigebig  fich  fclbft  aufgelegten  ©cbwie* 
rigfeiten  fid;  nicht  anber«  311  helfen  weiß,  al«  baß  er  ben  Quoten 
jerhaut,  fiatt  ihn  31t  lefcit.  Belege  für  biefe  bent  Slnfcbeinc  nach 
fcdcit  ^Behauptungen  fann  id;  erft  in  ber  golge  geben,  wenn  bic  £c* 
fer  mir  in  ba«  SBefen  ber  Siopbantifchen  Slitalpft«  werben  gefolgt 
fein.  ^)icr  will  ich  nur  noch  ba«  binsufügen,  baß  ba«  feebfte  93mh 
aticb  feiner  gönn  nach  einen  gaii3  paffcnbcit  ©ebluß  bc«  ©aiijcn 
bilbet,  iitbcnt  ber  SSerfaffer  hier,  liadtbcm  er  in  ben  oorigen  SSücbcrn 
immer  nur  rein  aritbtnetifche  2lufgabcn  bcbanbclt  bat,  ben  geometri* 
fchen  begriff  bc«  rcchtwinfligcn  Srciccf«  in  feine  Sarficllung  hinein* 
5irbt,  tmb  bic  oorbcrgelebrteit  Ättnftgriffc  tmb  Kegeln  auf  bic  2luf* 
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ßnbtmg  foldter  ©reicrfc  in  rationalen  3‘ityc»/  unter  mannigfachen 
befdirdnfcnbcn  nnb  crfdiwcrcnbcn  Untfidnben  aiiwcnbct. — . 

•»SJJeinc  “JlnfiAt  über  bie  aufgeworfene  gragc  coitcentrirt  fiel)  in 
folgcnben  ©aßeu: 

erftenS,  baß  uns  ton  ©iophant  ticl  weniger  fehlt,  als 
man  gewöhnlich  glaubt,  wenn  man  fid;  au  bas 
3ahlcn#erhdltniß  von  6 : 13  hält/ 

zweitens,  baß  ber  ©efect  nicht  am  Enbe,  fonbern  in  ber 
SStittc  bcS  SBerfS,  unb  jwar  hctuptfdchlich  jwi* 
fdjeu  bent  erfieit  unb  jweiten  Suche  ju  fitzen 
i fl;  enblid) 

brittens,  baß  biefe  SScrfiümniclung  bcS  Söcrfs  jienilidt 
frühe,  gewiß  aber  tor  bent  breijehnten  ober 
»ierjehnten  3ahrhunbert,  unb  bereits  in  ©ries 
chenlanb  felbft  fiattgefunbeit  hat. 

Belege  für  ben  erfieit  ©aß  faitn  ich  jeßt  noch  nicht  beibringen, 
fonbern  ich  muß  biefclbcit  mir  terfparen,  bis  icb  über  bie  übrigen 
©dwiften  ©iophant’S  werbe  gefprochen  haben.  ©arum  weitbeit  wir 
uns  ßier  3uin1d)fi  jtt  bent  jweiten  ber  attSgefprod)cncu  ©dße.  Um 
mit  cinigetn  9lnfd)ein  ton  SBabrfd>cm(id)fcit  beftimmcit  jtt  tonnen, 
wo  in  ©iophant’S  SBerf  etwas  fehlt,  ntüjfcn  wir  uns  juobrbcrfl  Har 
jtt  machen  fiidccn,  was  benn  eigentlich  fehlt.  ©as  wirb  uns  aber 
eine  oorlihtfigc  25ctrad)tiuig  bcS  3nhaltS  ber  einjclneit  Sucher  fo; 
glcid)  jeigen.  ©aS  erftc  Sud)  enthalt  beftinunte  Slttfgaben  bcS  er: 
fielt  Grabes,  baS  jweite  bis  junt  fechften  gliche  bagegen  in  fucccf* 
fiocr  ©teigeruitg  ton  bent  Einfache»  jum  ©chwierigereit  unbefiinmite 
Slufgaben  bcS  jweiten  ©rabeS.  ©emnad)  jeigt  ftcf>  fofort  eine  uns 
geheure  £ücfc  jwifchen  bem  erfieit  unb  jweiten  Gliche,  ittbent  hier  bie 
befiimntten  ©leichungen  bcS  jweiten  unb  bie  unbeftimmten  Aufgaben 
bcS  erfieit  ©rabeS  fehlen,  ©aß  ©iophant  Slufgaben  ber  (eßtgeuaniis 
tcit  2lrt  behanbclt  h<the,  betör  er  fid)  an  bie  unbeftimmten  Aufgaben 
bes  jweiten  ©rabeS  gemacht,  wirb  jwar  nirgenb  ausbrürflid)  erwähnt, 
ifi  aber  wahrfcheiiilich  unb  jtemlid)  ftd)cr  anjuuehmen.  ©anj  gewiß 
wißen  wir  aber,  baß  er  bie  in  bent  SBerfe,  wie  es  uns  torliegt, 
fcblcnbe  Slufl&fuug  ber  gcmifchtcn  quabratifchen  ©leichungen  gelehrt 
hat;  beim  eines  ©heilS  tcrfprid)t  er  bie  2lufl5fung  berfelbcn  in  ber 
ber  Einleitung,  anbertt  Shells  feßt  er  bicfclhc  in  ben  folgenben  Sin  x 
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ehern  oorauS,  inbcm  cv  tbcilö,  wenn  et  im  Verlauf  bet  Sicchnung 
auf  eine  fclt^c  ©leichuug  gefommen  ifi,  gerabeju  ben  lifcrtl)  ber  Uu= 
befannten  f)infcf>rcibt,  theilS  auch  bei  ber  unten  näher  ju  erortcrabcn 
55tCt|obe  ber  3urucfrccf)nung  auf  bic  gornt  beS  irrationalen  £bcil» 
ber  SBurjcl  einer  quabratifchen  ©leichuug  als  auf  eine  hefannte 
©ad>c  fiel)  besieht,  ohne  baß  er  bic  Sßurjel  felbfl  ^ingef^ricbeit  hat. 
Q3cifpielc  pon  reinen  quabratifchen  @lcid)ungcn  freilid)  ftiibeu  ftd) 
fd>on  itn  erften  95ud>c,  j.  95.  Aufgabe  30.  31.  33.  5lber  biefe 
rechnet  ©iophant  ju  ben  einfachen  ©leichungctt,  unb  tt>ut  meiner 
Meinung  nach  baran  beffer,  alö  bie  meiften  neuern  Sebrlnuher  unb 
£cf>rnici|tcr,  welche  über  bicfcit  ©egenfianb  lange  Kapitel  Portragen, 
©iophant  braucht  nämlich  nicht  bic  ipotcnj  ber  Unbefannten  als  €in= 
iheilungSgrnnb,  fonbern  bie  Sliijahl  ber  in  ber  SRormalgleicbung  übrig 
bleibenbcn  ©lieber;  er  fpridit  fid)  barüber  (Dcf.  XI.)  fo  au»: 
„5Benn  man  bttreh  bie  Aufgabe  auf  eine  ©leichuug  geführt  wirb, 
in  welcher  auf  beibett  ©eiten  bicfclbcn  fpptenjen  ber  Unbefamn 
teil  mit  pcrfd)iebeucii  Soefjkienten  porfommen,  fo  muh  man  fo  lange 
®leid)cS  gegen  ©(eiche»  wegheben  (9lrab.  ulmukttbulah),  unb  Sßegas 
tioeS  auf  beibett  ©eiten  abbiren  (uljcbr),  bis  man  auf  jeber  ©eite 
nur  einen  SluSbrncf  übrig  behält.  7u<?i).o7e.xv>'i'>'P,°  äs  7ovro  iv 

lu.a;  vxo<f7<xcf£vrt  tcov  xqo tuo'bmVj  ttxv  ^'^'O^XTiI’c<,)  uw;  uv  t:v  fiocx,' 
ti’i  t'i'Sei  i'cov  xixra^SKpp-il'  txrrfoov  ät  croi  ösi^o/uev  xui  neug  Öuo 
tlälZv  U)  U)V  ll'l  yuxT<xXEHl>ptV7(oV  70  7OIOX/70V  \vt7txt.  b.  I?-  n S)iC= 

fcS  menbe  man  auf  ben  SJufaij  ber  Aufgaben,  wenn  cs  möglich  ifi, 
fo  lange  au,  f*is>  ein  ©lieb  einem  ©liebe  (alfo  gleid)piel  pon  welcher 
f|)otenj)  gleid)  bleibt  (b.  h-  bis  man  auf  eine  ©leichuug  pon  bet 
gorut  x — a ober  . v 2 = a gelaugt),  ©päterhin  aber  will  ich 
bir  jeigen,  wie  man  bic  Aufgabe  löft,  wenn  julegt  jmei  ©lieber  cU 
nein  ©liebe  gleich  finb  (b.  h-  wenn  bas  Siefultat  beS  SßeghebenS  bic 
©leichuug  x2  + ax  = 4 - b ifi)."  S)iefe  Stuflöfimg  ber  qua* 
bratifchen  ©leid)uugen  nun,  welche  ©iopbant  hier  Pcrfpridjt  unb  auf 
wcldic  er  fich  in  ben  jweiten  unb  ben  folgeubcn  SSüchern  mehrfach 
bejieht,  unb  bic  ihrer  SJRatur  unb  biefen  SBejiehungen  jitfolge  nicht 
füglich  anberswo  als  jwifchen  bent  erften  unb  jweitett  Stiche  geflatt= 
bett  hnfcfit  f«nn,  ifi  in  ber  gegenwärtigen  ©efialt  feinet  SBerfS  nir= 
genb  ju  fJnbett. 

2lber  außerbem,  baß  ein  wcfcntlicher  '2b eil  beS  SBerfS,  ber  bem 
folgcitbcit  jur  ©tü£e  bient,  ausgefallen  ifi,  hat  and)  ba$  noch  5Son 
hanbene  mancherlei  Sßerfiünnnclungen  erlitten,  ©o  gehören  j.  95. 
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bic  Shifgaben  6.  7.  18.  19.  bc$  jtvcitcn  Such«,  welche  bcftimmte 
Aufgaben  bC'o  erfieit  @rabc$  bebau  bellt,  fichtbar  in  bag  crftc.  Sei 
bcn  bcibctt  (erstgenannten  Aufgaben  tritt  ferner  bic  fonberbate  (frfebei: 
nung  bereor,  baf,  bic  neunjcfcnte  gar  nicht  aufgcloft  ift,  fonbern  bie 
ibr  angcbäitgtc  SHuflofung  bloß  eine  jtoeitc  SHuflofung  ber  üorberge= 
benbcit  SHufgabc  ift,  ebne  auf  bie  bis  jum  2lnfa|e  burcbgcfiibrte  neun: 
jebnte  Slufgabc  irgenb  Wie  Sejug  ju  nehmen.  Sie  Slufgaben  1 bis 
5 bc$  jweiten  23ud)S  ftnb,  fo  wie  fic  gclöft  werben,  bloß  5LBieberbo= 

lungen  ber  2lufgaben  34.  37.  35.  36.  bc$  crflen  Sucb$.  ©cntnach 

beginnt  ba$  eigentliche  (Sujet  bcS  jweiten  SuchS  erfl  mit  ber  achten 
Aufgabe  bcjfclbcn,  unb  reicht  bis  jur  fiebicbuten.  ©ic  Shtfgaben  18. 
unb  19.  muffen,  wie  erwähnt,  in  ba$  crftc  Such  gcfchobeit  werben, 
unb  jwar  hinter  bie  2lufg.  25.  biefcS  Sucb$,  ber  fie  ficb  genau  aiu 
(fließen.  5Jfit  II,  20  beginnt  bann  eine  ganj  neue  ©attuttg  oon 
Aufgaben,  welche  bcrgcftalt  im  britten  Suche  fortläuft,  baß  ber  2lm 
fang  beS  britten  Stichs  gar  feinen  natürlichen  2lbßhnitt  bilbet.  ©ic 
beiben  legten  Aufgaben  bc$  jWeiten  SuchS  fiitb  nämlich: 

35.  SSRan  foll  brei  3«bfen  oon  ber  Sefchaffenbeit  ßnben,  baß  ba$ 

Üuabrat  einer  jeben  auch  bann  noch  ein  Öuabrat  bleibt, 

wenn  man  bic  (Summe  ber  brei  3«blen  baju  abbirt.  90?an 
bat  alfo  bie  brei  ©leichungen 

x2  — j—  (-^  -f-  y -f-  *)  = a2 

y2  4-  (x  4-  y -j-  *)  = b2 

**  + (■*■  + y + *)  = 

36.  ©ent  ganj  analog  wirb  bic  Sluflbfung  ber  brei  ©leichungen 
gefucht 

x1  — (x  -j-y  -f-  ~)  = a1 

y*  — (•*•  + y + *)  = l>2 

z2  — (x  y -j-  x)  = c2 

©aran  nun  fließt  fich  ganj  natürlich  bic  crflc  Aufgabe  be$ 
britten  SuebS  an,  in  welcher  bie  brei  ©leichungen  ficb  fo  gehalten 

• (x  -f-  y -j-  »)  — x2  = a2 

(•*■  4-  y + *)  — y1  = p 

(x  -f-  y -j-  *)  — z2  = c2 

unb  ebenfo  bie  folgcnbc.  ©ö  ift  alfo  mit  (Sicherheit  anjuncbuicn, 
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baß  hier  bic  natürliche  itnb  urfpriinglicbc  gintbcilung  rcrfdiobcn  ift. 
Sa  ähnliche  grfcheinungcn  fiel)  auch  «»  ben  folgenden  Büchern  jci= 
ben,  baß  nämlich  häußg  >n  bei-  SDtittc  eines  Buchs  ein  Diel  merflis 
dicrcr  Slbfdmitt  ift,  als  am  gilbe  bcjTelben,  fo  ift  es  fcincSmcgcS  bc= 
frembenb,  baß  eines  ber  föaticanifcficn  SJfanufcripte  benfelben  Stoff, 
ben  mir  haben,  «iiberö  einthcilt  mtb  fo  aus  unfern  fed)S  Büchern 
fteben  macht;  iinb  mit  bcrfclbcn  Ungejmungenbcit  tonnte  ein  anbercr 
gober  acht  imb  mehr  95iict>cr  jäblcn.  gs  fommt  baju,  baß  fiele 
Slufgaben  ganj  fcrftiimmelt  erfchcincn,  anbere  bagegen,  auf  melche 
eine  fpätcrc  ficf>  bcjicbt,  ausgefallen  finb;  namentlich  ift  in  biefer 
.^inficht  baS  fünfte  Bud)  fiicfniiitterlich  fon  ber  53? littet  3cit  behaus 
beit  morben.  ©o  finb  augcnfchcinlich  jmifchen  21.  tmb  22.  brei 
Aufgaben,  analog  benen  in  21.  22.  23.  ausgefallen,  auf  bereu  eine 
ber  Berfäjfcr  in  22.  fcrmcift;  bei  24.  25.  ift  bic  Sluflefifflg  fers 
ftümmelt,  bei  fehr  fielen  Slufgabcit  in  fämmtlichen  Büchern  ift  bic 
Uluflofung  nid)t  511  gilbe  geführt,  1111b  fo  mcitcr  fort. 

©chmcrlich  aber  finb  mohl  alle  biefe  gntftellungcn  bcs  urfpriings 
liehen  ScrtcS  bloß  ber  Unachtfamfcit  eines  2lbfd)reibcrS  jujtifchrcibcit, 
fonbern  mohl,  mcnigftcnS  jum  £bf'I/  ber  Unmiffenheit  unb  lliigcfcbicf= 
iid)fcit  eines  vermeintlichen  SScrbcffcrcrS  jur  £aft  ju  legen,  menn  ich 
auch  fcincSmcgeS  ber  2lnficbt  Bad)et’S  beitreten  mag,  meüber  am 
nimmt,  tutfere  fechS  Biidicr  feien  ein  fon  einem  fpätcrcn  Bearbeiter 
angefevtigter  2UtSjug  aus  ben  follftänbigen  breijehn  Büchern.  Sod) 
bent  fei  mic  ihm  mollc;  für  uns  ftcllt  fid)  baS  h'iftc'rifd)  nicht  uns 
michtige  fJicfultat  heraus,  baß  biefe  gorrumpirung  bcs  ScyteS  unb 
bic  Bilbung  ber  großen  gücfc  jmifchen  bent  erften  unb  jmeiten  Buche 
for  SftarimuS  IJManubeS,  baS  beißt,  for  bent  fierjebnten,  unb  menn 
baS  Saturn  bcs  gobey  191  auf  ber  Batieanifcbcii  Bibliothct  feine 
Stichtigfcit  hat,  »or  bem  breijehnten  2fahrhunbcrt  flatt  gefunben  bas 
ben  muß.  SJtayinuiS  fpianubcs,  unter  ber  Stcgicrung  ber  Bojantis 
nifchen  Äaifcr  SlnbronicuS  beS  3>f eiten  unb  beS  ©ritten,  in  ber  ers 
ften  Hälfte  beS  pierjebnten  3abrhuuberts,  bat  außer  auberit  mathes 
tltatifcheu  Schriften,  auf  melche  mir  in  einem  fpätern  Steile  biefer 
@efd)id)te  jurüeffommen  merben,  auch  ©d>olicn  ju  ben  beiben  erften 
Büchern  fon  Siopbant  gcfdirirbcn,  mcldic  Splanbct  feiner  Überfettung 
ciimcrleibt  hat;  unb  mir  erfeben  aus  benfelben,  baß  'fManubcS  Sios 
pbant’S  Sücrf  fchou  in  bcrfelbcn  gorm , mit  benfelben  SluSlaffungen, 
Umflcllungcn  unb  gorrumpirungen,  mcntgftcnS  fomcit  biefclbcn  biefe 
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beibcit  crfic»  ISi«cJ>cr  betreffen,  vor  5(113011  fcatte  ivic  »vir.  ©eSglcU 
eben  enthält  ber  ermähnte  Baticanifdic  gebet  feinen  belfern  vollftüm 
bigern  Sert.  ©iefe  traurigen  Srfcheimingcn  benehmen  und  beim  fo 
jicmlid)  alle  Hoffnung,  baS  fo  frühzeitig  unb  fd)on  in  feinem  Ba= 
»erlaube  corritmpirtc  SB  er!  nnferö  3littorS  jemals  miebcr  in  feiner 
Boliftänbigfcit  1111b  Kleinheit  511  befi^cn,  meint  nidu  etma  einmal  ein 
glürflichcr  3ufa(l  einem  ©eiehrten  bie  im  jcf>nten  jahrhunbert  ver= 
fa^te  3lrabifehe  Bearbeitung  von  Biohanimcb  Slbulmafa  in  bie 
Jf)ällbe  fpielt. 

©cm  (Stoffe  nach  »ermanbt,  aber  gait|  unb  gar  abmeidjenb  in 
ber  gorm  ber  Behaublung,  ift  ©iopbant’S  Slbhanblung  über  bie  fßos 
liigonaliahlen.  ©ie  ifi  nicht,  mie  baS  Jpauptmerf,  anahjtifch,  fon= 
bern  fimthetifd)  gearbeitet;  ber  Berfajfcr  ftellt  einzelne  gebrfatje  auf 
unb  giebt  hinter  jebem  ben  BemeiS;  1111b  jmar  finb  biefe  Bcmcifc 
ganj  in  ber  (Euflibifchcn  BJaniet  beS  Siebenten  bis  sehnten  BudiS 
ber  Elemente  gehalten,  melche  man  mit  Qfoffali  (f.  0.)  bie  lineare 
SJrithmctif  nennen  (bunte,  meil  fte  3nh!fnbtopsrtionen  unb  3«£>le»»s 
eigciifd)aftcn  an  hinien  anfcfjattlicf)  macht.  3n  ben  üiufgabeu  bebient 
fid)  ©iopbant  nur  einmal  biefeS  JpüifSmittclS,  nämlich  Y,  13,  um 
ju  »eranfchaulichcn,  bah  meint  x -\-  y = t nnb  x -f-  2 unb 
y -f-  6 Öuabrate  fein  feilen,  bie  Sltifgabc  baratif  hi»auS(ommt,  bie 
3ahl  9 in  jmei  Önabratjahlen  511  jcrlegen,  bereu  eine  gr&fjcr  als  2 
unb  flcincr  als  3 mirb.  Sföan  erficht  femohl  aus  biefer  cinjclnen 
3liimenbuitg,  als  aus  ber  Behaublung  ber  ©a&e  con  ben  figurirtcit 
Sablcn,  bah  bie  lineare,  ber  ©comctric  »ermanbte  BorftcllungSmeife 
noch  511  ©iophant’S  3«t  für  bie  ©rieten  ben  Berjug  ber  großem 
©eutlichfcit  h^tfe. 

SBir  nannten  aber  noch  unter  ©iophant’S  SBerfen  feine  fpo* 
rismata.  Sßir  fenneit  biefpn  Xitel  nur  aus  brei  (ii taten,  in  melchcit 
ber  Betfaffer  fid>  felbft  auf  bicfelben  bcjicbt,  nämlid)  in  ben  2lufga= 
ben  3.  5.  unb  19.  bcS  fünften  Buchs.  2ln  allen  brei  ©teilen  führt 
ber  Berfaffer  mit  ber  fcftfichcnben  SlebenSart  "/.o/uv  iv  rouq  rro- 
oi&iiafftv  ©ägc  aus  ber  3ahlc»theorie  als  befannt  an.  (ES  ift  alfo 
nidjt  511  jmeifeln,  bah  bie  fporiSmen  eine  ©amniliing  folchcr  ©äge 
übet  bie  Sfatur  unb  bie  Bufammenfegung  ber  Sohlen  auS  D.uabra= 
ten  unb  berglcidieit  mehr  enthielten,  unb  baf;  eben  barauS  and)  alle 
bie  übrigen  ©älje  ber  2lrt  entlehnt  fiub,  mcld)c  ©iophant  gelegentlich 
entmeber  auSbrüdlid)  auSfpridit,  ober  bereu  Befanntfehaft  feine  ©r= 
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terminationcn  porattSfcgcn  30).  SBic  wäre  c«  nun,  wenn  wir  bicfc 
fporiSnienfamnilung  als  einen  einleitcnbcn  £§ci(  in  bic  uitbeftimmte 
2lnalt)jt«  bc«  jweitett  ©rabc«,  al«  einen  bei  ber  fpätern  S3crftümmc= 
lung  herauSgcfaflenen  S^eii  bc«  gaiijcit  SBcrf«  betrachteten?  9latür= 
lief)  müßte  bicfc  ©ammfung  bann  auch  por  ber  SSchaublung  ber  uti* 
beftinnnten  2lufgabcn  bc«  jti'ritni  ©rabc«,  ba«  bei^t,  jwifcticn  bem 
erffen  unb  jmeiten  35inf)e  gcftanbcit  haben.  ©ahrfd)Cinli<h  war  bie 
SchanblungSart  bicfc#  95uch«,  eben  weil  bic  ©täte  au«  bctnfelbcn  un« 
f lauter  £ei)rfii(3C  porführeit,  auch  fmitbctifcf).  ©a«  ^inbert  un«  aber 
! nicht,  bajfclbe  fannnt  ber  2lbf>anb(ung  über  bie  f|)olngonaljahlcii,  bie 
! bem  SO  cf  cn  na*  ebenfalls  bem  Jpauptgegenftanbe  fo  febr  nahe  per* 
wanbt  ift,  für  integrirenbe  Sbeile  bc#  ganzen  ©erf«  jti  galten.  ©c= 
nigffen«  iff  biefe  Slintabmc  immer  noch  bicl  waf)rfd}cinli*cr,  al« 
wenn  mau  jtir  <£rgänjung  ber  brctjchn  55 ü cf) er  PorauSfefjt,  baß  ©io* 
phant  in  ben  pcrlorncn  Suchern  noch  ganj  neue  SRctfwbcn  jur  2luf= 
löfuiig  pon  unbejiimmten  Slufgaben  cntwicfclt  |abe,  wie  ©dnilj  thut, 
ober  gar  mit  55ombelli  aiijunehntcn,  ©iephant  h«be  in  beit  Perlon 
nett  QMidjem  fief)  bi«  jtt  beit  ©lcitf)ungcii  bc«  britten  unb  Pierten 
©rabc«  verfliegen,  wa«  95ombcflt  baburch  motioirt,  baß  ©iophant 
fo  Pielc  Slufgaben  porlcgt,  bereu  3'bccf  ift,  bie  ©ummc  eine«  D.ua= 
brat«  unb  irgenb  eine«  2tccibcn«  ju  einem  Öuabrat  511  mad)Ctt,  wa« 
biefer,  wie  er  glaubt,  thut,  um  mit  J£>ilfe  biefer  ©ethoben  bic  ©leb 
dmng  x*  -f-  Pv  — <]  J»  lefcn  3I)-  55ombcIli  fiat  fief)  feßr  pief, 
ja  faft  fein  ganzes  Sieben  hinburch,  mit  ber  ?8crbeffcrung  unb  33er- 
pollftänbigung  ber  jtt  feiner  Seit  gatij  neuen  Sltiflcfungcn  ber  @lci= 
(billigen  bc«  britten  unb  Pierten  ©rabc«  befebäftigt,  bei  bereu  Icjjtern 
c«  nad)  ber  bamal«  üblichen  Sluflofung  alferbiiig«  baratif  anfam, 
einen  2lu«brucf  in  ber  gorm  Ax-  -f-  hx  -f*  C,  beffen  @ocfßcicn= 
feit  eine  jtpeite  in  bic  ©leichung  cingefübrte  Uubefannte  in  fief)  fcblop 
feil,  51t  einem  Üuabratc  ju  machen.  ©ir  bürfen  uu#  alfo  nicht 
wuiibcm,  wenn  er  in  ©iophant’«  bapon  ganj  unabhängige  Uuterfus 
ef)ungcii  feine  eigene  hicblingSibcc  hmctntrug.  ©iophant  erflärt  ja 
aber,  ( D«;f.  XI.)  an#brftcflieh,  baf?  er  bei  bem  5Bortragc  unb  ber 
SluSarbrititng  biefer  Sfufgaben  feinen  anbcrn  Smctf  gehabt  habe,  als 
eben  beit  ©cf)ülcr  in  ber  SJIethobe  jtt  üben,  baß  alfo  bicfc  Slufgaben 


30)  3.  Ü?.  III,  2-2.  V,  12.  14.  VI,  15.  (Siebe  unten  .Rap.  X. 

31)  edjuij  a<i>rr.  e.  XXI.  Cossnli  Originc  1,  76. 
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ficf)  fcll'ft  Bwccf  feien;  jmib  in  her  Jbat  böttc  ber  fo  fdwrffiinnigc 
imb  fiimrcid>c  ©iopfcnnt,  wenn  er  mit  feinen  5lufgabcn  ben  von 
Sein  belli  ihm  fubflituirten  Bwccf  ju  verfolgen  beabfiebtigt  l>ttte, 
eben  nicht  ben  fitrjeften  5ßcg  gewählt,  ber  jum  Biele  führte.  tJlbcr 
aucf)  in  betreff  ber  ©dnilj’fdjcn  .£>vpetbcfe  gilt,  WaS  id)  oben  febon 
fagte.  SBir  finben  in  bem  SBorbanbenen  burchauS  nicht  bic  gcringftc 
Slnbcutung,  baß  noch  etwas  UlnbcrcS,  JFibbercS  folgen  follc.  3)io= 
pbant’S  Softem  nnb  ^beenfreiS  erfcheint  fo  ganj  in  ficf)  fclbft  abges 
fdtloffcn  nnb  feine  53ictbobcn  febren  fo  regelmäßig  in  einen  nnb  bem 
felben  5trciS  matbematifeber  fOorftcllnngen  juriicf,  baß  fowohl  bic 
©cbtilj’febc,  als  noch  vielmehr  bic  SBombclli’fcbe  Hinnahme  ganf  ohne 
J^altnng  crfdjciut 32).  SlöaS  aber  vielmehr,  wenn  and)  nur  als  am 
ßereS  Btngniß,  für  meine  Jfrmpotbtfe  ju  fpredten  febeint,  für  bic  näim 
lieb,  baß  bic  brei  uns  bcfannicn  ttBerfe  Siopbant'S  nur  ein  @>atucS 
bilbeten,  ift  auf  ber  einen  Seite  ber  llmftanb,  baß  wir  nirgenb  eine 
(Erwähnung  von  mehr  als  einem  SBerfe  3>iophant’S  finben  3S),  auf 
ber  anbern  Seite  aber  ber  ganj  unbeflimnite  Xitel  ’Ao/^/iTir/x«, 


32)  SO!  an  bat  ne  cf)  einen  ©runb  für  bic  verloren  gegangene  SchanblHtig  ber 

hSberen  C'tleictiungen  bei  ©loppant  haben  bergenommen,  baß  er  Def.  II.  bie  'pe- 
lenjen  ber  Unbefamiten  mib  bereu  geidjen  bl#  jum  fecfjften  Wrate  erttärt.  SDartim 
ba#,  fagt  man,  trenn  er  fic  nld)t  braudjeu,  unb  ibarum  nidjl  ned)  mehr,  trenn  er 
fie  bloß  nennen  wellte  i Klbcr  er  braudjt  fte  wirflid)  nnb  jwar  gerate  bi#  jur 
fedtften  'polen  j.  S^lur  felgt  barau#,  baß  man  in  einem  Sud;e  ben  Kluotrurf  x6 

ßntet,  nedt  nidit,  baß  tiefe#  SO uef)  bie  (Bleichungen  te#  fecbflen  ©rate#  lefen 

lebrt.  ©lophant  femmt  jumcifcit  bnrd)  feine  Klnnabnie  auf  eine  (Bleichung,  wcldte 
bcficre  tprlciijcn  ber  Uubcfannten,  jeted)  nie  über  bie  fedjfle  hinan#,  enthalten, 
bie  fid)  bann  aber  allemal  im  Kaufe  ber  9icd)tiung  auf  irgenb  eine  SBcife  rctuci; 
ren  laßt.  2>Iatt  rcrgleidw  ju  tiefem  Gnte  IV,  10.  V,  21.  24.  25.  VI,  23. 

33)  ©a  bie  beiten  einjigen  Stetten  in  (Briedjifdjen  Klüteren,  wcldte  mit  rüb 

liger  (fritenj  ren  uitferm  ©iephantu#  reben,  nämlid)  bic  eben  beigebracfjten  ©leb 
len  ren  Ihren  Kllcranbrinu#  unb  3 '•'banne#  ren  Ojrrufalem  bleß  ben  SHameit  ebne 
ba#  SSJerf  nennen,  fe  fennen  hier  nur  bic  Klrablfdjen  Klnrtorcn  in  Sctracbt  fein-- 
men;  unb  ba  ifl  wirflid)  an  beiten  ©teilen  in  Klbulfaraj'«  (9efd)id)te  ber  ©pna« 
fiieii  p.  141  unb  p.  33B,  unb  rbrnfe  in  ben  beiten  ©teilen  in  Cfaflri’#  Hiblioth. 

Arni).  Hisp.  Escur.  T.  I.  p.  371  nnb  p.  434  immer  nur  ren  bellt  Suche 

©I  er  baut’«  bie  Stete.  Söcber  anber«  ifl  ba«  ju  erflären  (ba  bed),  wie  fSmmt- 
lidte  jebt  rorbantene  jtanbfdirlftcn  beweffen,  wenig  fielt#  ba#  Sud)  über  bie  \polt>= 
genaljablcn  mit  ber  Klritbmrtif  rerbunten  ju  fein  pflegte),  al#  barau#,  baß  man 
nur  eitt  SBJerf  ©iephant’«,  fannte,  weld'e#  Kille#  enthielt,  wa«  ber 

Klutrr  gefdjrieben  bat. 
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Slrithutctifchc?.  SMcfc?  IjJluralncutrum  fcfjcint  mir  gcrabcju  auf 
ein  Konglomerat  aritbinetifcbcr  Slbhanblungcn  ocrfchicbcncn  3>thalt? 
hinjubcutcn,  unb  id)  balle  c?  liiert  für  unmöglich,  bafi  bajfclbc  noch 
einen  ober  ben  aitbcrn  Sluffag,  ähnlich  bem  über  bic  ?polt)gonaljah= 
len,  ber  überbic?  mitten  in  einem  ©aijc  abgebrochen  ifl,  mit  in  fid) 
tegriff.  3m  Allgemeinen  ift  biefe  Jpt'potbcfe  nicht  ganj  neu;  fcboit 
Kolcbroofc  bot  fic  al?  möglicb  au?gcfprod)cn,  unb  baratts  unb  and 
ber  biclleicht  früher  abweidjenben  Abtheilung  ber  einzelnen  SMichcr, 
wofür  ber  SSaticanifd)c  Kober  JRo.  200.  fprid)t,  ben  febr  probablen 
»an  mir  oben  au?gcfprod)cncn  ©d>[uf  gesogen,  ba£  un?  nämlich  oon 

©iopbant  oicl  weniger  rerloreit  gegangen  fein  mag,  als  man  in  ber 

3icgcl  ju  glauben  geneigt  ift 34).  Unter  bem  SBcrlorcncn  bürften  bic 
tporiSmett  am  Reiften  jtt  bebauern  fein,  ba  ©iopbant  in  bicfcit 

©äljcn , fooicl  fid)  au?  ben  wenigen  Kitatcit  fehlten  laftt,  feiner 

Seit  bcbcutenb  »orauSgccilt  ju  fein  fdjeint,  unb  ba  Diele  bcrfclbcn  erft 
fpat  wieber  bewiefen  worben  finb. 

Obgleich  ich  nun  im  Vorigen  meine  fefte  fubjectioc  Üöerjeugung, 
hcroorgcgangeit  au?  bent  anhaltcnbcn  unb  gcwiffcnhaftcu  ©tubiunt 
be?  intcrcffantcn  SDiathcmatifcr?,  au?gefprod)cn  unb  mit  ben  mir  ju 
©cbotc  flchcnbcn  SKittcln  unb  ©riiuben  bcrfclbcn  Objcctioität  ju  gc= 
ben  i'crfud)t  habe,  fo  bin  ich  hoch  weit  baooit  entfernt,  biefe  meine 
Anficht  al?  allein  unb  feft  baftcheitbe  SBahrheit  gcltcnb  machen  ju 
wollen;  oiefmehr  geftchc  ich  0"»  ein,  baf  c?  bei  ber  SHirftigfeit 

aller 


34)  Algebra  of  tlic  Hindu’»  Note  M.  p.  LXI : In  trntli  tlic  division 
of  mnnuscript  books  is  very  unccrtain:  nntl  it  is  bv  no  meaiig  improbable, 
tliat  Ibe  remnins  of  Diophantus,  as  \\c  possess  tlirin,  may  be  less  inenm- 
plete  and  constitute  a larger  portion  of  tbe  tbirteen  books  announccd  Iij- 
bim  ( »cf.  11),  (bau  is  commonly  reckonrd.  J lis  treatise  on  polygon 
numbers,  yvbich  is  surmised  to  be  onc  (and  tliat  tbe  last  of  tbe  tbirteen), 
follows,  as  it  seems,  tbe  six  (or  seven)  books  in  the  cxemplars  of  tbe 
vvork,  as  if  tbe  preceeding  portion  were  complete.  It  is  itself  imperfect: 
bat  the  manncr  is  essentially  different  from  tliat  of  tbe  foregoing  books: 
nnd  tlic  solution  of  problcms  by  equatious  is  no  longcr  tbe  object,  bat 
rutlier  tbe  dcnionstration  of  propositions.  Tbcre  appears  no  grouud, 
beyond  bare  surmise,  to  presume,  tliat  tbe  aathor,  in  tbe  rest  of  tbe 
tracts  relative  to  liumbrcs  «hieb  fultilied  bis  promisc  of  tbirteen  books, 
resnmed  tbe  Algebraic  manncr:  or  in  sbort,  tliat  tbe  Algebraic  part  of 
bis  pcrformance  is  at  all  mutilated  in  tbe  copics  extant,  wliich  nrc  con- 
sidered  to  be  ull  transcripts  of  single  imperfect  exemplar. 
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aller  äußern  3ettgniffe  töfficj  unmöglich  ifl,  in  35cjug  auf  3>ip: 
pbant’S  5Bcrf  311  einem  gern}  fiebern  Sfcfultat  311  gelangen.  2lbcr 
tvic  id)  felbft  Sabel  verbinde  (imb  fclbfl  ber  ©rftc  fein  mürbe,  ber 
ihn  auSfpräcbc),  wenn  id)  mir  in  SBetreff  biefeS  bunfeln  unb  fchmie= 
rigen  ©egenftanbeS  irgenb  eine  fatcgorifd)c  Behauptung  erlaubt  hätte, 
eben  fo  fct>c  id)  tnid)  genotbigt,  meinerfeitS  jeber  abfprcchcnbcn  2<u= 
ßcrung  mit  riicffiehtlofer  ©trengc  entgegriqutrctcn.  3fd)  fchc  sunt 
Bcifpicl  nid)t  ein,  wie  Meimer  in  feiner  Überfegung  ber  Boffut’fd)cn 
©cfd)id)tc  ber  sDiathematif 35)  bei  ben  SBorten  feines  5Httctorö : „II 
nvoit  derit  treize  livres  d'aritlimetique:  les  six  promiers  (?) 
sont  arrivds  jusqu’ä  11011s;  tous  les  autres  sont  perdus,  si, 
lieunmoins,  un  septieino,  qu’on  trouve  duus  quelques  (!)  edi- 
tions  de  Diophonte,  n’cst  pas  de  lui,”  id)  febe  nid)t  ein,  fagc 
ich,  mic  Reimer  bi«  3«  ber  apobiftifd)  auSgcfprod)cnen  Slnmcrfung 
fonnnt:  35icfcS  S^itcf)  de  numeris  multangulis  ifl  eine  für  fid) 
brftebenbe  ©chrift  unb  gehört  feineSmegeS  in  bie  ©annnlung  ber 
Aritluneticoruui  ©iophant’S."  ©old)cr  ©nofiieiSmen  muß  fid)  je« 
ber  Jf)ifiorifcr  bei  noch  ft*  menig  aufgeflärten  ©ujets,  wie  bas  oor= 
(iegenbe,  enthalten.  3<b  abfid)t(id)  Boffut’S  SBortc  I>icf)cr  ge= 
fern,  weil  aud)  an  ihnen  manches  311  erinnern  ifl.  Über  bie  six 
Premiers  livres  will  id)  nid)t  weiter  fprcchen;  jWeitenS  befinbet  fid' 
bie  ©chrift  über  bie  ^olpgonaljahlcn  nicht  bei  einigen,  foubern 
bei  allen  Ausgaben  unb  Überfegungen  Sipphant’S,  von  Splanbcr 
bis  ©chulj;  brittenS  aber  ifl  bis  jegt  Boffut  ber  ©iiijigc,  ber  bie 
€d)tbcit  biefer  ©chrift  als  einer  2)iophantifd)cn  in  3wcifcl  3icl)t, 
W03U  hoch  mehl  gar  fein  ©runb  oorhanben  ifl. 

SBenn  mir  aus  ben  oben  auSeinanbergefegten  ©riinben  ben  oft 
angeführten  Kommentar  ber  Jf)ppatia  über  ©iephant  müffen  faU 
len  (affen,  fo  bleibt  uns  nur  ein  ©rieche  übrig,  ber  über  biefen 
SUtetor  gcfchriebcn  hat,  nämlich  ber  febon  ermähnte  SOlond)  Slfayi* 
ntuS  ^JlanubcS,  beiTen  ©cbolien  ju  bem  erften  unb  3meiten  Buche 
brr  ’Ag/Sr/trir/Kix  fid)  bei  einigen  Jjbanbfcbriftcn,  unb  £atcinifch  in 
Splanbcr’s  Überfegung  bcS  3>iopbant  befinben.  SBJenn  mir  bebenfen, 
wie  mannigfach  bas  in  miffenfchaftlicber  .f>inficf)t  viel  meniger  bc^ 
beutenbe  SBerf  von  9ftifomacbuS  parapbrafirt  unb  erläutert  morben 
ifl,  fo  jeigt  biefe  ülrmutb  an  einer  SMopbantifchen  giteratur  bei  ben 


35)  Jb.  1.  <2\  28.  S'tc  Steife  br#  JDrigiitaf*  (lebt  T.  I.  p.  9. 
I.  18 
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©ricchm,  »erhtmbcit  mit  bcrn  Phlligen  Slueftcrhcit  bcr  SMophamifd'cn 
sjftcthobc,  recht  baulich,  wie  Wenig  biefer  ©chriftflcllcr  »on  feinen 
2anb«leuten  beamtet  unb  terftanben  worben,  wie  wenig  er  auf  ba« 
geifiige  9cben  brr  fpcitern  ?0?atficmatifer  cingewirft  fiat.  ©rfi  tau= 
fenb  Jahre  nach  bem  ®rfd)cincn  feine«  SBerfe«  wagte  fid)  ein  für 
feine  3cit  allcrbing«  febr  gelehrter,  namentlich  al«  Äennet  ber  31ra= 
bifdien  fOiatbcmatifer  riibnilicbft  hefannter  SRbnef)  an  eine  23carbci= 
tuitg  bc«  5Berf«  feine«  großen  £anb«mannc«,  aber  auch  er  blieb  bei 
ben  beiben  (Elcmcntarabfchnitten  bc«  21uctor«  flehen. 

Slber  bebetitenb  früher  fiat  SDiophant  ba«  glitcflichc  goo«  gehabt, 
ben  Arabern  in  bie  £änbe  ju  fallen.  Unter  ben  Schriften  bc« 

c f> a m rn  c b 2lhulwafa  36),  ber  jti  35u}jan  (fpr.  Büz-dscMn) 
bei  SRifchapur  in  Werften  im  Jahre  940  (328  II.)  geboren,  959 
(348  II.)  nach  23agbab  ging,  um  fid)  in  ber  Slrithmetif  unb  ©co* 
mctric  au«;uhi(bcn,  fpäterhin  bafclbft  al«  hehrer  auftrat  unb  im 
Jahre  998  (388  II.)  ju  ®agbab  flarb,  finbet  fich  nach  Slbulfaraj 
unb  betn  Shflrifh^l'-Obfma  (Bihliotli.  pliilosophoruin  bei  Cfafiri, 
wörtlich:  ^hronif  ber  ©eiehrten)  ein  Kommentar  über  ba«  Sßerf 
SDiophant’« 37),  ber  alfo  etwa  um  ba«  Jahr  970  »erfaßt  fein  mag. 

/ . i 

/ 

36)  2 rin  beflflSntiger  Marne  ift  Molinmmed  ihn  Mohammed  ibn  Ynhvä 

ihn  Ismail  ibn  AI-nbbAs  Abu’lvafä  AI-BAzjdni,  ^ , v , ^ . ,v,^ 

Lv.LuJl  CTJ  unb  bei  Cafiri 

(I.  340)  führt  er  fcen  SSeinamcn  Al-hftsib  (l_^wL^l)  ber  9iecf)ner  ober  bcr 
Süritbmctifcr.  Siergi.  auch  Casiri  I.  433.434  unb  Abulf.  p.  33S. 

37)  «bulfaraj  a.  a.  ß.  fagt  idblai!.,  yJ-\  j ^ c_jlxf  .~J> 

„er  ccmmcntirte  tag  2ßerf  »iopbant’g  über  Sllgcbra,"  unb  Im  TMrikh-al-HokmA 
(Casiri  p.  434)  peißt  cä  ^ _*j«o  wjUS'  »rin  (Jeramentar 

(eine  lirrflärung ) über  bag  Sßerf  Sieppant’g  über  »igebra."  SBon  beiben  Sluteren 
ifl  tag  SBevt  gebraucht,  wetdjeg  jweibeutig  ift;  ein  Gemnirntar  hciRt  fenfl 

gctrepn(id)  _ .i,  eine  Überfcpmtg  Vjjj.  ®a  eg  nun  nicht  waßrfdjclniich  ifl,  baß 
r u 

Slbulwafa  einen  (Semmcntar  iiber  ein  unüberfetjteg  Wriccpifchcg  2?ud)  gcfdjricbrii 
bat,  fc  ifl  her  gebrandete  9lugtrucf  wahr  fdtein  lief)  ben  einer  umrertlidjett,  paraphra* 
firenben  Überfettung  ju  eerftepen.  atergi.  Colebr.  I.  1.  p.  LX  XI.  Cossali  I. 
175.  176.  ^d)  irili  bicr  nedj  ctreag  über  bie  2tc(fe  bei  SlLuilfaraj  p.  141  fpre> 
eben ; eg  beißt  bafclbft,  nachbcm  mehre  (Belehrte  aug  bcr  §eit  Juliane  genannt  wer- 
ten fmt:  ,..iw  e . -li  . ' ■ . . > ä *.  , * ■ - 

„unter  ihnen  war  Siobbantug,  unb  fein  SSud' über  Sllgebra  ift  berühmt." 
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Güo  ifl  bicfcd  bie  crfic  tinb  cinji^e  fHrahifck  Bearbeitung  SDiobham’d, 
oott  ber  Wir  2Ra<^ric£>t  haben,  unb  cd  ifl  balscr  grunbfalfcf),  wenn 
Boffut 38)  fagt,  ©iopliant  fei  einet  bet  crften  @ricd)ifd)cu  Söfatbenta: 
tifer  gewcfeit,  welken  bic  21ra6cr  übcrfcijt  haben , ba  et  im  ©egen» 
thcil  einer  bet  legten  ifl  unb  namentlich  Sufiibcd,  Slpollontud  unb 
^ptolemänö  faft  jwei^itnbert  3fahrc  früher  in  2lrabif<hett  Bearbeitung 
gen  erfdjicncn  ftnb.  Sie  Sluffmbung  unb  Befanntmachung  biefcr 
Bearbeitung  ton  Slbulwafa  wiirbe  ton  bem  größten  ^iftotifcfjen  3»-' 


©ie  SBortc  v_ji  geben  nämlich  gar  feinen  Sinn,  gür  notirt 

rede  eine  anbere  gefeart  „»eiche«  er  nennt,"  »oburctj  aber  nur  ein  Shcil 

ber  Sdjtcierigfeit  gehoben  Ifl,  ^oeoefe  begnügt  firfj  bamit  unb  tiberfege  cujus 
liber  A,  B (b.  i.  y_,\ ) quem  Algebram  vocat  etc.  fibenfo  überfegt  SBauer 
I.  S.  129  „befien  SSucf)  91  SB,  bie  9l(gebra  genannt,  fchr  berühmt  ifl."  6« 
foninit  aber  bttrd)  biefe  jtreite  gefeart  ber  Unflnti  hinein,  baß  ©iophaitt  fein  SBucf) 
aljebr  w’  almukflbaiah  genannt  hoben  foH.  9lm  SBcficn  fommt  matt  au«  ber 
Sd)»ierigfeit,  wenn  man  bie  corrumpirten  Sßortc  v_,f  ganj  »egläßt.  9tbul- 

faraj  hot  oft  ba«  ibarifh^aUfoofma  fafl  »ort(td)  ercerpirt.  Sfiic  ftänbe  e«  baher 
um  feigenbe  Conjectur.  SBei  Capri  I.  p.  346  wirb  ein  Sßerf  Pon  9lbul»afa  ge= 
nannt,  »eiche«  ben  ©itel  führt  oleXcKI  iU-wü  wLi  „ein  äßerf  über  bie 
Cintheilung  ber  gahlen."  ©ffenbat  fannte  9lbulfaraj  ©iophantu«  nur  au«  9ibul= 
trafa'«  SBearbcitung,  er  hotte  aifo  ba«  im  $harif;a(;.<pefma  gegebene  SBerjeicfpiiß 
ber  SSerfc  biefe«  Regieren  cor  ftch  liegen,  unb  au«  SBerfehen  frod)  ihm  ber  Sitel 
be«  juiegt  angeführten  Sßerf«  in  feinen  Sejrt,  unb  er  Cergaß,  nadjbem  er  ben  3«- 
thum  ringefthen,  bie  SBortc  ecttflänbig  au«jurabiren,  fo  baß  bie  anberthalb  Sßorte 
uj!  flehen  geblieben  ftnb.  3nheß  teil!  ich  «uf  biefe  Conjeclur  feinen  Sßerth 
legen,  fenbern  ich  gefiele  gent  ein,  baß  bie  3be(erfche  SBermuthung, 
fei  cießeidjt  eine  SBerflümmelung  für  (ob  pielleidit  and) 

ober  ähnlich  gefchrieben?)  9(rithmetif,  cor  ber  tneinigen  ben  SBorjug  ber  weniger 
complicirten  hot.  ©attn  mürbe  ber  coüfiänbigc  Sinn  ber  ©orte  feiit:  „©effen 
SBttd) , 9lrithmetifa  (a(«  Angabe  be«  litel«),  über  9tlgebra  (hanbelnb)  berühmt 
ifl."  äiergi.  Sdjulj  a.  a.  £>.  S.  XIV.  bie  Stete. 

3S)  T.  I.  p.  196.  197.  II  parait  certain  que  les  Grecs  n’ont  com- 
mened  a comialtrc  l’algcbre  qu’au  temps  de  Diophante.  Reste  t't  savoir 
si  les  Arabes  l’ont  puisdc  dans  cet  autcur  qu’ils  traduisirent  tut  des 
Premiers,  ou  dang  quelqu’autre  source,  ou  s’iis  n’en  sont  pas  eux-mdmps 
les  inventeurs.  Les  savans  sont  partagds  sttr  ces  trois  questions.  3n 
Meitner’«  Überlegung  jtube  id)  biefe  Steile  nid)t;  alfo  Ifl  fic  »ahrfdieinlidi  ein 
cerfdilimmernber  gufag  in  ber  jmeiten  9luflagr.  gruar  nennt  ba«  Sharifh=al= 
fpofina  (tnsiri  I.  371)  eine  Überfegung  ©iochant'«  ohne  ben  Slatnen  be«  Überfebere 

18  0 
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tcrcffc  fein,  inbfln  fie  barthun  würbe,  ob  ber  Übcrfcijev  ba«  SSBerf 
3>ic>V'6ant*€  bereit«  in  ber  serftümm  eiten,  ober  nodi  in  feiner  ooll- 
ftdnbigen  imb  reinen  llrgeftalt  sor  Singen  gehabt  bat;  in  bem  letjtc= 
ren  gaffe  wären  wir  bann  im  (Staube,  biefc«  unfd)ägbarc  Sßerf  bc« 
Slltertbuin«  ivicbcr  bcrsuficllcn,  wie  e«  mit  fo  Siefen  (Schriften  ber 
©rieten,  son  Slrdmncbc«,  Slpeffoniu«  unb  Slnbern,  gefaben  ift;  ber 
erfte  §all  bagegen  würbe  bie  SScrftiimmelung  be«  2Bcrf«  nod)  bebcu= 
tenb  früher  binaufriiefen,  als  wir  cs  fd)on  au«  anbern  ©riinben  gc-- 
tban  £>aben.  Sin«  bent  Heften  $itcl  eine«  jweiten  Siücrf«  beffelben 
Slrabifcben  Watbcniatifer«,  welcher  lautet:  „S&cwcife  für  bie  son 
©iopbant  in  feinem  ^uebe  anfgcficUtcn  ©ci&c"  39)  laßt  ficb  auf  bcf= 
feil  jnbait  uicbt  mit  Sicherheit  fchliefrcn.  ©ollten  e«  etwa  SSeweife 
für  bie  in  ben  <ßeri«nicn  enthaltenen  ©ägc  au«  ber  Snblentbeoric 
fein?  ©ie  bat  aber  bod)  ©iopbant  wohl  felbfi  bewiefen.  ©aber 
ift  e«  wabrfdieinlidjcr,  bafi  SUntlwafa  bie  in  ben  Slufgaben  3 erftreut 
oorfommenben,  unbewiefenen  ©ajje  mit  SBeweifen  serfebeu  bnt.  3ft 
ba«  ber  galt,  fo  folgt  barau«  mit  äiemlicber  ©ewifbeit,  baft  auch 
febon  bamal«,  im  jebnten  3abrbmibcrt,  bie  ffJorismen  nicht  mehr 
sorbanben  gewefen  finb.  3nbep  traue  idi  mir,  wie  gefagt,  au«  ber 
bloßen  Jitclangabe  hierüber  fein  llrtbeil  51t. 

SScrbaftnifmäfiig  eben  fo  fpat  ift  ©iopbant  nach  bem  QBiebers 
aitflcben  ber  SBiiJcnfcbaften  in  (Tttropa  befannt  geworben,  ©ie  oben 
angeführte  ©teile  au«  SXegiomontan’«  9lntritt«rcbe  31t  ff'abua  ifi 
bie  ältefte  Erwähnung  ©iopbant’«  im  £>ccibcnt,  bie  bi«  jetjt  befannt 
geworben  ifi.  Siibcß  blieben  noch  lange  Seit  alle  9}ad)ricbtcn  über 


ÄAjjfclt  Al :>  . ( ibcT  wcAl  iU:Uo  „©lopbantti«,  bet  Otricrfjc, 

y.  (z,J  ■ ->• 

au«  Slleyanbrla,  au#gejcfcbntt,  toHfommen,  bertifmit  ju  feiner  Seit;  er  hat  über  bie 
Äunflgriffe  ber  Sllgebra  ein  berühmte«  S*ud)  gefchricbcn,  welche«  in«  Slrabifdje  über; 
gegangen  iü")i  ba  nber  berfclbc  9*erfaffer  an  einer  anbern  Stelle  (p.  4.54)  au«- 
brüctlid)  äHohamineb  Slbttltrafa  al«  Überfeber  nennt,  ebne  einer  früheren  SSearbeb 
tung  ;u  gebenfen,  fo  ift , in  Übercinfllnimiing  biefer  Oiacbridit  mit  Stbulfaraj , ber 
aud)  an  feine  anbere  Arbeit  über  Siepbant  benft,  nid)t  ju  jircifeln,  bat?  ber  iber-- 
faffer  be»  SbariH'=al-'§ohna  and)  an  ber  beigebraditcn  Stelle  bie  ftbcrfe(jung  seit 
Slbulwafa  int  Sinne  bat. 

30)  Casiri  f.  p.  434:  Le  j LgLaafcl  J.E  v_iLo 
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biefcit  Sluctor  gans  unbeffintmt.  Beinahe  Rimbert  3a(>rc  na<b  9ic- 
gionwntan  erwähnt  30  ad)  im  (Saiucrariud  bed  S>iopbautifd)cn 
SBcrfd  als  in  ber  93aticauifd)cn  Bibliotbef  oerbaitbcn,  unb  ift  febr 
begierig  cd  311  fetten,  bat  aber,  wie  cd  fd)Cint,  bariibet  bie  l'Crfcbrte 
Slnficbt,  baf?  cd  bie  goejiftif,  bad  t>eifit,  bie  praftifebe  Edccbcnfunfl 
lettre40).  Um  biefcl&c  Seit  fprict)t  3acob  ^clctariuö  von  einem 
gewiffen  ©riechen  Siepbant 41).  BSunberbar  bleibt  cd  inbeß,  baß 
lladjbcm  beutfebe  SD?atbematifcr  feit  1470  unb  vielleicht  früher  von 
bent  ©afein  bed  ©icpbantifdwn  @obcr  in  Sioni  gefproeben  Jütten, 
biefe  Qfntbcrftmg  ben  3talicncrn  fel&fl  ganj  entgangen  511  fein  febeint. 
3n  ber  Keibe  ihrer  großen  SDJatbematifer,  £uca  ^acioli  (bc  Bürge), 
Sartaglia,  ßarbait,  finbet  fid)  feiner,  ber  nur  ©iopbant’d  Spanien 
nennte,  ©er  erftc  3talicner,  bem  SMcpbaitt  befannt  geworben  311 
fein  fdteint,  unb  ber  sugleid)  cruftlid)  an  eine  Bearbeitung  bcffclben  gebaut 
bat,  war  Kapbacl  Bern  belli.  l£r  batte,  wie  and  feinen  oben  ©.  263. 
mitgetbcilten  SLBorten  beroorgebt,  bisher  von  ©iopbant  niebtd  gewußt, 
„(fd  bat  fid',"  fo  fagt  er  int  3«btc  1672,  „in  beit  jüngft  verfloßt 
neu  3abrcn  ein  @ricd)ifd)ed  &8crf  über  Algebra  in  ber  iBatiranifebett 


40)  De  Graecis  Latinisque  uumerorum  notis  et  prncterca  Saraeeni- 

cis  seu  Iudicis  etc.  etc.  studio  Jnncliimi  Camerarii  Papeberg.  1556.  (f. 
eben  ttiip.  V.  ©.  222.  in  btr  Literatur  bc«  i'lifemacbu#).  £itr  pfiRt  t&  in  ber  F.pistola 
ud  Zäsium  fo:  Yenit  mihi  in  mentem  eorum  quae  et  de  hac  et  uliis  li- 

bcralibus  artibus  dicta  fuere,  in  co  convivio  cujus  in  tuis  aedibus  me  et 
Pcucerum  nostrum  participcs  esse,  suavissiina  tua  invitatio  voluit.  Cum 
autem  de  aotoribus  Logisticcs  verl  a ficrcnt,  et  u me  Diophnntus  Grae- 
cus  nominaretur,  qui  extaret  in  Iiibliotheca  Vaticana,  ostendebatur  tum 
spes  qnaedam,  posse  nobis  copiam  libri  illius.  Ibi  ego  cupiditutc  videndi 
inccnsus,  fortassc  audacius  non  tarnen  infeliciter,  te  quasi  procuratorcm 
constitui  negotii  gcrendi,  mandato  voluutario,  cum  quidem  et  tu  libenter 
susciperes  quod  iuiponebatur,  et  Ildes  sotenui  festivitatc  tirmarctur,  de 
illo  tuo  et  poculo  elegante  et  viuo  optimo.  Neqne  tu  igitur  oblivisceris 
ejus  rei,  cujus  explicationem  tua  beuiguitus  tibi  coiumisit,  ueque  ego  11011 
uemiuisse  potcro,  non  modo  excellentis  virtutis  et  sapientiae,  sed  singti- 
laris  comitatis  et  incrcdibilis  suavitatis  tuae. 

41)  Arithmeticae  practicnc  metliodus  facilis,  per  Gemmam  Frisium 

etc.  Huc  acc.  Jacohi  Peletnrii  annotationes.  Colonine.  1571.  (Sic 
9?crrcbc  eon  'Prlttariub  bat  aber  ba#  Saturn  Lutetiae.  1558.)  <S.  p.  72. 

Nota  Peletnrii:  Algebra  autem  dicta  videtur  a Gebro  Arabc  ut  vox 
ipsn  sonnt;  liujus  urtis  si  non  inventore,  saltem  cxcultore.  Alii  tribuunt 
Diopliauto  cuidam  Graeco. 
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Bibliothef  »orgefunbcn,  bcffcn  Sßcrfaffcr  ein  gereifter  ©ioph<uitf$  (sic) 
»on  Slleranbricn  ift,  bcr  ä«r  Seit  bc«  2lntoninu«  ipiu«  lebte."  5)ie= 
fc«  50?anufcript  rettrbc  ihm  een  einem  gereiften  fpajji,  einem  bania= 
ligen  £chrcr  bcr  SJftatbcniattf  )u  ?tom,  gejeigt,  unb  nachbem  fie  Beite 
gefunben,  baf?  ber  Berfaftcr  in  bcr  Slritbmctif  fef>r  cinfid)t«»oll  fei 
(ussai  intelligente  de’  nuineri),  fo  bcfchloftcn  fie  ba«  ©erf  J11 
uberfefjen,  tun  bic  ©eit  bamit  }u  bercidieru;  reirf(id)  butten  fie  bes 
reit«  fünf  treu  ben  trerbanbenen  ficbcn  SBüetjern  iibcrfetjt,  ba  reur= 
ben  fie  £5eibe  burd)  anbcrrecitige  2lrbeitcn  an  bcr  Bollenbung  »cr= 
hinbert.  S)icfe«  (Ereignifi  fällt  tcinnad)  einige  3al)re  »or  1572, 
bern  2>atum  »an  Bombclli’«  Sllgcbra,  beren  Borrebe  jene  ©orte 
entlehnt  finb.  Unterblieb  nun  gleich  bic  beabfid)tigtc  Bcfanntmad)ung 
©iophant’«,  fo  'lohnt  boch  nichts  befto  reeniger  Bombclli  alle  Slufs 
gaben  bcr  »ier  erfteii  Bücher  unb  eittjelne  au«  bem  fünften  Such 
in  feine  Sllgebra  auf,  unb  rearf  babitrd)  ba«  erfie  gidtt  auf  biefen 
bi«  babin  unbefanntcit  ©dtriftfiellcr.  2lu<h  gefleht  Machet,  bafi 
Bombclli’«  Slrbcit,  obglcid)  er  bic  Siophantifchen  Aufgaben  mit  fci= 
neu  eigenen  »crmcngt  unb  ben  Sluctor  ganj  frei  bcbanbelt  hübe,  bach 
in  manchen  ©tücfen  »or  ber  Xplanbrifchcn  Überfettung  beit  Borjug 
»erbiene  unb  ihm  oft  behilflich  gcrecfctt  fei,  um  biefe  ju  »erbeffern. 
SRur  begeht  Bacbct  hi«  einen  2lnachroni«mu«,  wenn  er  fagt,  Bom= 
belli  hübe  fich  erfi  nach  bent  €rfd)cincn  bcr  3£t)lanbrif«f>en  fjnterprcs 
tation  an  Siophant’«  Bearbeitung  gemacht 42).  SEplanbcr  erhielt 
ba«  ©anufeript,  nach  'welchem  er  arbeitete,  erft  1571,  nachbcm  alfo 
fidtcr  Bombclli,  ba  fchoit  im  folgenben  3al)rc  feine  Sllgcbra  im 


42)  Fpisi.  ad  Lect. : Primus  Guilielmus  Xilander  Augustanus,  vir 
omnibus  disciplinis  excultus,  Diophantum  Latinum  edidit  etc.  llnb  auf 
bcr  folgenben  Seite:  Non  longo  post  Xilandrum  intervallo  Raphael  Bom- 
bellius  Bononiensis,  Graecum  e Vaticana  Bibliotbeca  Dioplianti  codicem 
nactus,  omnes  priorum  quatuor  librorum  quaestioues,  et  e libro  quinto 
nonnullas,  problematibus  suis  inseruit,  in  Algebra  sua  quam  Italico  Ser- 
mone con8cripsit.  Sed  suas  Diophantcis  quaestionibus  ita  immiseuit,  ut 
lias  ab  illis  distinguere  non  sit  in  promptu,  neque  vero  se  fidum  satis 
intepretem  praebuit,  cum  passim  verba  Dioplianti  immutet,  bisque  plera- 
que  addat,  pleraque  pro  arbitrio  detrahat.  In  multis  nibilominus  inter- 
pretutionem  Bombcllii,  Xilandriana  praestare,  et  ad  hanc  emendandam 
mc  adjuvissc  ingcnuc  falcor.  £•«  ift  übrigen«  ju  bemerfen,  baß  ber  gelehrte 
Stächet  ben  Flamen  feine«  Slerarbciter«  immer  umirfjtig  fdircibt. 
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SDrurf  crfcfeicncn  ifl,  feine  Arbeit  über  SMopbatit  fdwn  beenbigt  ober 
tjiclniebr  aufgegeben  batte.  Splanbcr’ö  Überfegung  aber  erfefjicn  gar 
erft  1575. 

SOBilbelm  36 1? I a n b e r ober  J£)o($maun,  oon  armen  €(tcrn 
attö  21ugöburg  gebürtig,  feit  155b  ^Jrofeffor  in  J^etbclbcrg,  machte 
im  3abrc  1571  eine  Dicife  nach  SBittenberg,  wo  ibm  ooit  ben  bor-- 
tigen  ißrefefforen  ©ebaftian  Sftcoborief)  unb  2ßolfgang  ©djulcr  (ober 
©datier,  bat.  Scbulerus)  ein  95ruc^ftitcf  oon  einer  21bfd)rift  bcö 
S)iopf>antifd)en  SBerfö  gejeigt  würbe;  jugleicb  würbe  if>nt  2intrcaö 
©ubiciuö  *3)  als  hefiger  bcö  oollftdnbigeit  Geber  genannt.  3ti)lanbcr 
fdtrieb  fid)  eine  Aufgabe  ab,  unb  ttadjbcm  er  fic  beut  2lrjtc  ©itnon 
©inioniuö  auö  £ucca  niitgctbcilt,  fcbricbcn  beibe  gemcinfdjaftlid)  an 
©ubiciuö  unb  baten  il)n  um  SOJittbeilung  bcö  Geber.  SDiefer  fd)icftc 
ibnen  bic  J?anbfd)rift  ohne  SSerjug  ju  unb  ermunterte  unb  beftdrfte 
3to(anbcr  in  feinem  23orbaben,  biefeibe  jti  tiberfegen,  ©o  erfebien 
beim  nad)  Verlauf  oon  oicr  3abren  ©iopbaut  jum  erficnmal  oor 
teilt  publicum  unter  bem  Sitel:  Diop/ianti  Alexandrini  He- 
rum Aritbineticarum  libri  sex,  quorum  primi  duo  adjecta  lia- 
Lent  scholia  Dlaximi  (ut  conjectura  est)  Plamidis.  Item  li- 
ber  de  numeris  polygon  is  seu  multangulis.  Opus  incompara- 
bile,  verae  Aritbmeticuc  Logisticae  perfectionein  continens, 
paucis  adbuc  visum.  A Guil.  Xyiandro  Augustano  incre- 
dibili  labore  latine  redditum  et  Coinmentariis  cxplanatuin, 
inque  lucem  editum  ad  lllustriss.  Principem  Ltudovicum 
Vuirtenibergemem.  llasileac  per  Eusebium  Episcopium  et 
Nicolai  Fr.  haeredes.  1571.  (fol. ).  Btolanbcr’ö  Slrbeit  bleibt 
immer,  trog  ber  mancherlei  SOWttgcl,  welche  bei  ber  erjlcn  SSearbeis 
tung  cincö  fo  fdjwicrigcn  21uctorö,  überbieö  nad)  einem  einigen  fel)= 
(erhaften  SJfanufcriptc  unecrmcibiich  waren,  hbcbft  oerbicnfiooU,  unb 
oerbient  nicht  ben  barten  Sabel,  ben  fie  b'c  l,nb  ba  erfabren  h<d- 
3war  b‘it  Solanbcr  mand)iual  feinen  Sluctor  nicht  oerfianben,  $9?au: 


43)  Xptanbcr  fdjrtibt:  Andreas  Dudieius  Sbanlellntus,  lioc  tempore 
Imperatoris  Rommiorum  apud  l’olunos  orator.  (<Sd)ulj  a.  a.  ß.  <2. XXXIII). 
3«b  »fiR  nid)t,  wa«  ber  gufag  gfcarbrllatu«  ju  bebrüten  bat;  uad>  btn  fcl-- 
genbrn  SBorten  fdjriut  ber  S'iann  taiferlieber  ©rfanbtcr  am  q?olni|'dicn  .Jcfc  ge 
irefcii  ju  fein,  unb  nicht  sfolnifdjet  gtarcfl,  wie  (Scjfali  I,  67  fid)  aufbrürfl: 
l’olurco  starosta  Sburdclluto;  unb  fbenb.  p.  50  fctjrt  6’cffali  ba«  ganje  it'fC; 
baltlliK  um,  unb  nennt  ihn  nobile  poiucco  pretsso  limpeiial  corte  oratore. 
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che«  cntftcllt  (}.  33.  Def.  7.  8.),  jwar  {fl  feine  Ü6erfcßung  rauf» 
unb  unlateinifch,  intern  er  fleh  aus  gurcht  ju  fetten  gar  ju  dngftlicf) 
an  freit  55uchftaben  bcö  Originale  tyfttt;  ater  bas  Slcfultat  war 
frarintt  nicht  weniger  gianjenb.  ©a$  niatfycmatifdte  tpublieum  tiattc 
©iophant’ä  SBerf,  unb  wie  einflußreich  fofort  fra6  €rfchcincn  friefer 
Üherfegung  auf  fric  (fntwicfclung  unb  ©cfialtung  frer  SUge&ra  ein* 
wirftc,  werben  wir  ju  beobachten  ©clcgcnheit  haben,  wenn  Wir  an 
tiefem  tpunctc  unferer  @cfd)id)tc  werben  angetangt  fein. 

$0?an  finbet  juwcilen  44)  bic  falfcbc  Slngabc,  baf;  Swlanbcr  and) 
ba$  ©rie<hifd>e  Original  berau^gegeben  (E$  feheint  ba$  aber 

auf  einem  SOjißt'crficinbniffc  51t  beruhen,  inbem  cManber  an  manchen 
©teilen  bcS  Kommentar»  auf  bas  ^Original  h'Hbcutet,  welches  er 
wahrfd)cin[id)  termt^^ugeten  bcabfichtigtc.  Übrigens  war  fchon  53a= 
chet  über  bicfcit  Spunct  in  Swcifcl,  er  fchreibt  in  feiner  oft  oon  mit 
eitirten  Epistola  ad  Eectorem:  An  vero  et  Graccc  u Xi- 
landro  editus  sit  Diophantus,  nondum  certo  coniperire  potui. 
Yidetur  saue  in  niultis  suoruin  Coinmcntarioruin  locis,  do 
Graeco  Oioplianto  tanquam  a se  edito,  vel  mox  eclendo, 
verba  facere.  Sed  hanc  editionetn,  neque  inilii  vidisse,  netjuc 
aliqucm  qui  viderit  hactenus  audivisse  eontigit.  Q5ielleid)t 
würbe  3Bi>Ianber  an  ber  gbition  bc»  XerteS  burd)  feinen  frühen 
Xob,  ber  fchon  am  10.  gebruar  beS  foigenben  Jahres,  1576,  er* 
folgte,  »erhinbert. 

SSicllcicht  gleichseitig,  ober  etwa«  fpdter,  aber  noch  im  fedföjebn* 
ten  3ahrh«nbcrt,  fd>cint  ber  SRcapolitanifche  SJiathcmatifcr  3ofeph 
31  u r i a ©iophant’S  ©chriften  itiö  Satcinifchc  überfegt,  aber  nicht 
bttreh  fcen  ©rutf  befannt  gemacht  jit  hoben.  9Ja<h  ©chulj  45)  ifl 
ber  Xitel  ber  ©<f)rift:  Diophanti  libri  sex,  cum  seboliis  graecis 
Maxitni  Planudac,  atque  über  de  numeris  polygonis,  coliati 


44)  5.  58.  ätiümild)  II.  472.  „Xplanber  bat  ifrn,  nach  einer  ihm  ton 
»ubiliu«  (sic),  .Raiferliehen  Grfanttrn  am  f'dnifdjen  $ofe,  mitgetfreiltcn  $>anb* 
fdjrift , ncbfl  einer  ilberfrfcung  baoon,  mit  Äommentarien  1575  frerauegrgeben. 
Stber  tiefe  81u«gabc  if!  bon  benen,  welche  SSacbet  be  ä'tegiriac  (sic)  1611  (sic) 
unb  gmnat  1670  teranflaltrten,  weit  fibertroffen  worben. 

45)  58orr.  ©.  XLIII.  ,,5*tod)  erwähnen  bie  gitteratoren,  bafi  fid)  in  ber 
58ibliotbcf  eint«  (Jarl  son  30t 0 n t cfj a 1 1 eine  SSearbeitung  be«  ®iopbantu«  Den 
bem  beriibmten  äUathemalifer  3efevb  Sluria  i'ou  9teape(  ( orrmmbiief)  bod;  nur 
baubfdjriftlidj)  befunben  habe,  weldje  ben  Xitel  führt  u.  f.  w."  f.  0. 
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cum  Vnticanis  codicibus,  ct  lufinc  vcrsi  a Joseph  o Attriu. 
Sei  *f>ciI6'rcimcr  fntbc  ich  unter  ben  ^anbfdjriftcu  ber  2lmbr»fifcbcn 
Sibliothef  ju  50?nilnnb  46):  Diopbanti  aritlimct.  libri  ct  «lc 
num.  polygonis,  Josepho  Auria  intcrprctc.  2Rnc£>  -36<^cr  47) 
hat  er,  wad  unwahrfchcinlid)  ift,  nur  bic  ©cf)rift  über  bic  fpologos 
naljablcn  überfegt.  ©onft  fntbe  id)  über  tiefe  Arbeit  feine  Stach* 
richten  finben  fonnen;  felbft  <£offali  erwähnt  ihrer  nicht. 

Jjd)  übergehe  hier  feiere  Slrbcitcn  über  Siepbant,  tvclc^e  nicht 
ihn  al$  Sluctor,  fonbern  nur  bic  een  ihm  behanbcltcn  ©neben  ald 
©cgenftoitb  mathematifcher  Unterfuchungcn  machen.  2) er  2lrt  finb 
bie  Slrbeitcn  »oit  Sicta  in  feinen  Zcteticis,  ferner  »ent  ©te»iit, 
£)ughtreb,  Silit),  Djnnant  unb  Slnbcrn,  »on  benen  in  ber 
©cfchichtc  ihrer  Seit  bie  Siebe  fein  tvirb.  ©ctmtach  höben  wir  hier 
nur  noch  folgcnbc  2lu#gabcn  unb  Überfegungen  ju  nennen. 

Diopbanti  Alcxandrini  Arithmcticorum  libri  sex,  ct  de 
nuineris  multungulis  über  unus.  Nunc  primum  Gracce  ct 
Lntinc  editi , atque  absolutissimis  Coinmentariis  illustrati. 
Auctorc  Claudio  Gaspare  Bacheto  Mcxiriaco  Sebusiano. 
Lutetiae  Parisioruin , sumptilius  Sebastian  i Cramoisy.  1621. 
fol.  ift  biefeS  bie  erfte,  ober  eigentlich  einzige  Sluegnbe  bc$ 
©riccfnfchcn  £>riginald,  bie  ihrem  Scarbeiter  alle  ®hve  macht.  SJIit 
tmermüblichcm  gleiße,  inmitten  cineö  langwierigen  gicbcrd  4”),  höt 
Sachet  bie  mannigfachen  J£)inberniffe,  welche  bie  ©chwicrigfcit  bc« 
SluctorS  auf  einer,  bic  Serberbtheit  unb  Uncorrcetheit  ber  SJianu: 


46)  Hist.  math.  naiv.  p.  563.  §.  90. 

47)  (Mehrten  sSeyiron:  „AURIA  (Joseph),  »in  bm'ihmter  aNaibcmalifu« 

Bon  ÖtcavoH«,  war  uiu  ba«  3abr  1590  brfannt, i'ibcrfctjtc  Diophuntis 

(sic)  Alexundrini  Sperrt  de  uumeris  polygonis  unb  $croni«  Sücyanbrini 
S5iid)er  au«  bem  @ricd)ffd)tn  in«  2ateinifrf)f,  gab  aud)  Autolyeum  de  spliaera 
quae  movetur  etc.  etc.  mit  neuen  Überlegungen  berate«.  To.  01.”  Sllfo  ift 
borf)  S'ii'pbani’«  unb  $ercn’«  Sßerf  nidjt  berau«gegcbcn.  ®ic  Gitatc  bebculcn: 
Toppi  bibliotiicca  napoletana  unb  Oldoin  Athenaeum  romanum  ( »ber 
Atli.  ligusticum). 

48)  Montvcla  I.  323:  L'bistoricn  de  l’Acadfmie  Fran?oise  noiis 
appreud  que  M.  Rächet  y travailla  durant  le  cours  d’une  fievre  quarte, 
ct  qu’il  disoit  lui-indnie  que,  rebutd  de  la  difliculle  de  cc  travail,  il  ne 
l'auroit  jamais  aclievd  sans  l’opiuidtrcte  mclancolique  que  sa  muladic 
lui  inspiroit. 
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fcriptc  niif  bcr  anbern  ©eite  ihm  in  bcn  SBeg  legten,  übcrWiinben; 
«ub  fein  gelehrter,  nur  manchmal  ju  rocitlciuftiger  Kommentar  be= 
weift  nicht  nur,  wie  tief  er  fid>  in  feinen  Sluetor  hincingcarbcitct, 
fonbern  hat  auch  nicht  wenig  ju  beni  allgemeinen  Sßcrftänbnijfc  unb 
jur  nähern  95efanntfd)aft  ber  9Juitf>cniatifcr  mit  bcn  (Eigcnthfmtlich« 
feiten  Siopbant’s  beigetragen.  3ntnal  gilt  tiefes  auch  oon  ben  brei 
SBi'ichern  Porisinntuin,  welche  er  bent  Seite  eorauSgcfdiicft  hat,  unb 
bie  Manches  enthalten,  was  ju  jener  Seit  »tu  war,  cbenfo  wie  bie 
am  (£nbc  angehaitgten  Appeudicis  ad  librum  de  numeris  poly- 
{ronis  libri  duo,  in  melden  er  bie  Siophantifche  Sheoric  weiter 
fortführt*  Machet  hat,  wie  eben  (Sftote  24)  erwähnt  ifl,  bie  2luS= 
gäbe  na<h  einem  (Eobcr  bcr  königlichen  5>ibliothcf  jtt  IßariS  ocran= 
flaltet,  bcn  er  mit  bem  fjJalatinifchcn  unb  einem  Saticanifcben,  fo= 
Wie  mit  bcr  3Ei>lanbcrfd)en  Überfettung  oerglid)cn  hat,  welche  alle 
aber  wttnbcrbar  in  allen  Süden  unb  gehlem  iibcrcinftimmtcn,  fo 
baf?  er  oft  jtt  gonjcctiircn  hat  feine  Suflucht  nehmen  müffen.  fyiu 
beß  ifl  er  babei  fehr  gcwijfcnhaft  ju  3Bcrfe  gegangen,  unb  hat  jebe 
©nfchaltung,  ju  ber  er  fich,  um  ciitm  ©inn  in  bcn  Scrt  ju  briiu 
gen,  genßthigt  faf»,  burch  klammern,  [ ],  unb  folche  fSBorte,  bie 
ihm  corrumpirt  ober  iibcrfUtffig  fchieiten,  burch  ©tenidien  ciugcfchiof: 
fen,  fo  baß  man  feine  (Sonjccturcn  oon  bem  Sexte  immer  genau  im= 
tcrfcheibcn  fann.  2Bo  es  nothig  war,  hat  er  fich  über  biefc  S5er= 
bclTcruugcn  ober  über  SJorfchläge  ju  folchcn,  auch  in  bcn  2lnntcrfum 
gen  auSgefprochen.  Sie  Mangel,  welche  biefc  2ltiSgabc  nod)  bebak 
teil  hat,  finb  nicht  ©cbulb  bcS  Herausgebers,  fonbern  Iciber  bebingt 
bur<h  bie  fchlechtc  ©cfcbaffcnbcit  bcr  Hilfsmittel,  unb  fo  haben  wir 
beim  auch  »orläußg  noch  feine  gcnügetibere  SluSgabc  bicfcS  20Tathe= 
matifcrS  ju  erwarten. 

Sie  S5adict’fchc  SlttSgabe  ifl  bie  einjige,  welche  fich  auf  bie 
Autorität  oon  Hanbfchriften  fli'i^t.  (Sin  bloßer  Slbbrttcf  bcrfclbcn  ifl 
folgcnbcr : 

Diopbunti  Alexandrini  Aritbmeticoruin  libri  sex  ct  de 
nuineris  inultangulis  über  unus.  Cum  Coimncutariis  C.  G. 
Bacheti  et  observutionibus  D.  P.  de  Permat  Scnatoris  To- 
losani.  Accessit  doctrinae  Analyticae  inventum  noviiin,  col- 
lectum  ex  rariis  ejusdem  D.  de  Ferniat  Epistolis.  Tolosae. 
1670.  fol.  Unter  ber  23orrcbc  nennt  fid)  S.  Ferniat  (©aniitcl), 
bcr  ©ohn  bcS  auf  bciu  Sitcl  genannten  berühmten  SKathematiferS, 
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als  J£>crau«gcbcr.  5Ba«  bicfcr  2l(*brncf  an  äußerer  (jflrganj  gewonnen 
bat  (beim  bic  SBadjet’fchc  2lu«gabc  ift  mit  äußerft  unangenehmen, 
namentlich  ©riccbifcbcn  Settern  gebrnrft),  ba«  fw  fie  an  innenn 
Söerthe  in  95c;ug  auf  ben  £crt  verloren.  @ic  ift  nicht  bloß  voller 
Srudfehlcr  in  einzelnen  2öortcn  unb  Sei  eben  (j.  95.  burcbgcbiiib«  zt 
ftatt  900)  fonbern  auch  ganje  Seilen  finb  au«gclaffcn  ober 
hoppelt  gebrudt,  (}.  95.  III,  12  eine  Seile  hoppelt,  IV,  25  eine 
hoppelt  unb  gleich  f)intcrh>cr  eine  au«gclaffcn,  IV,  52  eine  hoppelt, 
V,  11  eine  au«gclajfcn,  begleichen  V,  14.  25.  33,  VI,  8.  13 
u.  f.  iv.),  bic  3^1™  verflümmelt,  wa«  aber  ba«  21rgfte  ift,  bic 
25achet’fcf)cn  fritifd'cn  Seichen  finb  faft  überall,  bie  klammern  burcf?= 
gängig  ivcggcfallcn,  fo  baß  biefe  2lu«gabc  al«  STert  bc«  Siopbant 
völlig  • unbrauchbar  geworben  ift.  Sagegen  erhält  fie  niatl>cniati= 
fd)cn  ?19crth  burd)  bic  (ehr  gcfchägtcn  Obucrvatioues  von  gcrinat, 
von  benen  ju  ihrer  Seit  bic  Kebc  fein  lvirb. 

3n  hem  Seitraum  von  1670  bi«  1810  ift  birect  für  Siophant 
nicht«  gethan  worben.  3»  bein  leggenannten  3<'hr<:  crfdiicn 

Siophantii«  von  2llcyanbricn  über  bie  fpolngon =Snh*len. 
Überfegt  mit  3»fdgcit  von  g.  2h-  ipofclger.  Scipjig.  1810.  S. 
mit  febr  fdxigbarcn  ülnmerfungcn  unb  S^ittbcilungcn  über  ben  vom 
2luctor  bchanbcltcn  ©cgcnflanb. 

9?od)  mehr  Slnerfcnnimg  aber  verbient  bic  95cmühung  bc«  rühm; 
lid'fl  befannten  i)Jrofe|Tor  Otto  ©eh ul 5 in  Berlin,  welcher  im«  in 
einer  fchr  vorjüglichen  Überfegung  enblid)  ben  galten  Siopbant  bcutfd) 
gegeben  h«t  unter  beni  Sitel: 

Siopbantu«  von  Sllcraitbria  arithmetifche Slufgaben  nebfi 
helfen  ©dirift  über  bic  ^po(i?gon= Söhlen.  21u«  bem  @ricd)ifchcn 
überfegt  unb  mit  Slnmcrfuugcn  begleitet  von  Otto  ©d;ulj.  9>cr= 
lin.  1822.  8. 

Sa«  eben  erwähnte  SBerF  von  IjJofclgcr  ift  mit  ©cnchmigung 
bc«  Segtern  in  biefe  ©cfammtübcrfcgutig  aufgenommen,  wofür  jeher 
Siebhaber  be«  Siophant  beiben  ®äimcrn  Sauf  wijfen  wirb.  Sie 
Überfegung  be«  ©anjen  ift  treu,  ohne  burd)  51t  ängftlichc  3fadiah= 
nnmg  bc«  Original«  in  unwcfcntlichen  Singen  ungenießbar  ju  wer« 
ben.  Sic  erläutcrnbcn  Slnmerfungen,  wcld)c  einen  bcbcutcnbcn  2hc>< 
be«  jicmlid)  fiarfen  Oftavbanbe«  cinnchmcn,  bcjichen  fleh  her  großen 
SOcchrjabl  nach  «nf  ben  3nhalt,  unb  geben  nur  feiten  ülnbcutungcn 
iibcr  etwanige  SScrbcjfcrungcn  im  £crtc.  Ser  Überfeger  ift  nicht 
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sflfathcmatifcr  ton  ^rofcffio»,  bcftungcadtfct  werben  feine  Slnmcrfuiu 
gen  Wandjem  baö  fScrfteinbntß  bc#  @d)riftflctterö  erleichtern,  unb 
ihn  auf  ben  richtigen  ©tanbpunct  jur  SBcurtbcilung  bcffclbcn  fiel: 
len  49J.  €#  Ware  in  ber  2hl1t  wünfebene  werth,  bafi  wir  erfl  ton 
allen  @riechif4'tn  SDtathematifern,  wcnigflcn#  ton  ben  wichtigem, 
folche  Überfegungen  Ratten,  wie  ton  ©iophant,  Slrchimcbeö  unb  gtu 
flib’ö  Elementen. 


3ch  will  hiff  noch  eine  Sraöc  torau#nchmcn , weld)C  cigcntlidi 
erfl  aufgeworfen  unb  beantwortet  werben  follte,  na4>bcm  wir  und 
in  einer  übcrfi4>tlichcn  Sarftcllung  mit  bem  3>'hrtltc  ber  ©iophantü 
fcfccn  ©chriftcit  befannt  gemadrt  hnben,  bic  i4)  aber  theilcü  barutn 
hier  anticipirc,  weil  fic  ihrer  Statur  nadi  in  biefent  rein  hiflorifchcu 
Slbfdmittc  einen  'JMafj  fu4>t,  thcil#,  weil  id)  fürchte,  bag  fie  am  gnbe 
bco  ©anjen  fich  }u  fehr  tcrcinjclit  fonntc.  gö  ifl  itcimlid)  bic 
grage,  ob  ©iophant  ber  grfmber  ber  a(gebraifd)cn  SJjcthobc  bei  ben 
©ric4)cit  fei.  & ifl  faunt  mehr  ber  SRübc  werth  einen  oft  wiber» 
legten  2lu#fpru4)  S5ombclli’ö  noch  einmal  ju  wibcrlegcn,  ben  nanu 
lieh,  baß  Siophant  im  SBcrlaufc  feinet  SBerf#  3nbif4)e  Sluctorcn  cu 
tire.  SBombelli  h«t  ben  £cyt  beö  3)iophantu#  nicht  hinlänglich  for9: 
fant  ton  ben  ©«holten  beä  ipianubc#  gefonbertj  in  Ictjtrrcu  werben 
allcrbiitg#  bic  3”ber  genannt,  unb  jwar  ihre  ®?ultiplicatioiWme= 
«höbe s0);  biefe  grwabnung  barf  tut#  auch  bei  einem  @d)riftflcllcr 
nicht  SBunber  nehmen,  wcldtcr  felbfl  ein  leiber  noch  nid)t  ebirte# 
SS  er  E gefchrieben  unter  bem  Xitel : -ipij^otpog/a  x <*7  ''iiiSoui,-  i]  /.u~ 


49)  3d>  treifi  nur  rin  SPcifv'irl  anjufubten,  in  n>c(d)CHi  ber  gelehrte  a*cr= 
faffer,  burd)  eine  Übereilung  frlfcfl  t>cr leitet,  teil  Sefer  irre  fuhrt,  trae  er  getriß 
Iängft  fdjen  felbfl  bewerft  bat;  si  ifl  eine  Slnmerfung  ju  V,  14.  <3.  524.  525. 
Sict'bant’a  Determination  ig  ta  in  ter  5(>at  nidjt  auorciebrnb,  unb  einem  äHanue 
wie  Sdiulj  pept  man’«  gerne  nach,  trenn  er  au«  Sierfeben  in  ber  gorinel  3/t  -f-  2 
bic  ffiebingung  einer  ungeraten  gatil  gebt. 

50)  <S.  bic  Üfccrf.  0.  .l'pianber,  Dcf.  IX:  Ut  ostemlatur,  quo  pacto  pe- 
uuria  in  penurium  ducta,  copiam;  in  copiam  ducta  penuriam  prucrect, 
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yu).r\  XeyofUvr\.  $cin  (Eitat  Per  21rt  aOcr  finbct  ftcf>  in  irgeub 

einer  Steile  bc$  ©iopbamifdicn  Sertc«,  ba  biefer  ‘Jluctor  int  5lllgc= 
meinen  t«S  Sitiren  nicht  liebt.  Überhaupt  ifl  jcbcnfallä  bie  21ns 
nannte  irgeub  eiltet  reit  auemdrtö  auSgegemgenen  <EiujIu|Tcd  auf 
ISüepbant'S  SBerf  unftalthaft,  unb  bie  gragc  fann  f>icr  nur  fein, 
ob  SMopbaitt  unter  ben  ©ricdicn  bircctc  93organjjer  gehabt  habe, 
mcldtc  burd)  fein  berporrageubeö  ©cnic  t'crbunfeit  unb  Bcrbrfingt 
worben  finb  5‘)-  diejenigen/  tvcldtc  SDiophaut  für  ben  erfiett  unb 
alleinigen  (Erfinber  bcr  Sllgcbra  ju  galten  geneigt  finb,  ftiitjcn  fid) 
bcfcnbercS  auf  eine  Stelle  feiner  SSorrebe,  treidle  bie  in  bem  folgen« 
ben  2ßcrfc  Borgetragenen  Sachen  al$  neu  bcjcidmct.  Um  biefe  Stelle 
in  ihrem  ooUftänbigen  Sufdmmen^angc  beurtbcilcit  511  fönnen,  gebe 
id)  ftier  bie  ganja  SBorrebe:  T»jw  sf'gso uv  7u>v  iv  xdiq  äoi^-uoTq  jroo- 
ßXr^idratv,  TuuMTare  /.101  Aiovixfie,  yivuxxyMV  (X£  (XxiovSoliux;  "%(> vra 
[luptcv,  ooyavaxrat  7rtv  f i t'poSov  insiodp-tiv , olq^Ü/lievch;  uep  <i>v 
enrVEem jxe  rd  rToixytiux7u  pe/nsXloov,  vnotX7rjcrai  7t)v  iv  70Z;  doi'paoiq 
{ pixxiv  7 £ xai  övvafuv.  io'oyq  f.dv  oiv  Soxei  ro  xtQutyfia  öv- 
(X%eqecx7eqov,  eite  iör\  f.ir\7tu>  yro'yn  i ft  6 v l<T7i,  SxxxeXmcrxoi 
ydtQ  siq  xonoqPhxflv  Eicftv  txl  7tov  (Xq%o/<i£V(üv  x Jwjjai,  oiioii,'  d’ 
Evxa7(i/.rpC7Öv  ffot  yzyt^iSErai  6id  7T\v  Orflt  Ttoopxifuav  y.at  7t) v 


non  Inificam  hie  mnltiplicnndi  rntionem,  quae  inversum  Graccanici 
moris  ordinem  sequitur,  sed  nostram  tenebimus.  S.  Sdmlj  ä'orrrtf 

xxtx. 

51)  Sctdic  fpurlefc  äterbreingungen  frtifiercr  SSJerfc  turch  fpatcre,  weldje  bie; 
felben  fepr  überragen , liegen  ganj  in  btt  ßrtnung  tcr  Singe,  fo  hinge  S?iid)tt 
nur  nod)  ul#  Stanuferipte  eriftiren.  Sßir  haben  Slriflüu#  unb  Slntcrcr  SBerfe 
über  bie  Äcgclfdinittc  nidit  erhallen,  »eil.  ftc  ben  Slpolloniu#  tibertreffen  »urteil, 
unb  man  nad)gcpcnt#  nur  tiefe#  bollftän  tigere,  borjüglicpcrc  Sßerf  abjufepreiben 
fidi  bit  Stühe  nahm,  eben  barum  finb  bie  aftrenemifepen  arbeiten  ben  .fbippar* 
cpu#  burd)  bie  petlfläntigcren  tc#  sptolcmäu#  bertrangt  werten,  unb  e#  pcfßt  aU 
len  natürlichen  gufammenpang  piflerifcper  Spatfaepen  umfepren,  wenn  S d)  b 1 1 
(©efepiepte  tcr  griedjifcpen  Literatur,  tcutfd)  ben  'pinbtr.  SBb.  II.  ®.  702)  fagt: 
„Überhaupt  brrtanft  Sptolcmmt#  einen  Speit  tcr  übertriebenen  ä'crehrung,  welche 
ihm  gejollt  werten  ifl,  tcr  Seltenheit  bcr  pippardiifchcn  Sdjriftcn,  wctdic  umuit= 
tetbar  naep  feinen  gcbjritcn  berteren  gegangen  gut."  — Sie  §dpparepifcpcn 
Schriften  ftnb  bietmepr  umgefeprt  barum  berteren  gegangen,  wcfl  man  bem  q)to= 
lemciu#  eine  fo  große  mit  allgemeine,  unb  wenn  man  will,  übertriebene  Scrch; 
rung  jelltc. 
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gfirp)  dxoSttfyv'  TciyjTa.  yuq  eit;  fid^rffiv  eXiPv/xla  rtooaXaßoxxra 

6iSa%ri v.  b.  t).  „Sa  ict)  fcbc,  bap  Su,  mein  gcc^rtcflcr  Siont)= 
fiu«,  eifrig  bemüht  bift,  bic  5tufl6fung  ber  aritbmetifeben  Probleme 
ju  erlernen,  fo  habe  id)  bic  ?0tctf>c*bc  ft>ficiuarifcf)  barjitficQcn  (ogya- 
tumtcxi ) verflicht,  intern  id)  mit  ben  ©rmiMagcn  beginne,  auf  wel= 
eben  bic  Operationen  berufen,  ndmlicb  mit  ber  ©ntwicfclmig  ber  ben 
3ablcn  eigentümlichen  Statur  unb  Qüigcnfcbaft  ( övva/mg).  23  i el= 
leicht  nun  crfe^cint  bie  ©aebe  etwa«  fcbwicrig,  ba  fic 
noch  n i cf) t befannt  i ff,  beim  bic  ©emiitber  ber  2lnfängcr  buben 
auf  ba«  ©dingen  wenig  Hoffnung.  Silber  c«  wirb  Sir  bocf>  leid)t 
fapltd)  werben  burd)  beineu  (Eifer  unb  btird)  meine  Sarftcllung; 
beim  (Eifer,  ber  bic  Unterweifung  ju  J^ilfc  nimmt,  führt  fcbncll  jur 
SBijfcnfcbaft."  — Sinn  fragt  fich,  giebt  Siopbant  bi«  feine  »orjus 
tragenbe  bchrc  fo  gcrabeju  unb  unjwcifclbaft  für  etwa«  gan$  Stcuc«, 
ued)  gar  nicht  porbanben  ©ewefene«  au«?  3<b  beide  Biclmcbr,  bie 
SBortc  Iwciör'i  jur^oi  yiKooifiöv  Iwti  fteben  ganj  fubjcctio  ba,  nur 
in  Sbejug  auf  ben  ©d)iilcr,  ben  ber  Söerfaffer  per  ficb  bat-  ©« 
wirb,  fagt  Siopbant,  bem  ©cbiilcr  immer  fd)Wcr  etwa«  ju  lernen, 
ba«  feinem  SSBefen  nach  ibut  noch  neu  ift.  Siefer  ©inn  ber  in 
Kebe  flebenben  Sßortc  wirb  meiner  SKeinung  nad)  ganj  unjwcibeutig 
befidtigt  blird)  ben  3llfalj:  öixrsAjnorot  ydo  slq  xaroQ^cocrlv  ettfiv 
cu  r<Zv  ag/o/imou  ^vy^cil.  Sem  Slnfdnger,  füllte  icb  meinen,  wirb 
bic  (Erlernung  einer  ©aebe  nicht  baburd)  crfd)Wcrt,  bap  tiefe  wirflid) 
noch  objcctio  neu  ift,  fonbem  bie  ©cbwicrigfcit  für  il)n  eutftebt  nur 
au«  ber  Steilheit,  welche  bic  ©aebe  für  ibn  f>at.  3«,  ber  2lnfaug 
ber  SSorrebe  fagt  ja  gair,  bcutlicb,  bap  Siomjfiu«  fd)on  von  Slufga* 
ben  ber  2lrt  gehört  batte;  Siopbant  führt  ihn  ja  nicht  au«  eigenem 
febrertriebe,  fonbern  von  3cncm  baju  aufgeforbert  in  ba«  ©cbict 
ber  aritbmetifeben  Slufgaben  ein.  Unb  wa«  bat  beim  nun,  al«  bic 
Slufforberung  an  ihn  ergangen  war,  Siopbant  getan?  'o$yavw- 
aai  7r\v  /.ifeoSov  exEiQÜp- tjv  ,,id)  habe  Pcrfud)t  bie  5R  et  b o b c 
fnftcmatifcb  barjuflellen,  ju  orbnen."  Sarin  liegt  bod)  ganj 
flar,  bap  ber  ©toff  wenigften«  jum  $bcil,  baff  eiiijclnc  Sötethoben 
jur  Sluflcfting  foldicr  Probleme  bereit«  porbanben  waren;  er  bat  ja 
nur  organifirt,  fijftcmatifd)  angeorbnet,  wa«  factifcb  bic  unb  ba  jer= 
ftreut  porbanben  war;  er  bat,  wie  c«  weiterhin  bei^t,  bic  ©aebe  fo 
georbnet,  wie  er  glaubt,  baf?  fie  für  Slnfdngcr  am  faplicbftcn  fei. 
Siefe«  fcblicpt  iubcp  feinc«wcgc«  bie  SOtbglutfcit  au«,  bap  Siopbant 
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mich  an  bcm  3fnbalt  feines  SBerFS,  an  bcn  twrgctragcncn  ©neben 
unb  sOJetboben,  einen  bcbcutenben  eigenen  Slntbcil  b^fe  unb  ein  gro-- 
ber  2beii  bcS  gegebenen  bon  ibm  felbfl  ^errüfere.  ©o  folgt  beim 
wob!  f<bcn  aus  tiefer  ©teile,  auf  wclcbe  gctr&bulicb  bic  JF)i>pctf>cfc 
trtfirt  tbirb,  baff  55iopbrtl1t  tcr  €rftnbcr  ber  2ilgcbra  gewefeu,  ge= 
rabe  bas  ©egcntbcil.  Unb  biefe  auf  bie  ©eutung  ber  SSorrcbc  in 
obigem  ©innc  gefinkte  SInftebt,  in  ber  icf>  übrigens  bott  febr  aefjo 
baren  Slutoritäten  unterfiiijjt  werbe 52),  erhalt  noch  mehr  SBabr= 
fcf>cinlicf)fcit  bitrd)  bie  Slrt  unb  SBcife,  wie  ©iopbant  bic  gunbas 
mente  feiner  SRcebnunjjen  auScinanberfcjjt.  ©as  2öerf  beginnt  ucim= 


52)  Watt)  bie  tjcn  mir  entwiefefte  9tnfirf>t  bat  Sdiul  j,  9?arr.  XXII  — 
XXIV  au#gcfpred)en  („©#  tft  aber  nld)t«  a(«  ältitö»erftänbiiifi  eine#  flüchtigen 
befer«,  trenn  inan  binjtifetjt,  SÜophantu#  eigne  fld;  felbfl  tie  Gifintung  ber  91na= 
Ipft#  51t  tt.  f.  ».")•  Gcffaii  i|l  aueb  ber  Sttcfnung,  baff  3MopI)ant  nidjt  ber 
grftiiber  ber  Sllgcbra  fei ; nta#  aber  fo  eigentlich  feine  2Weitiuttg  ifl , gebt  au#  fei* 
nein  biäfonnemcnt  T.  1.  p.  82.  83  nidjt  fo  recht  berror.  Grfl  fagt  er:  La 
pnrola  fahricari  (SSadjet'«  fiberfetjung  rrn  o^avroo-ai,),  1’  asserzion  igno- 
tum  adhuc  dimostrano  a tanto  luce,  die  Diofanto  va  a fare  qualche 
cosa  di  nuova,  che  bisognerebbe  non  aver  occhi  per  non  vederlo;  tro  er 
atfo  ba#  fh-q-xa  7vuQt/tov  itt  bent  Sinne  »cn  etwa#  abfolut  Olettcm  nimmt. 
SUadjbcm  er  nun  eine  ®ci(e  mit  ältontucia  gejanft,  fahrt  et  fo  fort:  A me  par 
troppo  il  dire,  che  da  quelle  espressioni  non  ne  esca  aleun  lume;  mi 
pare  troppo  il  rcstingcrc  la  novita,  che  anuunziano,  al  nietodo,  che  nell’ 
opera  di  Diofanto  regnar  si  mirn;  ma  partni  anche  troppo  il  dedurne  es- 
sere  stato  Diofanto  in  assoluto  senso  invrntor  delf  analigi.  g«  temmt 
am  gnbe  weiterhin  barauf  hinau#,  bafi  er  bic  Sllgcbra  ber  beftiinmlen,  felbfl  ber 
guabratifcfien  (Slcidjungcn  a(#  ror  ©iephant  »erlauben  annimmt.  llnb  ungefähr 
in  bemfelben  Sinne  fprirfjt  fleh  Golcbroofe  (Note  M.  p.  LXII)  au#:  lt  is 
rather  to  he  inferred,  as  Cossali  does,  from  the  compendious  way  iu 
wbicli  the  principtes  of  Algebra  are  delivered,  or  alludcd  to,  by  hitn, 
that  the  determinatc  nnalysis  was  previousiy  not  unknown  to  the  Greeks, 
whcresoever  they  got  it;  and  that  Diopbantus,  treating  of  it  cursorily 
as  a matter  already  understood,  gives  all  his  attention  to  caseg  of  inde- 
terminate  analysis  in  wliich  perhaps  he  had  110  Greek  precursor  (Goss. 
Orig,  deil’  Alg.  I.  4.  §.  10).  He  certainly  intimates,  that  some  part  of 
what  he  proposes  to  teach  is  new:  io* rj q v o uv  ÖoxtT  fo 

SuaxiQioreqov  iicuSy  /L-ijXio  yvcötjLfiöv  iafi.  white  in  otlier  places  (Def 
10)  he  expects  the  Student  to  be  previously  exercised  in  the  algorithm 
of  Algebra.  The  sceming  contradiction  is  rcconcilcd  by  conceyving  the 
principles  to  have  been  known,  but  the  applicntion  of  tliem  to  a certnin 
dass  of  problems  concerning  numbers  to  have  been  new. 


Digitized  by  Google 


288 


lief)  mit  eff  ©djjeit,  bic  jum  Xf)cil  (Erfldrungen,  junt  £f>cil  bic  eim 
fadten  Eebrffige  für  bic  nlgcbraifd)cn  Operationen,  ben  2lgoritbmud 
entsaften  (wiewohl  fic  in  beit  2ludgafccn  fammtlief)  Definitiones 
übertrieben  finb ),  unb  bic  Äiirjc  imb  Sjeiläufigfeit,  treibe  attö  bic- 
fen  (Erflcirungctt  unb  (Erläuterungen  ber  (Elemente  fprid)t,  beutet  je: 
bem  Unbefangenen  galt}  flar  an,  bajt  ©iopbant  f)ict  nid)td  Sftcucd 
lef)re,  fonbern  nur  Sßefannted  ind  ©ebdefitnij?  rufe.  9?acf)bcni  er  in 
Def.  I.  über  bic  fjJotcnjcn  gefprod)Cit,  fahrt  er  Def.  II.  fort : Ku- 

XeTreu  ouv  6 /.isv  rcrociyoroq  6vva/.uq,  xai  tanv  aürrj  ar^iuov 

70  ö hticn]f.iov  £%oi>  v,  6™,  unb  ebenfo  bei  beit  folgcnbcn.  ©ad 
war  alfo  bod)  ganj  gewiß  fd)on  ju  feiner  3«*  gcbfaudilid).  3a 
fclbft  bic  SBcjcid)miug  ber  Unbcfanntcit  führt  er  nid)t  anberd  eilt: 
o de  /urjStv  Tourcov  t&v  iSicof-Uxroov  xrrpüfitvoq , eyyav  8 t ev 
iavreo  icAfjä'o q f.iovü6cov  uXoyov  (bei  3?ad)Ct  llltrid)tig  uXoyoq ) 
dotpf.ioq  xaXsiTai,  xai  scfrrv  avTov  crt]f.mov  ro  q , WO  itAijS-og 
/.iovuömv  äXoyov  iiicbt,  wie  SBacbet  int  (Euflibifcbeit  ©iniic  bed  aAo- 
yoq  überfefa,  niultitudo  unitatum  rationi»  expert,  fenbern  eilte 
unb  cf  aitnte  SJJenge  oon  (Einheiten  bcbcutct.  3n  Def-  IX.  halt 
©iophaitt  cd  niebt  für  iibtbig,  einen  ©ag,  ber  fclbft  fpätern  9Ratf)C: 
liiatifcrn  fa  oicl  jvopfbrccf)cit  ocruvfad)te,  ben  tnintlid),  baß  SRegatieed 
mit  Sftegatioem  multiplicirt  fßofitioed  gebe,  auch  nur  mit  einer  ©plbe 
ju  erläutern,  fonbern  er  fagt,  ald  fpräcfte  er  oon  einer  ©acf)C,  bie 


fid)  langft  0011  fclbft  OCrfteht:  «ei  Asttyiu  jroAAcMtAatr/acr^Mra 

ic oieT  v~f(/oqiv  ■ XiTxfj/q  6t  hzi  vxuq^iv  Ttoiti  teitptv.  ©ie  ©ioifiond: 
regeln  in  alfgcntcincn  üludbriicfeit  giebt  er  gar  nicht,  toeil  fic,  toie  er 
meint,  bem  ©diiiler  fdion  and  ben  Def.  IY.  bid  IX.  »orgetrage* 
ttett  SJJultiplicationdregefn  flar  fein  müffen.  SRad)bcnt  er  nun  in  ber 
jebnten  ©efntition  ermahnt  bat,  in  beit  9fcd)iiitngcn  mit  algebraifdteit 
SUtdbrüefen  fid)  fleißig  ju  üben,  namcntlid)  in  Operationen  mit  mehr: 
glicbrigcn  ©roßen,  oon  beneit  er  oorber  gar  niditd  gefagt  f>at  (xa- 
Xioq  ovv  ’t'yyi  evaQXÖfievov  Tr,q  ■xout/yf.iant'iaq,  cfwptcni  xcu  ucpai- 
QSifei  xcu  croAAacrAatr/aa^iofa  7oiq  x egt  r<x  u8r\  ycyvfiväcrpai'  xui 
•xcoq  £(Stj  ’vtk/.qx/ov7oi  xai  X.tlnovra,  [M\  o1aorcArj3'r>,  xooopipsiq  £76- 
Qotq  iiSsaiv  ryoi  xai  uixroeq  •vxdiQXovcfiv,  ri  xcu  ofioicoq  vxcxqXOVü  i 
xcu  kslxoxxfi  • xai  itcöq  dxb  vxaQ%öv7iov  eidcTiv  xai  tTtQiov  Xti- 
tcövfcov  ucpaiQrpeiq  tTCQoc  i'yoi  vxcxo%oi'fa.  ij  xcu  ofioiwq  vnao- 
yjavret  xai  Xslxnvr a),  unb  fid)  bann  crft  an  bie  Sluflbfuug  001t 
2Iiifgabcit  511  mad)Cit,  fo  leftrt  er  eben  fo  für}  unb  gicidifalld  nur 


toie 
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wie  eine  JRcbenfadje  in  ber  elften  ^Definition,  wie  man  eine  gegebene 
©Icichung  auf  bic  einfache  ^erm  bringen  Fenne.  SJJan  erficht  aus 
bem  Slilen,  baf?  ©iophant  bie  (f (eniente  ber  Sllgcbra  nidit  lehrt,  feit: 
bern  rerauSfegt  imb  nur  int  23orbeigcbcn  baran  erinnert  um  beit 
©chiilcr  ju  rcranlaffen,  tag  er  fich  in  benfelben  recht  feftfege,  weil 
er  in  feinem  SBcrfc  fict>  bcrfelhen  als  Hilfsmittel  ber  UntcrfucFjung 
hcbienc.  SRicfit  ebenfe  fegt  er  bie  Bcfauutfchaft  mit  ben  quabrati= 
fehen  ©Icichimgcn  rerauS;  bic  Slufl&fung  biefer  rcrfpricht  er,  am  &ibe 
ber  Dof.  XI.,  ju  lehren,  wie  wir  eben  gefcheu  haben. 

©etnnach  (teilt  fid)  in  Bcjug  auf  bic  aufgeworfene  Srage  un* 
gefdhr  felgcubeS  Sfefultat  tjerauS.  ©ic  algebraifche  SKcthebe  war 
rer  ©iophant  erfunben,  unb  er  burfte,  als  er  baren  ©ebrauch  nta* 
eben  wellte,  an  bic  Hauptrcgcln  berfclbcn,  fe  wie  an  bie  2lufleftmg 
ber  ©icichungen  bcS  erften  unb  ber  reinen  ©leicfmngen  bcS  jWeitcn 
©rabcS  nur  Furj  erinnern.  öb  bic  Sluflefung  ber  gcmifd>ten  qua* 
bratifd)en  ©Icichungen  feine  (Erfinbimg  war,  Fbnncn  wir  nicht  he* 
ftimmen,  wenigficnS  glaubt  er  fie  nicht  ebenfo  unerläutcrt  rerauS* 
fegen  ju  bitrfen.  ©ic  Bchanblung  ber  unbeftimmten  ©leichungen 
bcS  jweiten  ©rabcS  ftitb  ber  Hauptjwccf  feines  5ScrFS;  cS  fehlen  uns 
aber  auch  fycr  bie  f>iflprifdicn  (Elemente  unb  5Ritte(glieber,  um  ent* 
feheibeti  ju  Fennen,  wiceiel  baren  ifjrn  fclbft  angcf;ört,  unb  was  er 
etwa  fdjen  als  ©teff  rergefunben  t>at. 

3u  biefen  aus  ber  Betrachtung  bcS  ©iephantifdicn  SBcrfS  her* 
rergegangenen  Kcfultatcn  mm  noch  einige  Si'fdgc  reu  äugen  her* 
SBaS  jmuichfi  ben  erften  reu  mir  auSgcfpred)cnen  ©ag  aubelangf, 
fe  ifi  wohl  an  bcffcit  SBahrhcit  and)  aus  duneren  ©riinben  nicht  ju 
jwcifcln.  Sllgebra  ift,  wie  ich  oben  fcheit  einmal  berührte,  weiter 
nichts,  als  bic  21nwenbung  ber  beit  ©riechen  feit  fpiaton’S  Seit  he* 
rcits  befanuten  9ftcthebc  ber  gceinctrifdien  Slnalpfis  auf  bic  Sied;* 
nung  ”).  ©aS  f|3rincip  ber  Sllgcbra  war  alfo  in  feiner  2lnwcnbung 


53)  (Bail}  richtig  faßt  tiefe  SSejicpung  ©rcpateS  (Cursus  Math.  T.  I. 
p.  8.  29.)  auf,  teffen  Speorie  überhaupt  eiel  bejfer  ift,  ald  feine  öefc£)id)te.  Kn 
ter  erften  Steile  peißt  cf  ton  ^Mato:  Modumque  demoustrandi  analy  ticuni 
inveuit,  nempe  supponendo  quod  quaeritur  factum  esse  et  duri,  quac  mo 
thodus  dici  potest  Algebra  quaedam  natnralis,  et  Algebrne  artilicialis 
aeminarium  fuit.  Unb  p.  29.  Plato  Socratis  auditor  modum  demoustrandi 
anatyticum  inveuit,  nempe  prima  Algebrae  fundamenta  jecit.  Unb  ebriib. 
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auf  bic  ©comctric  bcn  ©rieten  längfl  gegeben.  Sic  ©djwicrigfeit, 
baffdbc  auf  3al)lcnoperationcn  anjuwenben,  lag  mir  barin,  baf;  man 
nicf)t  fo  leidet,  wie  in  ber  ©comctric,  auf  ein  Mittel  verfiel,  eine 
von  allen  unwcfcntlidjcn  Ulccibcnticn  befreite  3afd  barjuflclleit,  tvic 
man  c!  in  ber  ©comctric  burcfi  Jjbinjcidnutng  einer  »illfityrlidjcn 
t'on  allen  bcfcbrdnfcnbcn  Söoratüfc&ungcn  befreiten  gigur  tcrniocPtc. 
«Oian  seidinctc  j.  93.  millfiifjrlid)  ein  Srciccf,  unb  fagte:  gefegt 
Picfc!  fei  ba!  gefugte  Srciccf;  an  bem  fo  beliebig  angenommenen 
Srciccfc  operirte  matt  aübann  rücfwart!,  inbent  man  von  bent  al! 
bereit!  »orlicgenb  gebauten  ©efuditen,  oermbge  ber  gegebenen  23cbin* 
gütigen  ber  Slufgabe,  auf  ba!  23crf>ä(tnif?  ber  SJlbbdngigfcit  bc!  @e= 
fugten  von  bettt  ©cgcPcncit  bureb  fortgefegte  ©d)lii|Tc  ju  gelangen 
ftdt  bemühte.  513 te  feilte  inan  bagcgcit  cbenfo  allgemein  eine  3a  bl 
barftcllcn,  ebne  ibr  glcid)  bei  ber  2lnnabmc  einen  beftimmten  5Bcrtb 
beijulegen?  Sic  95ucbflabeit  bc!  2llpbabct!,  al!  geläufige  ©dirift« 
jüge,  lagen  Ificr  am  näcbflcn;  aber  au  jeben  SBudiftabcn  fniipftc  bie 
©nbilbungSfraft  au!  ©emobnbeit  einen  befliminten  3ablbegriff.  S! 
blieb  nicht!  ülitbcrc!  iibrig,  al!  entmeber  ein  ivillfiibrlid)  gemalte« 
3cicbcit  ficb  ju  fcbaffcit,  ober  bcn  einzigen  Sitcbflabcn  bc!  ©ricc^is 
feben  2llpbabct!,  beffen  3i>3  feinen  conventioncllcn  3ablcnmertb  in 
fid)  begriff,  ju  biefem  3't'ccfc  ju  »ertvenben,  tiäinlid)  ba!  ginalfigma, 


»erber:  Algebra  quac  analytica  dici  potest,  eo  quod  per  Analysin  proce- 
dat, nempe  id  quod  quaeritur  jam  quasi  cognitum  et  datum  supponat  etc. 
etc.  — ltnnöfpig,  wie  ti  fd)cint,  fit  »er  Unterfcpirb,  ben  Stejeut  (Cours  de 
Math.  T.  III.  1768.  Pr6f.  p.  III.  IV.)  jtfifepen  Mnalpftd  unb  Sllgrbra  inaept: 
La  mfthode  qu’on  appelle  Analyse,  est  celle  qui  enseigae  a trouver  ces 
regles,  et  rinstrument  qu’clle  emploie  pour  y parvenir,  s’appclle  l’Al- 
geire.  — ©anj  falfd)  bagegen  ifl  bie  ©ejinltien  ton  Stnalpft«  in  Älögel’d 
Statpcm.  Sffii'rterbucp  Sb.  1.  S.  77.  „Stitalpfl«,  al«  roifitnfcpaftlicpe«  etilem, 
ifl  bie  allgemeine  S'arfleUung  unb  giitwictclung  ber  gufainmcnfcpungeartrn  ber 
ßrc&en  burep  9ied)nung.  Sie  bepanbelt  ade  ©roßen  wie  gaplen,  aber  aW  unbe« 
flimmte  in  Stbficpt  auf  bie  ginpeit  unb  bie  Stenge  ber  ginpelten.  Saburcp  unter« 
fepelbet  fte  fiep  ton  ber  ©eometrie,  »chpe  bie  autfgrbepnten  ©roßen  u.  f.  ».  mit 
einanbrr  vergleicht,  opne  fie  ali  SMcIpeit  »on  irgenb  einer  ginpeit  unb  Spellen  ber 
glnpeit  ju  betrachten."  — Sie  «nalpft«  gepilrt  lieber  an#fd)ließlirfj  ber  9iecp« 
,.ung,  nod)  autsfepließlicp  ber  ©eometrie  an,  fonbern  fle  i|l  eine  Stetpobe,  bie 
in  aßen  matpematifdjen,  ja  felbft  in  ben  ppilofoppifdjen  ©ieciplinen  ipre  Stinten« 
bung  finbet. 
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q.  Unb  man  ^at  bas  Eefjtcre  »»irflicb  gcthan.  ©am»  aber  biefer 
©ebritt  gefaben  ifl,  unb  »on  ©cm,  bas  laft  fi<b  jejjt  aus  ganjii« 
d)cm  93?angel  an  »orbmibeitcn  Quellen  nid)t  uictjr  beftimmcit.  SRttr 
foi'icl  läft  fid)  mit  ji  cm  lieber  ©ewifbeit  behaupten,  baf  tiefe  fo  nabe 
liegenbe  Slnwenbung  fo  »»eit  binanSgefd*obcn  würbe  wegen  bcs  er= 
warnten  für  biefen  3wccf  ungünfiigen  23crbdltniffcs  bcS  @rtcd)ifdicu 
2llpb<»betS  jtt  ben  3ab(en.  Sine  ©pur  »on  Untcrfdjribung  unbe= 
fanntcr  unb  gegebener  Sailen  fmben  wir  in  bem  aus  3amblid)uS 
oben  mitgct&eilten  (Epantbctna  beS  Sb»maribaS,  »»cid»eS  gleich  fo 
allfangt : loQiafisviov  yug  t)  doQiauuv  fiSQiaafievarv  iuQiaf.is.iKiV  71 

etc.  ,,©cnn  gegebene  ober  unbefannte  3«^icn  jufammen  einer  gc= 
gebenen  gleich  finb54)."  3a,  bic  ganje  Siegel  beS  fogcnannteit 

(Epantbema  beruht  auf  ber  2jnfd)auimg  algcbraifcber  SdblcnauS« 
briiefe,  ju  welkem  (Ente  ich  ju  »erglcicfccn  bitte,  was  id)  im  »ori= 
gen  Kapitel  über  baffelbe  gefagt  habe.  3amblicbuS  giebt  uns 
ferner,  wie  wir  gleid)falls  gefeben  haben,  bic  Sluflöfung  jweier  Auf- 
gaben , bereu  jebe  auf  brei  ©lcid)ungcn  beS  crflen  ©rabcS  mit  eier 
Unbcfannten  führt,  aber  freilich  ofme  algcbraifcbc  SScjcidjnung,  bloß 
in  ©orten,  jebod)  ganj  im  ©innc  ber  ©iopbantifcben  Algebra, 
©ontit  ifl  beim,  wenn  wir  biefe  Sltjatfae^cn  mit  bem  jufammen« 
fiellcn,  »taS  wir  eben  über  Diopbant’S  Definitionen  gefagt  haben, 
nicht  barait  ju  jweifcln,  baß  bie  Slnwcnbung  ber  analptifcben  sgjc« 
tb»be  auf  bie  Siedlung  »or  Diopbant  in  ©ebraud)  gc»»efcn,  mit 
anbern  ©orten,  baß  Diopbant  nicht  ber  (Erfmbcr  ber  Algebra  ifl. 
©ober  es  nun  gefommen,  baß  bie  »or  ibm  victlcidjt  »orbanbenen 
©erfc  felbft  bis  auf  ben  tarnen  untergegangen  finb,  als  baS  »oll« 
ftünbigere  unb  glänjenbere  Diopbmit’S  fid)  erhob,  unb  »»arum  beS« 
halb  auch  bie  Slrabcr  feines  ber  Art  nennen,  bube  icb  oben  ange« 
beutet.  Daß  aber  Diopbant  feinen  feiner  etwanigen  Vorgänger 


54)  ©.  S.  233.  ’Ao§« rtot  ifl  auch  bei  J'icpbant  btt  9fuSbrurf  für  eine 
bard)  tai  gclcijcn  brr  Unbcfannten  au#gebrürfte  gapl;  j.  S3.  IV.  20.  Eu^i'v 

atjtPao us  ev  «3  doq'arci,  U>U{  6 uxo  4uo  oxoiovovv  /u/a.  ft,°  a. 

«oi-J  rttqdyavov,  b.  p.  ®rei  gaplcn  in  unbcflimmtrn  Siuebrücfen  ju  finben,  fo 
baS  ba«  'protuct  non  je  jtreien  jti  ber  Einpeit  abbirt  ein  Stuabrat  madjt;  imb 
S'ioppant  ftnfcet,  in  unfern  Seichen  aubgetrürft,  als  SHefultat  bie  brei  Sat- 
ten .v,  x + 2,  Ax  + 4.  Unliebe  SJeifpicle  f.  IV.  37.  39.  41.  V.  21. 
VI.  12. 
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trennt,  b«rf  ttn«  6ci  feiner  23ortrag«weife  itnb  bei  bem  Swecfe,  beit 
er  »erfolgt,  nicht  wunbern  “).  €r  reiß  Slnfänger  unterrichten,  nicht 
in  ber  3a^l  ber  ©clebrtcn  glilnjenJ* 

Slber  auch  feine  unheftimmten  Jlufgaben  bc«  jweiten  ©rabe« 
finb  nid)t  alle  ton  ihm,  vielmehr  hat  er  and)  hier  feine  SSorarbei* 
ter  gebäht,  ©eine  Aufgabe  IT.  8.  9.  ift,  nur  heffer  bargefteßf, 
ibentifch  mit  (fuflib’«  hennna  jtt  X.  29.,  einer  Shevric,  burd) 
welche,  teie  »vir  oben  gefehen  haben,  ppthagora«  bereit«  beit 
erfien  ©runb  $ur  unheftimmten  Pnalptif  be«  svocitett  ©rabe«  gelegt 
hat.  <£in  anbere«  2?eifpicl  von  ber  Puflofung  uitbeftimmtcr  Pro- 
bleme be«  jmeiten  ©rabe«  gab  un«  £h«cn  »an  ©mprita,  in= 
bem  er  ganje  rationale  SBerthc  für  x unb  y in  ber  ©letdiung 
2.r5  + 1 = y-  finben  lehrte.  €«  folgt  au«  biefeti , wenngleich, 
immerhin  fparlichen  2)ati«,  jutn  SKinbeften  foviel,  baf?  bie  ©a<hc 
bereit«  angeregt  war,  unb  ba$  c«  nur  eine«  ©enie’«  wie  ©io= 
phantu«  beburfte,  um  au«  beit  einjelnen  jerftreuten  SSrocfeit  ein 
groffc«  fefiematifd'e«  ©anje  jufammenjufügen.  3?icbt  unbebeuteit« 
ben  ©toff  gab  ihm  enblid)  bie  feit  lange  fchon  behanbeltc,  in  fet= 
nem  ganjett  SJBcrfc  eine  fo  wichtige  SKolle  fpielenbe  Shtorie  ber  po- 
Ipgonjahlen  ju  feinen  Uittcrfuchungcn  in  SDJengc  her-  3nbc$  füge 
ich,  um  allen  SKiffverfidiibniffeit  vorjubeugen,  hinju,  baß  ich  weit 
entfernt  bin  bttreh  bie  angeführten  Shatfacbcn  ©iophant’«  9?uhm 
fchmalern  ju  wollen,  ober  felbft  ju  glauben,  baß  biefer  große  9Ka= 
thematifer  nur  bereit«  ©cgcbcnc«  verarbeitet  habe,  ©egentheil«  bin 
idt  ber  fefien  Überjeugung,  baß  bei  weitem  ber  größte  2beil  feiner 
©ägc,  namentlich  aber  feine  fo  fehr  fcharffntnigen  ?01ethobcn  ihm 
felbft  angeboren.  £«  fpridjt  bafiir  theil«  ber  ganj  fubjective 

©charffinn,  ber  feine  Sluflbfuitgen  burefabringt,  unb  ber  burchau« 
einem  einjigen  Sfnbivtbuura  anjugehören  fcheint,  theil«  aber  auch 


55)  ®arnad)  iß  ju  t>e urtfieitext , »ad  Wnbrr«  in  feiner  Otefc^icfjtc  ber  3t<u 
lienlfdien  Siteral ttr  fagt:  Osservo  in  oltre,  die  ni  Diofanto  nci  moitissimi 
problemi,  che  ei  propone  e scioglie  non  citn  mni  veruu  altro  matema- 
tico,  chi  n’abhia  cercata  In  soluzione;  nt  vedesi  da'  greci  posteriori  ci- 
tato  altro  scrittore  di  tale  scien/.n  anteriore  a Diofanto;  ne  gli  Arabi, 
ebi  in  questa  parte  possono  aver  tanto  peso  di  autorith,  quanto  gli  stessi 
greci,  clii  ci  eono  rimasti,  pnrlano  di  altro  greco  algebrista  che  di  Dio- 
fauto.  (Cossali  Orig.  I.  p.  86). 
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baö  i'öüige  (Schweigen  fccr  21(ten  über  irgcnb  eine  anfcete  Slrbcit 
ber  2lrt,  wernu«,  wenn  mtcf>  ni^t  ju  »ie(,  bod»  fo  »iel  gefok 
gert  »»erben  famt,  baft  bie  »orbanbeuen  25rud)fiudfe,  »on  benen 
©iopbaut  auSgcgangen  ift,  uid>t  »on  großer  S&cbeutuug  get»efet» 
fein  f&nuen. 


* & 
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Siebente*  Kapitel, 

fternt  bet:  £iop$antif<f>en  2llgct>ra. 


^üa«  Crflc,  ttorauf  wir  bei  ber  ©arftelfung  ber  ©iopf>antifd)en 
2lnah)fi«  ju  rächt  djtigen  haben,  ift  feine  2>e3eicbnung«methobe,  ttcldje 
gettiffcrmajjen  a(«  ba«  ©ewanb  angrfeben  »erben  mufl,  in  welche« 
er  feine  Äunft  gefleibct  hat.  3d)  will  ton  berfclben,  »eil  bon  bie« 
fer  §orm  fo  tmcnblid)  SSieteö  im  SBefcn  ab^Äugt,  ein  müglidjft  toth 
ftdnbige«  unb  treue«  55ilb  geben,  unb  »erbe  id)  baburd)  aud)  geswun* 
gen  SRanche«  ju  »Überholen,  »a«  fd)on  oft  gefagt  »erben  ift,  fo 
fann  ich  bod)  eine  ausführliche  2tnScinanbcrfe£ung  be«  t>ict?er  (gehö- 
rigen um  fo  weniger  übergeben,  al«  man  gcrabc  aud)  im  betreff 
biefe«  miete«  in  früheren  2Bcrfcn  fo  tief  Sftangclhaftc«  unb  felbft 
Unwahre«  finbet.  COJbgen  aifo  bic  Scfcr  nur  nod)  in  biefent  für 
9Kand)en  unter  i^nen  oietlcid)t  weniger  anjiehenben  Kapitel  mit  mir 
©ebulb  fabelt  unb  bebenfen,  bafc  ber  ©egenfianb  beff eiben  ein  noth* 
wenbiger  Übergang  ju  ber  2)arficüung  ber  fc^r  intereffanten  50?et|os 
beit  ift,  bereit  unfer  SJuctor  ftef)  bebient. 

©inb  fdjon  bic  aigcbraifdjcit  SSBcrfc  be«  jDccibcnt«  bi«  jur  SSRittc 
be«  fiebjetmten  3ahrf)unbcrtS  in  23crglcid)  mit  beit  mobemen  arm  an 
algcbraifchcn  3cid)cn,  fo  trifft  ba«  bei  ©iophant’«  5Bcrf  in  nod)  tiel 
höherem  ©rabe  ju.  ©iophant  hat  überhaupt  nur  brei  2lrtcn  ton 
3cid)cit,  erften«  für  bic  Unbefanttte  unb  ihre  teilen,  jweiten«  für 
ba«  abfoiute  ©lieb  ber  ©leid)ung  unb  britten«  für  bie  fubtrartiee 
SSebiitgung  eine«  ©liebe«.  S)ie  Unbetannte  bejeiebnet  er,  wie  id) 
fdjon  in  bem  torigcit  Kapitel  anbeutete,  burd)  ben  2>ud)ftabcn  $ mit 
bem  Slccent,  4 ober  aud)  g°' , unb  nennt  biefelbe  im  €ontcrtc  6 
<lotP/.i6q,  bie  3 a h < > ba«  Scidjcn  wirb  terboppclt,  wenn  ber  <£ocffi= 
eient  berfelbcit  grüner  al«  ein«  ift,  S>a«  üuabrat  ber  Unbe« 
fanttten  beiftt  öwpyn*;»  ein  21u«brucf,  ben  aud)  fd>on  GÜuFlibc«  für 
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bic  Qttabrafjahl  brauet,  uiib  ba«  ^Rechnung«}  eichen  bafür  ifl  SS- 
brr  $ubti«  bcr  Unbcfannten  tjci^t  xvßocr,  abgefürjt  in  x 5.  ©ie  hö= 
bcvcn  fßotcnjnamen  werben  au«  bm  Sftamcit  Svvafuq  imb  xvßoq 
bcr  21«  jufarnmcngcfclst^  baft  jcbc  bobcrc  spptcnj  al«  ein  eßrobuct 
twit  Quabratcn  tmb  ^uben  bargeftefft  wirb;  bcmnach  t?ci^t  bic  vierte 
IjJotenj  Swn/LioSiniaiuq , bic  fünfte  Swa/n öxvßoq,  bic  fecbftC  xv^o- 
xvßoi nnb  ihre  entfprechenbett  Reichen  finb  SSS,  Sx ü,  xxö.  2&ci= 
tcr  gebt  ©iopbant  nicf)(X  £«  ifl  hier  wobl  511  bemerfen,  ba£  bic 
3cidtcit  St,  xuf  ööü  11.  f.  n>.  burchau«  bei  S>icpb*ant  nicht«  üin* 
bere«  bebenten,  eil«  ba«  Quabrat,  beit  jfubu«,  ba«  SMquabrat,  bereit 
Slöurjcl  bic  Un6cfanntc,  «/,  6 uqiP/u6<;  iß,  nnb  baft  felbft  ba«  2ßort 
Svvu/ia;  für  ben  begriff  bc«  Quabrat«  nie  attber«  gebraucht  Wirb, 
al«  wenn  ton  bcr  Unbcfannten  bic  Siebe  ifl,  wogegen  in  allen  an* 
£crcn  fällen  ba«  Qu  abrat  wgaywros  genannt  wirb;  ba«  2ßort 
xvßoq  nnb  bic  SRatnen  ber  hohem  cpptcmcit  werben  inbef?  auch  in 
anbern  föcrbinbungeit  gebraucht,  weil  bic  ©pradte  ba  nid>t  jwei  oer* 
fdticbcitc  &Bortc  barbot;  bic  bafür  fubflituirteu  2lbfü«ungcn  foitimcn 
aber  nur  0011  bcr  Unbefannten  oor.  €«  ifl  betnnach  gaitj  unrichtig, 
wenn  Sleimcr  ’)  fagt:  ,,ba«  Quabrat  einer  3‘ibl  («StW/ic«)  bcjcich* 
net  er  mit  S ü,  ben  5tubu«  mit  xö  u.  f.  W. " SRicht  ba«  Qua* 
brat,  ben  $ubu«  einer  3 «hl  im  SUlgemeincit  bcjcichnct  ©iophant 
mit  ben  angeführten  Seichen,  fenbern  immer  ba«  Quabrat,  beit  $u= 
bu«  bcr  unbcfannten,  g c f u rf> t c n fo  bajt  ©iophant’«  6üf 

xö  galt;  uiib  gar,  ohne  weitern  3ufd$,  unfern  2lu«brücfett  x" , x* 
cntfprechen,  unb  nidjt  etwa  blojt  ben  Opponenten  ohne  Stücffidjt  auf 
bic  Sffiurjclgrofic  aiiebrücfcn;  vielmehr  tertritt  bcr  2lu«brucf  SS  ober 
xö  bic  SBurjclgr&fte  famrnt  ihrem  ßrponenten.  Hub  gcrabc  in  bic* 
fern  Hiijwcifclhaftcii  Umfiaubc  liegt  eine  Unoollfomnicnheit  bc«  ©io* 
phaiitifchcn  ©pftem«,  baft  iidnilich  bic  Seichen  ber  cpoteiijCit  mit  betn 
Seidten  bcr  Söurjcl  in  feinem  fidjtbaren  Sufcminictihange  flehen, 
©emt  wenn  man  aud;  bcitt  Seichen  ä u leidet  anfieht,  baft  c«  eine 
Slbbrcoiatur  bc«  SBort«  Sv-va/mq  fein,  alfo  ein  Quabrat  aufbrütfeu 
feil,  fo  ficht  man  ibm  hoch  auf  feine  2Bcife  an,  baß  c«  gerabe  ba« 
Quabrat  bcr  fffiurjcl  4 unb  gerabe  nur  biefer  QiSnrjcl  fein  foll.  ©cm 
ganj  analog  unb  eben  fo  incoiwcnicnt  bejeichnen  bic  SDcathematifer 
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Bor  SSictrt  feie  Unbcfanntc  mit  R (radix  ober  res),  beren  D.uabrat 
mit  Z (zensus),  ben  Äubug  mit  C uitb  fo  weiter,  ja  fclbft  1106 
93aci6ct  tmb  germat,  lange  nach  Sßieta,  bemalten  biefe  ihnen  einmal 
geläufige  SDictbobe  bei,  nur  mit  bem  Unterfdnebe,  bajj  fie  für  R bag 
Seichen  N (numerus)  nach  ©iopbaut,  unß  flatt  Z ben  Sßuehfiaben 
0 (quudratuiii)  gebraud)cn.  ©0  fdjrcibt  jum  33eifpicl  Machet 
10  + 5 N sint  aequales  24,  eine  ©leichuug,  bie  mir  fo  aug; 
brüdeit  mürben  .r2  -j-  5 x — 24.  SßietaJ^t^at  ben  erften  ©d)vitt, 
um  biefent  Übclftanbe  abjuhelfcn;  er  bcjcicbnct  bie  ipotenjen  Bon  A 
burd)  ber  Sticibc  burd)  Aq.,  Ae .,  Aqq.  ober  eoUfidnbigcr  auSgc; 
febrieben  A quadr.,  A cub.,  eine  25cjcichnung,  bie  au^erbem,  ba$ 
fie  an  tmb  für  fid)  foftematifeh  ifi,  ben  imcnbiid)cu  33orthcil  ge; 
mährt,  bafj  man  mit  ifvrer  Jbiilfe  mebre  Unbefamtte  entführen  fantt, 
mag  bei  ©iophant’S  tmb  ber  Sitten  5Jfctbobc  abfolut  unmöglich  ifl.^* 
— Sin  biefe  Seichen  ber  Unbefannten  tmb  if>rer  ipotcnjcn  t>ängt 
©iophant  bie  Sableneoefficienten  unmittelbar  hinten  an,  tmb  briidft 
felbft  ben  ©oeffieienten  1 immer  au«,  j.  35.  <1  «,  ««  Ö,  S-öä, 
öviy,  x-Zp.  §ür  bie  SJfultiplieation  ^at  S>iopf>ant  lein  3eid>en^f* 
beim  ba  er  nur  ©pmbole  für  eine  Jpauptgr&hc,  tmb  nur  3<tblfn= 
coefficicntcn  anmenbet,  fo  crfd?eint  jebe  SOfultiplication  fogleid)  aug; 
geführt;  rbenfo  bie  ©iBiftoit,  menn  fie  ausführbar  ift;  im  entgegen; 
gefegten  gallc  giebt  fie  einen  95rucf>  jum  iXcfultat,  moBon  mir  fo* 
gleich  mehr  fagen  mcrbcn.  ©ie  Slbbition  mirb  burd>  blofjcg  SReben; 
einanberfebreiben  bcjcicbnct,  fo  baf,  jutn  35cifpiel  <5ü  « e«T  ä fo  Biel 
fagt,  mie  . r 2 -f-  4jt.  ©iefe  SKethobe  macht  eg  nothmenbig,  auch 
bagjenige  ©lieb  einer  gorntcl,  mclcheg  bie  Unbefamtte  gar  nicht  ent; 
hält,  alg  abfolutc  34)1  3»  bej cichneit,  bamit  nicht  ihr  bloßer  3af)Ien; 
migbruef  mit  bem  Soeffkientcit  ber  Borhergehenben  ©rb$c  jufammen; 
laufe;  baher  nennt  ©iophant  eine  gegebene  34)1  ^ovdösi;,  (£inhci; 
ten,  tmb  bc}cid)net  fie  in  bet  gormcl  burch  bie  Slbbrcoiatur 
melcher  bann  ebenfo  mie  ben  Seichen  ber  Unbefannten,  bie  (Soeffr- 
cienten  hinten  angchängt  merben.  SRic  aber  mirb,  mie  Sxcimcr  am 
angeführten  £)rte  betnerft,  bie  Einheit  mit  /u°~  bcjcicbnct,  fon; 
bem  immer  mit  fi°~  a ober  /u°~  t ulet.  95ci  35a<hct,  melcher  bag  Slb; 
bitiongjcichcn  -f-  gebraucht,  finbet  fich  für  bag  abfolutc  ©lieb  fein 
. bcfonbercS  3eid)en  mehr,  fonbent  er  brandet  bie  naefte  34)1»  bie 
'Italiener  bagegen,  mclchc  bie  erfte  jjJotcnj  ber  Unbefannten  mit  R 
hcjeichncn,  nennen  nach  ©itte  ber  Slrabifchcn  SUgcbrificn,  bag  abfolutc 
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©lieb  nuineras  unb  f>ejcic§ncn  c«  bttrd)  IV1).  — Singer  biefen  3 ei-' 
d>ctt  l)at  ©iopliant  nur  ttod)  ein  einjigeS,  tnünlid)  für  bic  ©ufrtrac* 
tiott.  2)ic  SSebtngung  ber  ©ubtractioität  ober  SRegation  nennt  er 
Aefyiq,  SRangcl,  ira  ©egenfag  ber  Affirmation,  bic  er  vxao^ig, 
95orf»an benfein,  nennt,  unb  fc^rcibt  im  3»f<ntmicnf>angc  jur  5Se= 
jcidmmtg  beffen,  mad  mir  minus  nennen,  entmeber  bicfc$  SEÖort  and 
unb  jmar  im  25atit>  P-cityei , ober  er  braucht  bafitr  alä  ©vjmbol  ein 
umgcfebrteo  unb  ocrfHimmclted  %p,  etwa  fo  4v  (»al  rrjg  Acnjjeox; 
aiyitiov  1(1  iXX nug  xAtio  vevov  rji.  Dcf.  IX’.).  Um  allen  SJfifjs 
cerftänbniffcn  oorjubeugen,  ftclit  er  bet  jufamntcngcfcfjtcn  Au$brftcfcn 
immer  bie  negatioen  ©lieber  firner  alle  pofttioen,  j.  2?.  65«.  Ip 
Aem }>ei  gg  4,  bad  f>ci£t  .*,2  + 12 — Ix,  unb  ebenfo  bei  mehren  negatis 
oen  ©liebem  665  '$■ . 65  9-  /i°'«  ejt  »5  6 gg  iß,  ba$  heiftt  9^-4  -f- 
6.V1  -|-  1 — \x3 — 12.r  (IY.  29.).  An  ein  allein  ficbcnbcS  fttb» 
tractioeS  ©lieb,  an  ben  SSegriff  ber  an  unb  für  ftd?  negatioen  3<»!jf 
ift,  tvie  mir  unten  feb>cn  werben,  bet  ibm  noch  >>id)t  ju  beulen. 


2)  (Jeffal!  (Orig.  T.  I.  p.  195.  196.)  macht  bie  fonberfrare  ffietnerfung,  baß 
bie  Jtallener  unb  iljre  £ct>rrr,  bie  Slrabcr,  bie  tpotenjenfcala  nid)t  bon  ber  treten) 
1,  ber  SBurjel,  fonbern  beit  ber  'potenj  0,  ber  befannten  S^bl,  anfangen.  geine 
SBortc  lauten  fo:  Wallis  lion  ha  riflettuto  a due  altre  differenze  tra  le 
seale  medesime  (nämlid)  ber  JSMopbantifctjen  unb  ber  3talienifct> s ttrabifetren,  bc* 
reu  er  ft  er  Uuterfchieb  bet  ift,  baß  bie  Siebtem  bie  hebern  ^»otenjen  al«  Spotenjen 
bon  potenten  barfletlen,  tväbrenb  Siopbant  ftc  at«  frobucte  ber  nichtigeren  <pos 
jen  betrachtet).  La  prima  ci  4,  che  laddove  Diofanto  drnoinina  cou  sin- 
golaritn  Numero  il  numero  ignoto,  denominando  Monade  il  numero  dato 
di  comparazione;  gli  antichi  Italiani  degli  Arabi  seguaci  denominauo 
questo  il  Numero,  e Radice,  o Lato,  o Cosa  il  numero  sconosciuto. 
La  seconda  c che  Diofanto  comincia  la  scala  dal  numero  ignoto,  e Fra 
Luca,  Tartaglia,  Cardauo  la  incominciauo  dal  numero  noto.  $>aju  giebt 
er  folgenbe  Tabelle: 


Scala  Diofantea 

1. 

Scala  Araba 
Numero  . . . il  noto 

.r 

1.  Numero  . . . I'iguoto 

O 

Cosa,  radice,  lato 

X* 

2.  Podestä 

3. 

Ccnso 

X1 

3.  Cubo 

4. 

Cubo 

.T* 

4.  Podestä  - podestä 

5. 

Ccnso  di  ccnso 

X' 

5.  Podestä-cubo 

6. 

Kelato  priuo 

.r* 

6.  Cubo  - cubo 

7. 

Censo  di  cubo,  o cubo  di  censo 

u.  f.  ». 
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3ct>  habe  oben  im  bvittcn  Kapitel  bereits  baton  gefproc^eit,  wie 
bie  ©riedieii  überhaupt  unb  jumal  auch  ©iophant  SSrücbc  ju  bejei^s 
nen  pflegen.  ©agegen  mufl  ich  als  f)icber  geh&rig  eine  befonbere  2frt 
ton  Sßrficben  erhabnen,  foldjc  ndmlid),  beren  SRcnncr  bie  Unbefannte 
in  frgenb  einer  gornt  in  ficb  fchlieflt.  ©ie  cinfaehffe  2lrt  biefer 
©rfi<be  ift  bie,  wenn  ber  SRenner  bie  Unbefannte  fclbft  ober  irgenb 
eine  nicht  weiter  compiicirtc  ^Jotcnj  bcrfdbeit  ift.  2Bir  flnben  bar« 
übet  in  ©iophant’S  brittcr  ©efmition  bie  nötbigen  Sluffcbliiffe.  „5ßie 
bie  ben  gleichnamigen  £h*'l<7  fngt  ©iophant,  ben  9Ramen  ber 

Sahlcn  entfprecbenb  benannt  werben,  fo  bafl  man  tott  brei  beti  SRa* 
nten  ein  ©rittel,  ton  bter  ben  9?amcn  ein  93icrtcl  bilbet,  fo  werben 
aud)  bie  ben  eben  befcbriebeneit  S^blfH  («ge^ttos,  Svva/iuq,  xvßog 
u.  f.  w.)  gleichnamigen  Steile  nach  ben  SRarncn  biefer  3<*hlen  bcs 
nannt  werben,  unb  man  bilbet  ton  «g/^uoc,-  ben  SRamcn  ro  uqi- 
Pfi ocror,  ton  Svvafiit;  bCIl  SRaiUCll  ro  övvu/hootÖv , tOIt  xvßog  ro 
xvßoirruv  tlllb  fo  fort  ro  8wuiuoÖv7<x/.io<Jtc>iv,  ro  övvrxjuoxvßocfTov, 
ro  xvßoxvßoorov. * 3ebcr  ton  ihnen  wirb  feine  S&ejeicbnung  nach 
ber  gleichnamigen  3af)l  erhalten  unb  eine  £inic  bie  ©pecics  a6fou= 

bem  ( ££ei  öe  txuurov  cxvrcZv  int  rou  o/uiovviiov  ugipfiou  c rij- 


JDicfc  Jatcße  ifl  infewrit  ganj  richtig,  nur  balle  (toffitif,  wie  in  brr  {weiten  Sraltr, 
fo  auch  In  ber  erftrn  eine  Stufe  fjöt’cr,  nSmlich  ran  ben  J>ierbantifchen  aoväStq 
anfangen,  ober  and)  mit  bemfefben  Kedjtt  in  beibeit  Spalten  biefe  erftt  Stufe 
wrgiaffen  feilen.  3d)  febe  gar  niefjt  rin,  ton«  bem  fonft  fo  befonnenen  Spanne 
pier  rorgrfcfjterbt  bat,  unb  habe  attd)  eben  feinen  ber  alten  3t«lienifcfjcn  SMatbes 
matiftr  bei  ber  fbanb,  ben  Id)  jn  biefem  SSrbufe  nad)fd)fagen  fbnnie.  Sielleidjt 
baß  bafrlbfi  ftd)  eine  Siede,  wie  folgenbe  au«  ber  Algebra  ihre«  Üebrer«,  SP!  os 
bammtb  ben  SPlitfa,  oorfanb,  au«  welcher  Coffall  wiber  feine  (Bewebnbeit  einen 
©dtluß  grjogen  bat,  ju  bem  bie  Sache  nidjt  berechtigt.  £ier  beiß*  e«  nämlid) 
©.  3.  ber  9iofen’fd)rn  Au«gabt:  £ LgJl 

'XX.c.j  ^ ^ ^ Vjsy0  **13  ädbl&Bj  cj'wwä» 

c3~«  Al  % ^ ,,3d'  fanb,  baß  bie  Sablen,  beren 

man  ftd)  in  ber  9icd)mtng  Aljebr  unb  Almufabalab  bebient,  breierlel  Art  finb, 
unb  jwar  Sönrjcln  unb  Eiuabrate  unb  abfolutc  §abl,  welche  webet  auf  bie  Sßurs 
jel  nod)  auf  ba«  Rnabrat  58ejug  bat."  Sd)wtrlid)  aber  bürfte  eine  S)arflcßnng 
ber  Art  einen  Sdjriftflrllcr  bewegen  ju  fagen,  bet  Aeabifdje  Auctor  fangt  bie  *po= 
tenjenfcala  ber  Unbefannlen  mit  ber  brfannten  Saft!  an.  Unb  baß  bie  älteficn 
3talitner  ungefähr  baffclbe  gefagt  haben,  läßt  ftd)  au«  ihrem  fonfligen  gtifatuiueti: 
bange  mit  ä>!d,\inmict  ben  ä’infa  fd)lirßen. 
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fuiov  yQcxfif.np}  t/oD  öiuareXXoxxfav  ro  flSoq ) “ 3).  2luS  bicfcn 
lebten  ©orten  fd>cint  fycrBorjugefyen,  bafs  ©iopfcant  feine  35riid>e  urs 
fprünglid)  anberS,  al«  gewöbniid)  gefebiebt,  bcjcidinet  frabe./*  3n  bem 
gcbrwften  Xejte  aber  »erben  biefc  mit  unbcftimnitcni  Sßenner  beu 
gewöhnlichen  ganj  analog  auSgebriieft,  inbem  ba$  2Renucrjcid)cu  bem 
3cif)lcr  oben  reditS  als  drrponent  angefegt  wirb,  j.  35.  «*/,  «nb  nod) 
oellftdnbiger  inbem  er  Sou,  bie  Qnibfplbc  Bon  ejege^teooroD,  nebfi  bem 
jugcPrigcn  Soefficientcn  oben  anfegt,  ö<’ovu,  uSua.  3f*  bage* 
gen  ber  3‘^ler  felbfi  fd)on  ein  3^loibrucf),  fo  finben  wir  bie  gor* 
mel  in  ber  Siegel  auSgefchrieben,  j.  35.  «.  , b.  h- 

Swa^ioarov  v.  aS'  b.  h-  *).  3)iopf)ant  geht  aber  noch 

weiter  ttnb  niaefjt  Bon  35rüchcn  ©ebraudv  bereit  3äf)Ier  ober  fRenner 
ober  beibe  juglcich  jufammengefegte  algcbraifche  SluSbriicfe  finb,  j.  35. 

iji  goü  o^oC»,  welches  foBicl  fagen  will,  als  — ~ x-  s).  3 ft 

jebod;  ber  SRcnncr  ein  jufammengefegter  SluSbritcf,  fo  bebient  2)io= 
p^aut  fid),  anftatt  ben  2luSbrttcf  als  35rnd)  ju  febreiben,  beS  ©ittels, 
Bon  bent  er  and)  fd)on  bei  fet>r  großen  3‘ihtanicnncrn  ©ebraud) 
macht,  ba#  er  nämlich  511  bem  S^bler  ben  SRenncr  mit  ben  ©orten 
tv  /uoquo  ober  fioQiov  ^injnfügt;  fo  jtint  35eifpiel  bei  Sagten 

66^  ß.  t%  iv  juoo/w  Q*ß . qtx£,  bas  grifft  ™ .r4 5,  unb  cbcnfo 

bei  algebraifchen  Siennem,  j.  35.  f 1°  n hoqiov  ö^ä.  q™  ä,  b.  h- 
-xt  " ; S ua.  qOXJ  a.  f.i°  1]  [IOQIOV  6 uu  q™  a baS  f)Ci^t 

4 btt\\>EL  qq  xö  ftcxjlov  öv  a.  /li°'  iß  XeixjjEi  qq3  4, 


3)  $iefe  ganje  ffiefinilion,  foirlr  bic  geteilte,  »eld)e  bie  SßtuUi|.'IleationSrcge! 
ffir  foldje  SSrfldje  ton  ber  germ  ^ enthalt,  bat  SSadjct  falfcfy  »erflanben  unb  fo 

oufgefaßt,  a(<  balle  ®ierbanl  Sturtriirfe  oen  ber  gönn  ^.r  im  Sinne.  SBSprenb 

beS  ®rnct«  6at  ber  Jöcrmtfgeber  jebodi  feinen  3rclf,uo*  cingefepen  unb  am  (fnbe 
be«  fedjflen  S8ud)*,  <S.  451,  »erbeffett. 

4)  «Bergt.  HI,  12.  IV,  40.  V,  ÜO.  VI,  3.  4.  5. 

5)  ®.  IV,  37. 
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fc.  fe.  ' T , j *'*■’  jd  . ö u £ . gg°'  <5 . « en  i-toQuo  6 U <x  . 

« ß.  ^ «,  b.  b.  -,f  ^ unb  begleichen  mehr 6). 

©ie  bcibcit  Seiten  bcr  ©leidmng  7)  ucrbinbet  ©iophant  burct> 
bic  ©orte  ufo<;  ober  !<rog  iart  in  ihren  betriebenen  burd)  bic  Um« 
ftänbe  frebingten  grammatifd)cn  gleyioncn,  j.  55.  «oi«  x*  *4  gg 
■r  <ji  <5°  x4  «sorg  gg°l<;  “T  <jv  6^  >x,  ähnlich  tcie  bie  Europäer  bis 
ins  ftchjehntc  3(tbrbunbcrt  hinein. 

SRrtd)  biefer  ShtScinanbcrfcgung  ber  mirflich  rorhattbenen  Seichen, 
■ bereu  ©iophant  fief»  bebieut,  tbolien  mir  einen  SMicf  auf  baS  eigcnt= 
lic^c  ©efen  biefer  Söejeichnung  tbcrfeu.  ©a  muff  ich  beim  jundchft 
bcmcrfli<f>  machen,  baß  biefe  ©iopt>antifche  SöcjcichnungSmcthobe  if)= 
rem  €baraftcr  nach  fcfm  berfchicben  ift  bon  ber  bei  uns  gcbräuthli* 
d)cn.  ©ährenb  lbir  nämlich  burd)  bic  algchraifche  95ejcid;mtng^nies 
tfjobe  eine  bon  bem  miinblichen  93orttagc  ganj  unabhängige  Seichen* 
unb  gormclfprachc  uns  gebilbet  baben,  finben  mir  bei  ©iophant  nur 
Slbbrcbiaturcn  ber  als  auSgefprochcn  gebuchten  ©orte.  ©ieS  bcroci* 
fen  theils  bie  Seiten  felbft,  thcilS  unb  noch  mehr  bcr  ©efcraud)  ber» 
fclbeit.  ©iophant  gebraucht  ganj  beliebig,  wie  eS  ihm  gerabe  ein; 
fällt,  bei  bcr  ©arftcllung  einer  gormcl  halb  baS  Seichen,  halb  bas 
Poflfiänbigc  ©ort;  er  fchreibt  in  bcmfclbcn  Sage  g,  gg,  unb  gleich 
baneben  in  bcmfclbcn  Sinne  uotp/.toc 8),  ebenfo  fi°~  unb 


6)  ©.  IV,  26.  41.  42.  V,  25.  VI,  13.  14.  15.  21.  23. 

7)  ©le  ©eilt  ber  (Bleichling  peißt  lief.  XI.  /t-tqog,  tagegen  IV,  25.  ?<ro- 

Oig  (xal  il  7] (Tav  ot  ts0^  Iv  iytirtq a 7"f[  ioejati  ?<rot  etc.). 

8)  5B5a*  will  Weimer  tnit  folgrnbett  Werten  (Übetf.  b.  Piefcfi.  b.  Walticm. 
Bon  SSejfut,  I.  56.)  feigen ? „Sie  gabl,  welche  «liefet  als  späte«)  betrachtet  wirb, 
wirb  mit  bem  griechifcben  S^iidjfiafccn  ?,  bie  (f inbeit  mit  ,t°  bejeiefenet.  Sic  ge* 
fud)tc  (Bröfie  (unfer  er),  in  fo  fern  fit  ju  feiner  ©ignllät  erbeben  ifl,  nennt  Sic; 
pbant  immer  in  Werten  bie  gabt  («ei^yro«)'  ober  er  gebraudit  a Uri)  jenen 
SBudjflaben  Weimer  macht  hier  gerabeju  bie  Süibnalime  jur  Wege!  unb  umge-- 
febrt.  ©iophant  fagt  in  ber  jweiteii  ©cfmitien  aubbrücflid),  et  werbe  bie  Unbe* 
fannte  ayt^uö«  nennen  unb  burd)  e beieichnen,  ttnb  et  ifl  fpäterpin  im  ©eyte 
eine  Unregelmäßig  feit,  wenn  er  oft  and)  fiir  « baS  Wert  anefdircibt  unb  anbrtr« 
feit«  rlqiPfioi;  in  g nbfürjt,  auch  »0  e«  nidjt  bie  Unbefannte  bebeulet.  SlitS  Wci-- 
mer’S  ©arflellung  würbe  für  beite  gälte  gerabe  ba«  CHegcntbeii  gefdjloffen  werben 
muffen.  SBa«  follen  ferner  bie  ftch  gegenfeitig  aufbebenten  handeln  — immer 
— ober  auch? 
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(lovdSrq,  Sv  U!lb  Suva/mc,  <ji  ltnb  Atn}>£e  llllb  fo  fort.  3«,  WaS 
bcn  (übarafter  biefcr  Scidteit  als  bloßer  2lbbrcviaturcn  ber  ©orte 
noch  mehr  ins  5?lare  ftellt,  er  gebraust  biefe  algcbraifchcn  Seichen 
für  bie  cntfprccJ>cnbcn  ©orte  and)  bann,  wenn  biefe  einen  ganj  am 
bern  Sinn  hoben,  junt  Sfcifpicl  4 für  baS  ©ort  dgiä-fw,  wo  uns 
ter  letjtercnt  gar  nicht  bie  Unbcfaitntc  verftanbcit  wirb9),  tmb  cbenfo 
baS  Seichen  d1  für  anbere  glcrionSforntcln  bes  Stammes  XeTiptq,  junt 
2>eifptcl  im  Geenterte  für  A txiöv  ober  Af/iyxc,  fogar  in  ben  ©orten 
ber  2lttfgabc I0).  gemer  tvirb  oft  baS  ©ort  fotvchl  als  feine  2lbs 
breviatur  von  betn  jugeherigen  3rtt>tcncoefficicntcn  burd)  Ißartifeln 
getrennt  u);lgan$  FefönbcrS  aFcr  bcuTct  auch  auf  ben*€harafterWP3^-v 
\ £er  Slbbreviatureit  ber  Umfianb  hin,  baß  ben  Stieben  4 unb  n°~  bet  y 
i ben  ©orten  dgtPfibq  unb  /«n-a«  nach  ber  jcbcSntaligcn  SSerbinbung 
! angemeffene  2lrtifel  vorgefe&t,  ferner  baß  bem  Seichen  4 fiettt  bcS 
einfachen  SlcccntS  in  ber  Siegel  noch  oben  bie  SafuSenbung  angehangt  , 
tvirb,  cs°),  qq°vt,  <?o~s,  unb  fo  auch  mit  ben  für  ben 

Slrtifel  gebräuchlichen  2lbbrcviaturcn  4'  für  dgiP/ubv,  <;4  für  dni^u<?>v,  ■ 
j gleichwie  man  «•"  für  rov  unb  f für  rtüv  fchrcibt.  gaft  alle  biefe 
/ ermähnten  (Sigenthüuilidjfeiten  finben  tvir  in  einer  gormel  vereinigt, 
welche  wir  in  bcn  lebten  Seilen  bes  erften  SBuchS  lefen:  es«'  «om 
i (>L°~  A i'cfoi  elcr'iv  qqo~q  ia  f iovd.tr i /?.  3)ie  letztgenannten  (Srfchcis 
nungen  fornmen  ittbcß  fo  oft  vor,  baß  cS  nicht  nothig  ifl,  SJeifpiele  / 

. als  Belege  anjuführenj  jebc  Seite  bietet  bereu  mehrere,  y 

TInt  bcn  Stänbpunct,  welken  ©lopbintt  hr  bertScfchiihtc  ber 
2l(gcbra  in  biefer  J&inficht  entnimmt,  richtiger  beurtheilen  jtt  fonnen, 
bemerfett  wir  golgenbeS.  ©ir  fonnen,  was  bie  formelle  ©arficlluitg 
ber  algcbraifdjcn  Operationen  unb  ©leichungen  anlangt,  brei  hiftos 


9)  g.  SS.  II,  12.  in.  III,,  19.  (jireitmil)  IV,  10.  25.  V,  12.  VI,  10.  tmb 
i'ftfr.  §.  SS.  III,  19.  ?va,  oZv  tu  x/Jf^of  TCÄv  tlqip  fLtrtv  xqof  To  x'/Sfiof 

» n . / Jf  O / f \ / 

3*0 v wtuiv  Atoyov  tixiiv  ov  reryaryovos  q *§05  ftTQa.yovov 

dqip/iov,  axijxrau  elf  To  ^TTtjoai  Svo  ssotJ*  etc. 

10)  g.  S?.  III,  3.  beißt  bie  Stufgabe:  E-ugetV  T(ii7q  dqiPfiout  Jxaf  o 

a«rö  Toü  avyxtifievou  ex  rav  tqlcjv  exaarov  xotjj  rtTtjdy ovov.  llllb 

ähnlich  III,  11.  15.  19.  IV,  40.  oiefleicht  audj  nod)  öfter.  g»ar  für  Wipet, 
ober  mitten  im  »örtlich  auögebrüctten  Scrte  fintet  eö  fldi  II,  31.  uitb  öfter. 

11)  g.  SS.  I,  2.  ctq&uoL  aqa.  Ttocaqt f für  4x,  I,  43.  fr.ovd.Stf  uqct 
»F.  ebenb.  s?  dqa  T,  unb  Vergleichen. 
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rifd)  unb  »vcfcnrlict)  rcrfcbicbcnc  Sittmicfcliuigöftufcii  bicfcr  SBiffcn* 
fcbaft  unterfdbeibcn.  ©ie  crftc  unb  lticbrigfie  ©tufc  faim  man  bie  . 
rbctorifcbc  2llgcbra  nennen;  fie  ift  »ollftdnbigc  2Bortrccbmmg, 
unb  ihr  SBcfcn  befielt  barin,  ba£  bei  Srmaitgcluitg  aller  Beiden 
ber  ganje  Verlauf  ber  9iechiiuiig  in  ausführlichen  Sßerten  bargcftcllt 
mirb.  .lieber  geboren  bie  S2?cifpielc  algebraifdicr  2luflofmigcii,  mcldic 
mir  bei  3amblid)uö  finben  unb  eon  benen  mir  im  fünften  Äa= 
pitcl  eines  auögcfübrt  haben,  fo  mic  bic  SSaftS  bcrfclben,  baö  Spam 
tbetna  een  £hl>l»aribaö;  hieb«  gcbbvcit  ferner  alle  biö  jegt  bc= 
fannt  gcmorbcticn  2lrabifd)cit  unb  IjJcrfifcbcn  2llgcbriften,  bei 
benen  mir  ebenfo  menig  mic  bei  3atnblicbu$  irgenb  eine  ©pur  t>c*n 
algebraifdier  3cid)cnfprache  eorfmbciij  auch  füib  bic  dltcflcn  Italiener 
unb  bereu  ©dinier,  jum  Sicifpicl  OJegiomontanuö,  ttod)  b'cb« 
ju  rechnen  ,!!).  ©ie  jmeite  ©tufe  fanit  man  bic  fpnfopirte  211= 
gebra  nennen.  3h*  SSortrag  ift  bent  SBefcit  nad)  rhetorifeb,  mie 
in  ber  erften  ©tufc,  aber  fie  bebient  fieb  für  gemiffe  oft  micbcrfch« 
renbt  Siegriffe  unb  Operationen  confiantcr  2lbbrc»iaturen  ftatt  ber 
rollen  Sßorte.  2luf  biefer  ©tufe  ficht  ©iophantuö  unb  bie  fpcU 
t er  eit  Suropder  biö  gegen  bic  SDiittc  bcö  ficbschnten  3ahrhmt= 
berts,  obgleich  f<h«>n  SSicta  in  feinen  ©driften  beit  S?cint  ber  nm= 
bernen  2llgebra  nicbcrgclegt  bat/  ber  aber  erft  einige  Seit  nach  ibm 
auffprofctc.  ©iefe  brittc  ©tufe  ndntlich  ift  bie  fttntbolifd)c  211= 
gebra,  mclcbe  alle  rerfommcitbcn  gönnen  unb  Operationen  burd) 
eine  uellfommcn  auögcbilbete,  rem  miinbltchcn  SSortrage  gaitj  unab= 
bdugige  3cid;cnfprad)e  barftcllt,  moburd)  fie  jebe  rbctorifchc  ©arflcl= 
lung  ttitmig  macht.  SBir  fbmicn  eine  algcbraifchc  Sntmicfeluitg  eon 
2lnfang  biö  ju  €nbe  röUig  mflditblid)  biird)führcn,  ohne  irgenb  ein 
gefcbricbcncä  2Bort  ju  gebrauchen,  unb  fegen  mirflich,  menigftcnö  bei 
einfacheren  Siitmicfclungcit,  nur  bi»  unb  mieber  eine  Sonjunction 

jmifdien  bic  germein,  um  bent  befer  baö  ©neben  unb  3»tüctlcfen 

baburch  ju  erfparcu,  baß  mir  g(eid)  auf  bic  23crbinbung  ber  gorntel 
mit  ben  rorbergcbcnbeit  unb  tidchfifolgenbcn  hinmeifen.  Sitbef;  ftnb 
mir  Suropacr  feit  ber  SKitte  bcö  fiebjebmen  ^abrhuiibcrtö  nicht  bic 
Srfien  gemefen,  bic  fich  auf  biefe  ©tufc  erhoben  haben,  feitbern  bie 

3 n b i f eh  e n SKatbcinatifcr  ftnb  uns  hier  um  viele  3ahrh»nbertc 


12)  SPtan  famt  hierüber  Dergleichen,  ira«  Stifcl  in  ber  eben  S.  57  9to!e  45 
mitgetbeiiten  Stelle  feiner  Goß  fagt. 
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oorau«gceilt.  3$  will  jebc  tiefer  brei  (Stufen,  bev  grefem  9tnfchau= 
lid)fcit  wegen,  an  einem  SScifpicle  erläutern , welche«  511  beit  beibeu 
erften  Sftctbobcit  wörtlich  au«  irgeub  einem  SJfat^cmatifer  entnom= 
men  ift. 

(Srfie  (Stufe.  S2?eifpiel  au«  SJfohammcb  ben  SRufa  ,3). 
(Sin  Üuabrat  unb  jehn  feiner  SBurjcln  ftnb  gleid)  neun  unb  breiftig 
©irbern,  ba«  ^eift,  wenn  btt  ju  einem  Üuabratc  jchii  SBitrjcln  ab= 
birft,  fo  wirb  biefe«  jufammengenomnten  gleich  neun  unb  breiig. 
2>ic  SJuflbfung  befielt  barin,  ba£  bu  bie  Slnjabl  ber  äSurjcht  hob 
birft,  unb  ba«  macht  in  biefem  SScifpiele  fünf  5 bann  muftiplirirft  bu 
bicfcö  in  fid)  felbfi,  fo  fommt  fünf  unb  jwanjig  heran«.  hierauf 
abbirft  bu  tiefe«  ju  ben  neun  unb  breiig,  ba«  macht  oicr  unb  fe<h* 
jig;  barau«  äiehft  bu  bic  üuabratwurfcl,  ba«  ifi  ad>t,  unb  fubtra= 
ftirfl  baooit  bie  Jpülftc  ber  Slnjahl  ber  Söurjeln,  nämlich  fünf,  fo 
bleibt  ber  Sfcft  brei;  unb  ba«  ift  bic  SBurjcl  be«  üuabrat«,  welche« 
bu  fuchft,  unb  ba«  Üuabrat  ift  neun. 

S)ie  Slraber  fitib  in  ber  Dlnwenbung  biefer  rbetorifeben  SOfctbobe 
fo  confequent,  baß  fie  nicht  einmal  ein  S^hMd^n  in  ihrem  Sertc 
gebrauchen.  SO?an  oergleiche  mit  biefem  Seifpicle  Jfamblichu« 
(p.  89 — 96),  ber  jwei  (Srcmpcl  giebt,  bie  fich  oon  bent  9lrabifd?cn 
nur  barin  unterfcheibcn,  baß  ber  ©rieche  fich’«  nicht  übel  nimmt, 
flatt  ber  3<ihüoortc  nad)  belieben  SflhlKtcbcn  anjuwenbeu.  gerner 
fann  man  ba«  oben  ©.  56  mitgethciltc  25cifpicl  au«  Siegiotuoii» 
tanu«  bauchen  halte»  e in  welchem  fich  «u<h  feine  anbem  Scic^c« 
al«  Sahlseichen  befinben. 


13)  ?(u«gabe  e.  Stofen  <3.  5. 

i)L*  s’^jw  _5  U pji  2 Ml j JL« 

Pb  5 *Jfc**ö  *JiS  uJsi  j iL  JJU  xJji  OOj  löl 

* • , 

& ki  8l\3>  j ^ 

(JOÜÄÄS  t\3-LÄ9  q***"  _j 

«f  \Xm*J  Äiiju  X...» 

3n  ber  9(rt  ift  ba«  ganje  äßerf;  ebenfe  bie  SBerfe  bon  S3cpa*rbbln,  Stejra« 
tbbin  Stil,  unb  bic  Stu«jüge  aus  geiji’«  ^pcrfifdjcr  Bearbeitung  ber  Üilatpati, 
bie  ich  gefepen  pabe. 
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3wcite  (Stufe,  ^cifpicl  aus  ©iopftaittuS  14). 

©rei  3nfi(cii  ju  frnbcit,  fo  ba£  bie  ©umnie  ton  allen  brcicit 
fowoljl  als  pou  je  jweien  ein  0uabrat  fei.  3J?an  fege  bie  (Stimme 
ber  brei  g(cid)  bem  Üuabratc  1 ü.  2 J 1 £ ©ie  crfle 

3abl  fammt  ber  jweiten  fei  1 0.,  fo  trirb  ber  9?cft  2 3-  1 €•  bie 
bvitte  3‘iM  fein,  ©ie  zweite  mit  ber  britteu  fei  glcid)  l ü.  1 £ 
w.  2 3v  »oben  bie  SBurjcl  1 3-  w.  I €.  ifl.  2Run  finb  alle  brei 
jufammen  1 ü.  2 3.  1 baf)er  wirb  bie  erfte  feilt  4 3-  ©iefe 
aber  mit  ber  jweiten  jufatmnen  mar  gefegt  glcid)  1 0.  ©cmnacfc 
wirb  bie  jweite  fein  1 0.  weniger  4 3-  wirb  alfo  bie  erfte 
mit  ber  britteu  }ufammcn,  6 3-  1 eine  0uabratja^l  fein  muf» 
fett,  ©ei  (biefe  (Summe)  glcid)  121  (£.,  fo  wirb  bie  3afcl  20  <i. 
©alter  ifl  bie  erfte  80  bie  sweite  320  (£.,  bie  brüte  41  (£.; 
unb  fie  erfüllen  bie  gorberung. 

©o  wenig  wie  ber  Übergang  t?on  ber  erfiett  ©ttifc  ju  ber  jweu 
ten  fid)  fo  gauj  fdjroff  barflcllt  13),  ebenfowenig  ift  bie  ©renje  jwi« 
fd)en  ber  jweiteit  unb  britteu  ©tufe  fdiarf  bcjeicbnet.  ©er  Übergang 
gefebaf)  allmaljlig,  inbent  man  immer  ein  Seidien  nad>  bem  anbertt 
erfaub.  ©iopfmnt  fcat  ein  einjigeS  Operationsteilen,  tiämlid)  für 

bie 


14)  III,  7.  bube,  «nt  tu«  ^rincip  ber  9(bbretuütr  auch  Im 
otiSjubnitfen,  für  He  ®iop(xmtifcf)rn  gfidini  8 “,  t,  /i“,  <b-  bie  S8ud)flabeii 
Et.,  3-,  ff-,  «IS  9tnfangtfbucf)jlabrn  ber  Sffiorte  Etuabrat,  ga&f,  ffinbeit, 
»eiliger  gewählt,  unb  unferer  ®prad)»eife  gemäg  bie  Wahlen  Der  baS  abgefiirjte 
SBort  geficßl.  gur  58trgleid)ung  ftel)c  hier  baS  ßriginal:  EuQttv  fqtu;  aqt- 

iö’O'ug  TifqaycSvcp  ivcc  cruv  öuo  Xia/j,ßavo(u£vot  Xolgogi  ftfqdycjvov, 
TtT’dxPoGO'V  ol  fqtTq  tirot  rsfqaycovcp  a . qq  ß a,  . naX  £<TfC3  o 

Xqcjfoq  ju*fd  roxi  Öexjftq oxj  ö™  a . toixoq  aqa  o fq'roq  qq  ß /l l°  ot.ecrro 
*al  o ös'urtqog  fxird  rou  rqiTOV  6"°  a /u°  a gg  a*o  xXitxjqdg 
q OXj  u 7/eia|>n  ^a°  a . otai  tlc\v  ol  fqt'iq  6^  a . qq  ß fd, ® a.  Xoitfog  olqch 
6 XqGdTog  «errat  qq  ö,  c*a»>ä  xat  cruv  rep  ötureqcp  r«r axrat  o cLqa* 

ötTjftqoq  «errat  ö a . Xtltyn  qq  6.  Sehern  uqa>  ota-1  rov  itqcofovfJLtfdl’o'o 
fq'foxj  truvayofisvov  qq  9"  /^  u & • ta’cSfl’a-t  i’Sfqa.ycovcp  * ccrro  tcro q ft  ° 
qxet  * «al  yivifcti  6 dqippoq  x’  «errat  o fxhv  xqcofoq  jU,°  r,  o öi 
ßixn’tqoq  fL°  rx,  o öe  r§*rog  ja°  pt"  oeat  »otouert  ro  (Xitay/±a, 

15)  (So  fmben  »it  refrflic^  fclbfl  bei  $iop()(mt  58eifpic(e  bon  ganjUc^er  85er* 
tiac^läffigmig  fceö  ©ebraueb^  fccr  Abbreviaturen  (j.  23.  I,  1.)/  bie  alfo  ganj  ber 
r()ctorifd)en  Stufe  angeboren. 
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bic  ©ubtraction;  £tic<tö  bc  53urgo  braucht  für  plus  tmb  minus  bie 
2lnfang$bucf)ftabcn  p uub  m\  Sartaglia  brürft  plus  burd)  9 au$; 
bei  SBictrt  füllten  wir  bereite  bic  fegt  nod)  gcbrdiic^lidjcn  Seiten 
— , unb  au^erbem  = für  bie  imbefHnuntc  ©ubtraction  {A  — B 
bei^t  bei  3Sicta:  entweber  A — B ober  B — A jcnadjbent  baS 
eine  ober  ba$  anbere  grüfjcr  ifi,  ober  ftirj  gefugt,  bie  ©iffcrcitj  jwis 
fd)en  A unb  B),  wofür  Sinbere  ba3  ^cicbcn  m gebrauchen,  gut 
bic  SRultiplication  weitbct  £>ugf)trcb  juerfl  ba$  3eid>cn  X an,  unb 
j£>arriot  fct>reibt  bic  gactoren  ebne  Scidjen  ncbcncinanbcr 1S).  3» 

beit  aut  fpdtcflcit  eingcfüf)rten  fledert  ba$  für  bie  ©Icidificit, 

wclc$c$  id)  inid)  nid)t  früher  aß  bei  ©e$eartc$  gefunben  ju  Itaben 
erinnere,  ber  bafür  biefeö  Seiten  jo  in  feiner  ©comctric  ge« 
braudjt,  wofür  feit  SBatli»  ba$  jetzige  Bcidjnt  = allgemein  aufgc* 
nommen  ifi 17). 

©ritte  ©tufc.  33 (op  ber  Söergfcidmng  wegen  Witt  id)  hier 
ba«  oben  gegebene  SBeifpief  au$  SiRobammcb  ben  9Kufa  fo  fnnfdjreis 
beit,  wie  wir  etwa  ben  ©aitg  ber  SKcdjmittg  einem  Anfänger  bcutlidj 
tttad)cn  würben,  ©egebeit  ift  bie  ©Icidjung 

.r1  -f  10.r  = 39 

/ b.  i.  25,  auf  beiben  ©eiten  abbirt,  giebt 
x 2 -f-  10.r  -f-  25  = 64 
alfo  au<h  'ix'1  -j-  10^  -f-  25  = V 64 
ba$  ifi  x -f-  5 = 8 
x = 3 

3Rad)bent  id)  fo  ©iop&ant’S  Q3cjcid)ntiiig$mctf)obc  bargefiettt  unb 
ihm  in  biefer  33ejie§ung  feine  ©tettung  ittt  ©cbiete  ber  Algebra  ans 


16)  Coffali  (Orig.  I.  p.  52)  fagt:  Descarteg,  sebbe  posteriore,  Geom. 
parte  II.  (a  In  testa)  prescrive  d'interporre  alle  due  quantitit  complesse 
da  moltiplicarsi  insieme  la  lettera  M tirando  sopra  ciascutia  una  linea 
etc.  3n  ber  9tu#gabc  ton  ^c^carlfä  ©roinclrif,  treidle  id)  bettle,  (Paris.  1726. 
8.)  habe  id)  teeber  an  ber  bejeidjneten  nod)  an  irgenb  einer  anbern  ©teile  etwa« 
ber  SIrt  gefunben. 

17)  ?tad)  Ääflner,  Gefcf).  b.  SÖlatfi.  I.  ©.  18S,  foll  fdjon  JtDlanber  in  feiner 
fiberfepung  Sioppant’«  ba«  geilen  ||  für  bie  ©leldjpcit  gebrauchen,  tra«  id)  nid)t 
pabe  »erglcidjen  tonnen,  ©pecicdcre  9tadjrid)fen  über  bie  aUmablige  Slufnapnte 

I.  20 
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geWicfot  babc,  wellen  wir  einige  fßunctc  berühren,  wel^e  notfc 
wenbig  hcttwrgchoktt  werben  muffen,  wenn  wir  ttn«  ron  be«  33er-- 
faffer«  formeller  Entwicfrlung«fhifc  ein  gern;  Kare«  felbfl  im  <£inje(= 
neit  au«gcfiihrtc«  SMb  entwerfen  wollen;  unb  jwar  werben  wir  um 
fer  2lugcnmcrf  nod)  oorjüglid)  auf  brei  ©egenftänbe  511  rieten  k: 
bot,  auf  bic  ©renjen  nämlich,  welche  in  SUophant’«  SüBerf  beit  um 
kfannten  ©rbßctt,  ben  gegebenen  ©roßen  unb  entlief)  kn  SBurjcln 
ber  @lcid)imgcn  gcflecft  finb. 

SMophant  k*'n  termoge  feiner  35e}fid>nung«mcthobc  nur  eine 
Unbcfamitc  in  bic  ©Icichttng  einführen.  35a«  hat  «uf  fciucn  33ors 
trag  cincrfcit«  ben  Einfluß,  baß  er  Eliminationen,  welche  wir  im 
£aufc  ber  SKcdnumg  auefiibren,  bereit«  in  ber  SSorkrcititng  aiieftibrt, 
fo  baß  er  auf  einen  2lnfaß  mit  einer  Unbefannten  fommt.  Einfalt 
Skifpicle  ber  2lrt  enthalten  bic  meifieit  Slufgabeit  be«  erfien  95u<h«, 
welche  mciflcn«  befiimmte  Aufgaben  mit  mehren  Unbefannten  finb. 
©inb  aber,  wie  in  vielen  Skifpiclen,  bie  ©ebingungen  unb  2Serhält= 
niffc  jwifcf)cn  beit  »erfchicbcncn  Unbefannten  complicirtcr,  fo  entwicfelt 
35ioph«»t  eine  unglaubliche  ©cwanbtkit  fowohl  in  bet  gcfdiicftcftcit 
Slnnahmc  ber  Unbefannten  al«  in  ber  oft  fetrr  funftoolleit  unb  fcharf 
finnigen  SSorbcrcitung  ber  ©leichung.  S&cifpiclc  führe  ich  6*cr  nicht 
an,  weil  ich  in  ben  folgenbot  Äapitclit  mehre  ber  2lrt  beibringe. 
3Utf  ber  anbern  ©eite  aber  äußert  biefe  Unoellfcmmcnheit  ber 
jeichmtng  auf  5)iophant’«  SSortrag  beit  üblen  Einfluß,  baß  er  bei 
Aufgaben,  bic  ihrer  ÜRatur  nach  unkfiimntt  finb  unb  bic  alfo  auf 
eine  Enbgleichung  mit  jwei  ober  mehren  Unbefannten  führen  wür« 
ben,  für  irgenb  eine  bcrfelkn  eine  willführliih  gewählte  befiimmte 
gahl  attttehnteit  unb  auf  biefe  SBeifc  bie  unbefiimmte  Aufgabe  in 
eilte  befiimmte  oerwanbeln  muß.  ©o  wenigflett«  macht  er  c«  bei 
ben  meifieit  Aufgaben,  welche  ihrem  erfteit  allgemeinen  2lu«brucfe  nach 
auf  unbefiimmte  ©leichungeit  be«  crjlcn  ©rate«  führen  würben. 
SBie  er  aber  fchen  bet  ben  leichteren  Aufgaben  be«  erflot  25ud)«  nicht 
immer  eine  ber  gefuchten  Bahlen  felbfl  al«  bic  für  bie  ©leichung  hc= 
ftimmtc  Unbefanntc  anniramt,  fottbertt  halb  ihre  ©utttme,  halb  ihre 


ber  einjelnen  Seichen  werbe  icf)  fpäterbin  geben.  Vorläufig  berweffe  ich  auf  bie 
Sldijen  bei  (fcffali  T.  I.  cap.  III.  unb  auf  2ßadi$  Sltgebra  (Opera  T.  II.),  wo 
fleh  einjelne  SHotijen  ber  Ärt,  j.  SB.  p.  68.  69.  89.  138.  239.  jerflreut  flitben, 
bie  aber  nid)t  ade  richtig  finb. 
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Sijfcrmz,  Mb  irgcnb  eine  anbere  Ciemplerion  bcrfclbcn  al«  dgfrn o$ 
fegt,  wobei  er  abermals  eine  ungemeine  ©cwaitbtheit  in  ber  jfunft, 
bic  (Enbglcidiung  in  ber  moglicbfi  einfachen  gornt  barjuficllen,  ein 
ben  Jag  legt,  fo  ifl  ba«  ned)  ticl  mehr  ber  galt  bei  ben  fchwicrigcs 
ren  Problemen  ber  folgcnben  3?üd)cr.  Um  fcal>cr  bic  Sjcfchränfung, 
welche  Siopbant'S  jhiinfl  burd)  bic  Unmoglichfeit,  nicht  als  eine  Um 
befannte  in  bic  9tcdmung  51t  bringen,  crlcibct,  ganz  allgemein  ju 
faffen,  muffen  wir  fageit:  er  ifl  genotbigt,  alle  Unbefannten,  welche 
bie  Aufgabe  ju  finbcit  torfebrribt,  als  gunctioncn  einer  einzigen  bars 
juftellcn.  €0?it  welker  jtunftfertigfeit  nun  Siophant  jwei,  brei  bi« 
tier  Unbefannte  als  gunctioncn  feine«  3f*<hm$  4 fo  auSjubrücfcn 
weiß,  baß  alle  Scbtngungcn  ber  Aufgabe  bi«  auf  eine  (eben  burd) 
biefc  Annahme  erlcbigt  werben,  fo  baß  für  bie  eigentliche  ^Rechnung 
mtr  nod)  biefc  eine  SBcbingung  ju  erfüllen  übrig  bleibt,  ba«  wollen 
wir  unten  an  einigen  in  biefer  ^Beziehung  ausgezeichneten  SSeifpiclcn 
ausführlich  }cignt.T©o  giebt  ibm  alfo  gerate  biefc  formelle  Untolls 
fommenheit  feinerlDiCtbobc  ©clegcnkif,  fein  überwiegenbe«  ©enie 
uttb  feine  feltenc  noch  jegt  al«  fflfuflcr  baftcbcnbc  ©ewanbtheit  in 
ihrem  ^odjficn  ©lanjc  ju  zeigen,  unb  wa«  feine  ©«hoben  baburdj 
an  wiffenfdjaftli^cr  Allgemeinheit  pcrlicrcn,  ba«  gewinnen  fie  an  äußerer 
©razic  unb  überrafchenbcm  (Effect. 

SBcnigcr  eine  SBefchränfung,  al«  eine  Unannchmlichfcit  für  ben 
Scfcr,  bie  au«  bem  ©angetan  Seiten  für  mehre  Unbefannte  her* 
torgeht,  ifl  fotgenbe.  Siophant  ficht  fleh  oft  genbihigt  ben  ©ang 
feiner  ^Rechnung  burch  Auflegung  einer  Swifchcnaufgabc  zu  unterbres 
chen,  um  eben  für  jene  gunctioncn  ton  4,  bur<h  welche  bie  tcrfdjies 
benen  gefuchten  Sagten  auSgcbrüdt  werben  follen,  bie  erforberlichen 
gormen  zu  bcfliramen.  Sa  tritt  beim  ber  Übelfianb  ein,  baß  er 
bic  in  biefer  neuen  Aufgabe  gefugte  Unbefannte  ebenfalls  burd>  ba« 
Seichen  4 auebrüeft,  fo  baß  bajfclbc  Seichen  in  einer  Aufgabe  fuc» 
eeffite  ganz  terfchicbene  SScbeutungcn  hat.  Aud)  baton  werben  wir 
in  ber  golge,  bei  brr  AuScinanbcrfcgung  ber  Siophantifchen  ©etho» 
beit,  SBcifpicle  beibringeit. 

©a«  bie  Diollc  anlangt,  welche  bei  Siophant  bic  befannten 
©r&ßcn  fpielen,  fo  habe  ich  h<«  nur  ju  wiebcrholen,  wa«  ich  fchoit 
angebeutet  habe,  baß  nämlich  an  allgemeine  (Eocfßcicntcn  (species) 
ober  an  ein  allgemein  au«gcbrürftc«  abfolutc«  ©lieb  ber  ©Icidmng 
nicht  zu  benfen  ifl,  baß  tielmehr  Siophant  nur  Sablenbeifpicle  giebt. 
3fl  in  ber  Aufgabe  ton  einer  gegebenen  Sahh  ttnem  gegebenen  SGcr= 
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hdltnijfc  bic  ?icbc,  fo  nimmt  er  in  bem  Slnfagc  bafür  irgenb  einen 
beftimmten  S^kuwertb  <tn,  wobei  id)  als  einjefite  ©gcntbiimlid)fcit 
foglcid»  bemerfen  will,  ba£  ©iopbant  unter  bem  gegebenen  Vcrba(t= 
niffc  jtveicr  Sablcit  511  cinanbcr  immer  foricl  »erftebt,  baß  bic  eine 
3af»l  füi  SSielfacbrt  ber  anbern  fei.  SllS  ferner  ber  Sluctor  in  bem 
foeben  auSgcfjibrtcn  Vcifpiclc  babin  gefommen  war,  bie  Unbefannte, 
x,  fo  ju  befummelt,  baß  ber  SluSbruef  6x  + 1 eine  üuabratjabl 
werbe,  fo  begnügt  er  ficb  jn  fagen:  „ cS  fei  glcid)  121;"  ba  er  bod) 
mit  bemfclbcit  9Jcd)tc  6x  -f-  1 irgenb  einer  anbern  £luabrat;abl 
batte  glcid)  fegen  fbnncit,  allenfalls,  wenn  er  baS  fXcfultat  in  gam 
5cn  3flb>len  wünfdjtc,  mit  ber  Vcfdjränfung,  baß  bic  2ßiirjcl  ber  an= 
5itncf)mcnbcn  £Utabratjal)l  bie  gorrn  6 n + 1 i <t&ct  bcrglcid)en 
weitere  Slnwenbungen  feiner  5)Jctbobc  überlast  er  bem  £cfer.  S)io= 
pbant  ift  jufricben,  wenn  er  für  bic  gefügte  3ah(,  ober  Wenn  bereit 
mebre  finb,  für  jebe  bcrfclbcn  einen  3ahlciiwcrtl)gcfuiibcn  bat,  web 
(ber  ben  Vcbingungcit  ber  Slnfgabc  entfpridit;  jmb  biefe  3afrkbcii= 
ftcllung  feiner  fclbft  mit  einer  einigen  Sluflofung,  wie  fic  bic  3luf= 
gäbe  bem  SBortc  nad)  auch  nur  »erlangt,  gebt  als  ©runbd)araftcr 
burd)  fein  ganjeS  Söerf  f)inburd).  9?icbtSbcftowcnigcr  aber  liegt  in 
ber  Slrt  unb  Söeife,  Wie  er  fein  3‘iblcnbcifpicl  cntwirfclt  ttitb  jum 
Svcfultatc  gelangt,  immer  jugleid»  ein  ganj  llarer  SBegweifer,  wie 
man  burd)  Variationen  in  ben  beliebig  angenommenen  3«f)Icn  ftef) 
felbfl  nad»  bcrfclbcn  $0Jctl)obc  anberc  Stfbknwcrtbc  entwicfcln  leime, 
welche  ber  3lufgabc  genügen.  3tt  biefer  J£>infid)t  ift  SMopbant’S 
Vortrag  burdiauS  mufterbaft;  feine  ganje  Slufmerffamfcit  ift  auf  bic 
Veranfebauliebung  ber  59Jetbobc  gerichtet,  woju  if»m  baS  Sablmbcis 
fpicl  nur  als  SJiittcl  bient;  baber  biefe  häufigen  Snrürfmcifungcn  auf 
ben  ©ang  ber  9fcd»nuitg  unb  auf  bic  Slrt,  wie  man  ju  biefem  ober 
jenem  3icfultate  gelangt  ift;  baber  baS  3lbbrcd»cn  ber  (änitwicfclung, 
fobalb  bic  $?ctbobe  fclbft  flar  geworben,  unb  bic  mirfliebe  21uffin= 
bung  ber  gefuchten  3ablenwcrtbe  nur  nod»  uoit  gewöhnlichen  *?icd»= 
nungen  abbdngt  ,8).  Sonad)  liegt  in  feiner  partiellen  Sluflöfung 
immer  jugleid)  ber  SVinf  für  bic  Sliiffinbung  beliebig  vieler  anberer 


18)  S?flfficlc  baren  f.  Tll.  9.  V,  14.  18.  19.  90.  91.  tt.  a.,  ine  Verbaut 
t(  bem  ?ffcr  fiberläflt,  ben  gefunbriicn  SSertb  für  c'  in  bic  baren  abhängigen  ?m«; 
briiefe  brr  gefachten  Jfahlen  eimufeben.  SMefl  angebentei  ifi  brr  Wang  ber  Vtuflö- 
fung  rrn  V.  15.  16.  17.  93.  u.  a. 
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Sabicnwcrtbc,  obgleich  fr  felbfi  feiten  außbrürflid)  auf  tiefe  Uneubs 
lidjfcit  ber  Slufl&fungcn  hinmeifi 1B).  3d>  habe  fdjou  &fter  barauf 
hingebcutct,  ba£  bic  2l(gebra  in  tiefer  an  Bahlcubeifpiden  haftenbeu 
©arftcllungßmcthcbc  nicht  blop  bei  ©iophant,  fenbern  auch  bei  ben 
3nbcrn,  bei  ben  2lrabcrn,  bei  ben  alten  Italienern  u"b  überhaupt 
bei  allen  SSiathematifern  »or  SSicta  erfcheij  unb  baft  biefetn  großen 
©eniuß  baß  SSerbienft  gebührt,  burcf)  (Einführung  ber  5md)ftabcm 
cecfficiciiten  ber  2l(gcbra  eine  unicerfcllcre  gorin  gegeben  ju  haben. 
3nbcp  mu£  ich  hier  ein  für  allctnal  bciucrfcn,  ba£  ber  Sttangel  all« 
gemeiner  Formeln  bei  einem  Sftathematifer  nicht  auf  beit  Mangel 
allgemeiner  Siegeln  unb  9)?cthobcn  fdilicjtcn  lä£t.  ©ie  2lltcn 
batten  allgemeine  Siegeln  für  bic  2?cbanbluug  ihrer  ©leichungcn  fo 
gut  wie  Wir,  fic  brüeften  bicfclhcn  aber  nicht  in  SBudifiabcnformcln, 
fenbern  in  Porten  auß.  ©o  giebt  aud)  ©iophant,  beffen  SOitthos 
ben  jwar  ber  gjoften  SJJchrjahl  nad)  nicht  tiefen  luiioerfcllen  (£ha= 
rafter  haben,  bod)  eine  ganj  allgemeine  Siegel  für  bic  fogenannte 
hoppelte  ©leichung,  baß  heifst,  für  baß  Verfahren,  wcldjcß  anjumen: 
ben  ift,  wenn  man  jli'ei  2lußbriicfc  wie  x + a unb  x Hh  l>  für 
einen  2öc«b  ron  x juglcid)  511  Üuabraten  mad)cn  feil.  (Er  fagt: 
nimm  bic  ©ijfcrcnj  beiter  2lußbrücfc  unb  jcrlege  fic  in  }Wci  gacte= 
reit ; fegte  bann  entweber  baß  Üuabrat  beß  halben  llntcrfd)icbcß  t»ci= 
ber  gaeteren  teilt  Heineren,  eher  baß  öuabrat  ber  halben  (Summe 
bcrfclbcn  bem  größeren  jener  Slußbriicfc  gleich,  fe  erhalt  man  einen 
Söerth  »en  x,  ber  beite  2lußbrürfc  ju  £>uabratcn  macht 50).  ©ie 
Sßahrheit  ber  Siegel  jjt  bann  aber  au  einem  Sahlciibeifpielc  erläutert, 


19)  3.  SB.  IVT,  8.  am  Schluffe;  j'oo.-'o  6\  dtuqaxdii  61'xwi'au.  Sind) 
berircifl  er  einmal  in  ber  Sluflüfung  ben  VI,  12.  auf  unjäf;lige  §ablen,  treidje 
einer  SSetingimg  cntfprcd)en;  r$  tciumt  b'cr  nänilid)  barauf  an,  x fe  anjunclimcn, 
baß  6*’  + 3 ein  Stnabrat  mirb;  ba  fagt  er:  Z7lT''iao!liv  «ga  dqi.pij.uv  nva, 

v t (.1  $ ot  1 4 dx2  or£?oü  : f rquyr.ivo/.  pu rtx-  jll°  Zoicuai  i’tj'Qaycjvov.  tcFfi 

5\  ^ [Lovdq  a ä«'  a/,>,oc  dxftqot  age^.aoi.  Crß  tonnte  hier  fall  ben  ?ln|d>cill 
haben,  alß  habe  SÜopliant  bier  feine  JSufluclit  jur  (?mpirif  genommen,  ba  bic  ä'if= 
tbebe  ihn  im  Stidjc  gelaffcn.  Jnbcß  her  biefer  Stufgabe  unmittelbar  fclgenbi  Sehr; 
fab  lebrl  feglcid)  in  ber  (Bleidmng  A.v*  ^ B — 1/  unenblid)  biele  rationale 
Sßertbc  für  x ftuben,  trenn  A -j-  B,  tric  in  bcin  SSeifpiel,  eine  kuatratjabi  i|l. 


20)  II,  12.  Sßit  nnitben  bit  Siegel  fo  au«bntcten:  SBenn  x -f-  n = y*r 

m2  (rt  — h)  -f-  n1  7/12  (a  — b)  — n1 

x + b-  sJ,  fe  ift  y = — , * = 5— • 
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welches  fowohl  bei  Siophant  als  bei  allen  genannten  Sttathematifcni 
bis  auf  SGicta  bin  bie  Steife  eines  wiffcnfchaftlichcn  SSeweifeS  »er* 
tritt.  Siophont  fennt  feinen  anbern  23cwciS  als  bie  Sprobe,  baS 
heißt,  er  beweift  nicht  bie  3uläfftgfcit  ber  50fctbebe,  fonbern  er  fließt 
auf  bereu  Sfiebtigfeit  aus  ber  Kichtigfcit  beS  fpccicllcit  SicfultatcS, 
welches  fie  geliefert  f»at.J 

QBir  foramen  ctiblich  auf  bie  gönn  ber  üBnrjclit  in  ben  S)io« 
pbantifcfjeu  ©Icichnngcn.  Sßenn  wir  »on  ben  Slnflofungcn  ber  um 
beftimmten  quabratifcbcit  ©leichungcn  fprcthcti,  fo  »crftchcn  wir  bar* 
unter  nie  bie  allgemeine  SHuflbfung,  bcrjufolgc  eine  ber  beiben  Unbcs 
fannten  burd)  bie  anbere  unb  bureb  bie  gegebenen  Sohlen  auSgcbriicft 
wirb;  in  biefeni  Sinne  würbe  bie  SSchonblung  ber  unbeftimmten 
©leichungcn  fidi  »on  ber  ber  beftimmten  ©leichungcn  in  gar  nichts 
unterfc^ciben;  nichts  ift  leichter  als,  wenn  bie  ©lcid)ung  y2  -f-  2ay 
— 2 xy  — t>  ax  — c.r5  gegeben  wäre,  ju  fagen:  alfo  ifl 

y — x — a + V«2  -f-  b — ax  — ( c — \ )x\  Sonbern 
bie  Sac^c  ift  hier  immer  bie,  für  eine  ber  beiben  Unbcfanntcn  einen 
folcbcit  SEBcrtf»  ober  folchc  SBcrthc  in  rationalen  Sohlen  5«  ftnbm, 
boß  and)  ber  Slßcrth  ber  jweiten  Unbcfanntcn  rational  werbe;  in  bem 
angeführten  S5cifpiclc  würbe  cs  alfo  barauf  anfontmen,  für  x folchc 
Sßerthe  ju  beftimnten,  baß  bie  ©rbße  hinter  bem  SBttrjtljcicbcn  ein 
wirflid;cS  Üuabrat  würbe,  bannt  wir  ben  2luSbrucf  für  y in  ratio« 
nalcr  gönn  erhielten.  S)icfc  SScbingung  brüeft  ber  ©rieche  einfach 
aus  burd)  fein  uqiPu og;  bie  irrationale  ©rbßc  ift  ihm  feine  Sohl; 
bähet  fagt  fchoil  SuflibcS  2I):  ra  avfuttrQu  fiey&rj  ttqoi;  uAAtjA« 
Ao yov  ov  Jyi^ruos'  wo&g  uQ^fiov,  „ fpmmctrifchc  (b.  h-  nach 

unfrer  Sfebcwcifc,  wie  Wir  oben  gcfchen  hoben,  rationale)  ©r&ßcn 
»erhalten  fidi  ju  einanber  wie  Schien."  SBenn  alfo  ©iophont  in 
feinen  Slttfgaben  fagt:  tvqeTv  üoi^ahv  ober  «oiSyioiv,  fo  »erficht 
fich  feiner  SOfcinung  nach  »on  fclbft,  ohne  baß  er  notf)ig  hotte  einen 
weitern  S»fo<5  5«  machen,  baß  er  rationale  Sohlen  meine.  Unb 
biefes  gilt  nicht  nur  ooit  feinen  unbeftimmten,  fonbern  auch  »on  feu 
«eit  beftimmten  Slttfgabcn.  So  ftcllt  er  5.  SS.  I,  30.  bie  gorbc» 
rung,  man  foll  jwei  Sohlen  finben,  bereu  Summe  unb  bereu  SJ)ros 
butt  gegebenen  Sohlen  glcid)  finb.  SRciint  man  h*er  bie  Summe 
ber  Sohlen  s,  ihr  Sßrobuct  //,  fo  werben  bcfanntlich  bie  beiben  3afc 


21)  etcm.  X,  5. 
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Ich  im  Allgemeinen  J«  -j-  — p imb  U — — p> 

2luöbrücfc,  welche  für  bic  gefugten  Sulfit  irrationale  £ßerthe  geben, 
wenn  nicf>t  (4«)*  — p eine  Üuabratjahl  ift.  Darum  fügt  Dio: 
phant  hier,  unb  ebenfo  in  allen  ähnlichen  Sällen,  a(«  notbwen: 
bige  SSebingung  ber  Auflbfung  binjti:  Set  <5rj  r<Zv  et^untopevtov  rov 
urto  rov  fipureos  rov  crwotyyoreQov  rtroü^’(ovov  rou  vx  avreov 

vxFQtyjiv  rtTQuydixp,  „<£$  muß  ba«  Üuabrat  bet  halben  Summe 
ber  3ahlcn  bereit  fprobuct  um  ein  ßuabrat  fibertreffen"  ba«  l>eift 
eben,  (xf)5  — p muß  ein  Üuabrat  fein.  Daburch  erflärt  Diophant 
auch  in  beftimmten  Aufgaben  jebc  irrationale  Attflbfung  für  titiju= 
laffig.  BEplanber  t>attc  fiel)  nicht  wenig  auf  feine  ©ewanbtheit  in 
ber  SEwbanblting  ber  neu  Cfuflibc«  gelehrten  3rrationalgroßcn  cingc= 
bilbet  unb  f>iclt  gcrabe  ba«  für  eine  ^Berechtigung  fid»  au  bie  2Bcar= 
beitung  bc«  großen  Arithmetifer*  Diophant  }it  wagen;  er  fab  ficf> 
baher  fchr  übcrrafcfit,  al«  er  fanb,  baß  biefer  Auctor  jene  ©rbßcn 
gcrabe  gcßificntlich  rermcibcn  lehrte. 

ferner  betrachtet  Diophantu«  bic  negatit'e  ^orrn  bfr  ®WfJfl 
a(«  unftatthaft,  wie  bic  mciflcn  Determinationen  bc«  erfreu  SBueb* 
beweifen.  Diefe  58ernadjU1ffignng  negatioer  Sßurjcln  barf  tin«  bei 
Diophant  um  fo  weniger  wunbern,  ba  überhaupt  aufgcflärte  Anfich= 
teil  über  bic  SBebetitung  berfclbcn  fid)  erfi  im  ficbjehtiten  3<thrh,,n= 
bert  entwicfelteii.  SRur  bic  üBemerftmg  will  ich  b'ft  noch  machen, 
baß  bic  begriffe  Pon  negativen,  irrationalen  unb  imaginären  3af>lcn 
bei  Diophant  ganj  glcichbcbcutcnb  ftnb,  ba«  bei^t,  baß  eine  Üöurjcl 
in  negatiper  ober  irrationaler  ©eftalt  biefem  ^Kathematifer  für  eine 
SBurjel  in  unmbglichcr  ©cflalt  gilt;  er  erflärt  bic  Auflöfung  Poit 
©leiebungen,  bie  auf  eine  negatioe  ober  irrationale  2Bur}d  führen, 
für  uSvvotTtx;.  Darum  erflärt  er  I V,  28.  bic  Afßnbung  pon  x fo 
baß  bie  gormcl  8-r3  — ,*■ 2 -f-  8,r  — 1 ein  $ubu«  werbe,  für 
uövvurov,  weil  bic  nach  feinen  ^Kitteln  cinjig  mbglichc  Art,  biefe 
gormcl  jtt  bcbanbeln,  inbem  man  nämlich,  tim  S-r3  unb  — 1 pcr= 
febwinben  jtt  laffen,  bic  Sßurjcl  bc«  $ubu$  gleich  2.r  — 1 fegt, 
ein  negative«  Sfefultat  giebt,  nämlich  x — — T*T.  ähnlich  nennt 
er  V,  2.  bie  ©Icicbung  4 = Ax  -f-  20  uronoi;,  weil  fic  ba« 
futat  x — — 4 geben  würbe.  3n  tm  mciflcn  fällen,  wenn  eine 
Aufgabe  auf  eine  biefer  brei  Unfiatthaftigfeiten  führen  f onnte,  fügt 
Diopbant  berfclbcn  eine  Determination,  stoocrö/oo/or/ia,-,  hinju.  Diefe 
Determinationen,  auf  welche  al«  bie  hauptfächlichfien  gunbgrubcit 
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feiner  5?cnntni£  ber  Subicntbcoric  nnr  no<b  einmal  juröcffotnmcii 
iverben,  fabelt  bemnaef)  bei  ©iopbant  einen  brcifacticn  3n?ed: 

1.  3Scrf)iUtmg  ciitc-3  negativen  Siefuitat*;  in  biefe  Siubrif  ge- 
boren bic  ©eterminationen  ju  ben  Aufgaben  I,  5.  6-  8.  9.  14. 
16.  17.  20.  23.  24.  II,  6. 

2.  58erl)utung  eiltet  irrationalen  SJcfultatS;  lieber  gefreit 
I,  30.  31.  33.  IV,  38.  40.  ron  bcncit  aber  bic  beiben  lebten  ju 
enge  finb. 

3.  S3erf)ütung  ber  Unmeglicbfcit  ber  21uöfii^rung;  e$  ifl  hier 
niebt  ron  imaginären  formen  im  mobernen  ©innc  bc$  2öort$,  ba$ 
bei^t,  niebt  rott  üuabrattrurscin  auä  negatioen  ©rofjcn  bic  Siebe, 
meiere  fefjon  burcf>  bic  jmeite  klaffe  ron  ©eterminationen  juglcicb 
mit  »ereiltet  werben,  fonbern  bic  beiben  b'cbcr  gc^erigcn  ©etermi* 
nationen  51t  V,  12.  nnb  14.  besteben  fid)  auf  bic  3crlegbarfcit  eis 
itcr  3abl  in  jmei  ober  brei  Öuabratsablcit,  gcb&rcn  aber  infofern 
niebt  unter  bic  streite  Sittbrif,  Weil  mau  ba$  Quabrat  einer  3rra* 
tionaljabb  \a,  niebt  füglicb  eine  £>uabratjabl  nennen  fann;  bic  Uns 
mbgliebfcit  flccft  alfo  niebt  in  ber  gornt  ber  SBursel,  fonbern  in  beut 
©innc,  ben  bie  SBorte  ber  2lufgabe  in  ftcb  fiblicjseu.  ^tb11^  S>fs 
terminationen  ju  ben  ©djjcn  V,  13.  15.  16.  bat  ©iopbunt  rer; 
nacbläffigt,  obgleich  ftc  eben  fo  nötbtg  getrefen  mären. 

Schließlich  bcnicrfe  td)  noeft,  baß  ©iopbunt  Spruche  ron  feinen 
Sluflbfungcn  niebt  auefeblicftt,  wie  man  anö  SSoffiit’ö  SBorten  }u  fob 
gern  geneigt  fein  fbunte !S).  ©ie  SBcfcbräitfuttg  ber  Sluflftfung  ber 
uubcflimmtcn  quabratifdjen  (Bleichungen  auf  gansc  3ablfn  ifl  ein 
SSerbienft  gcrmat’S  unb  einiger  feiner  3citgcno|Tenj  ron  beit  bajtt 
iibtbigcu  J£>u(f£inittcln  uttb  SJjctbobeit  febeint  ©iopbunt  feine  Slbnung 
gehabt  su  buben;  ja  er  macht  biefe  SBefebränfung  niebt  einmal  bei 


22)  Ilist.  T.  I.  p.  8.  9.  Qu'on  propo.se,  par  cxemplc,  les  questions 
suivantes : Parttiger  un  nombre  carre  en  deux  mitres  nombres 

eueres  etc.  etc.;  rien  n'cst  plus  facilc  a rC-soudre  quo  ecs  questions,  gi 
l'on  permet  dVmploycr  des  nombres  quolconques;  mais  si  I on  impoge  la 
condition  que  les  nombres  cherchds  scrout  ralinncls;  si  Pan  veut  aussi 
exclure  les  nombres  fractionnaires : alors  la  solution  dentande  de 
l’adresse.  Diopbantc  a trouv6  la  mattiere  de  soumettre  toutes  les 
questions  de  cette  nature  a des  regles  certalnes  et  c&cmptes  de  toule 
especc  de  tätonnemeut. 
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beit  (Slcidjungcn  Pom  crficn  @rabc  geltenb;  beim  baff  er  äuipeileit, 
wenn  er  eine  unbeflinnntc  2lufg<ibe  burd)  trillfiibrlicbc  2lnnabntc  einer 
ber  Unbcfanntcn  in  eine  bcfiiimntc  rcrinanbclt  fmt,  mn  (£nbc  in  ben 
gewonnenen  SicfuUntcn  bic  SRcnner  wegwirft 23),  gehört  itid)t  lieber. 


911$  Slnfywg  3«  biefem  bein  gornictfcn  getvibmeten  Kapitel  biene 
liier  itod)  eine  3}eti),  bie  id)  fcinjufuge,  um  ben»  Scfer  b<t$  23crg(ei= 
d)en  meiner  Zitate  mu5  3)iop$ant  nicht  311  pcrlcibctt.  3wifd'ni  bm 
Slufgcibcn  12.  unb  13.  bc$  fcd)ftcn  SBudjS  befinbet  fid)  ein  Scann <r, 
md<^cö  3?  et  d)  et  in  feiner  Sliifsgabc  ni^t  numerirt  |iatj  ©dntls  ba= 
gegen  fiat  bcmfclben  in  feiner  Überfcgung  bic  3‘ibl  13.  gegeben,  wo= 
|er  e$  fommt,  bci$  ron  biefer  3«t>l  011  bie  Sftunnncrn  in  beiben 
21u$gctbcn  nid>t  mehr  übercinftimmen.  34)  citire  und)  S5acf>ct;  bafier 
^aben  biejenignt  Sefer,  welche  bic  Überfcfcung  pcrglcid^cn,  pon  VI, 
13 — 26  311  ber  SRumrocr  bcö  ©ajjc$  1 3U  abbiren. 


23)  §.  58.  I,  26.  27.  28.  III,  16.  unb  iSflrr. 
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UMoVbant’S  SSehanblung  ber  ©lelcbuiigeif. 


SOci  ber  ©orffcellung  ber  ÜMcpbaittifctteit  $tmft  mftflcu  mir  wefenfe 
lieh  »on  einanbcr  untcrfcbeibcn  ben  9RechaniSmuS  ber  ©leichum 
S cn  unb  bic  analptifdjc  ®ehanblung  ber  Aufgaben;  jener 
ifi  bic  Äunft,  aus  einer  gegebenen  ©leichung  bie  SBerthe  ihrer  3Surs 
jeln  jit  ßnbetr,  unb  ifl  rein  @ad>c  bes  Salculs,  ber  fid)  auf  ganj  be« 
fliuimtc  Kegeln  jurücf  führen  läßt;  biefe  bagegen  ifi  bie  Äuufi,  and 
einer  gegebenen  Aufgabe  eine  ©leichung  jti  bilbcit,  ober  mit  anberu 
SBorten,  bic  Hluflofung  ber  Hlufgabc  auf  bic  mccbanifcbc  Hlufl&fung 
einer  ©leicßung  jurftefjuführen;  biefe  ledere  bleibt  immer  0ad;e  bet 
Überlegung  unb  beS  ©cnieS,  unb  gcrabc  in  ihr  offenbart  fich  3)io= 
ph«tit’S  grüßte  ©tärfc,  Obgleich  nun  in  ber  Hlitmenbung  beibc  Äiitific, 
»on  benen  bie  Hlufl&fung  einer  Hlufgabc  abhangt,  in  ber  umgcfchrten 
Kcibcnfolge  ftattfinben,  fo  nehme  id)  bod)  h»cr  ben  Äußern  SOtetha« 
niSmiiS  ber  ©leichungcn,  melchcr  ber  ©ad)C  nach  bic  fpäterc  Opera* 
tion  ifl,  »orauS,  theils  meil  fic  bic  einfachere,  geregeltere  ifl,  theils 
weil  gcrabc  ihre  gr&ßerc  ober  geringere  HluSbchnmtg  ben  ipiaj}  bc* 
flimmt,  melcben  mit  einem  Sdjriftftcllcr  im  ©ebietc  ber  SöiiJenfcbaft 
aiijiimcifcn  bähen.  ©aju  fommt  noch,  baß  fic  in  ber  Sb*1*  ber  me* 
fcntlichere  'Xt>cil  ber  Hllgebra  ifi;  beim  jebe  Aufgabe  läßt  fid)  auf 
eine  ©leichung  rebuciren,  aber  nicht  jebe  ©leichung  läßt  fich  «ufl5* 
fcn ; unb  moblmeiSlich  mahlt  jeber  mathematifdic  ©d)riftflcllcr  nur 
fold)C  Aufgaben,  bie  auf  ©Icichmigen  führen,  bereit  Hluflofung  in 
feinen  Äräftcn  fleht. 

SMopbant  hAtc  nicht  bie  Hlbficbt,  ein  Eebrbud)  ber  Hllgebra  ju 
fchreiben.  2>arum  finben  mir  bie  cinjclncn  Kegeln  tinb  SBefchränfuii* 
fangen  für  bic  Sluflbfung  gemiffer  Hirten  »on  ©leichungcn  bei  ihm 
nicht  in  einer  fi)ficmatifd)cn  Orbnung  bei  cinanbcr,  fonbern  mir  müf* 
fcn  unS  bicfclbcn  au«  bem  ganjen  Umfange  feines  SßerfeS  mühfam 
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jufantmenfuchen , um  bie  jerfireuteu  55rerfcn  in  »iffenfehaftliifcct 
Sufammenflcttung  bcnt  £cfer  ju  einet  genügenben  3lnfd)aulict)fcit 
jtt  bringen. 


I.  33efHmmte  ©leidmnactt. 

SDiophant  hat  bie  Sluflofung  ber  beftimmten  ©leidmngcn  bet 
erflen  beiben  ©rabc  ooflfommcn  in  feiner  ©ewalt;  ein  einjiges  S5ei= 
fptel  oon  einer  fubifdjcn  ©leidjung  enthalt  einen  fct>r  fpecicllen  galt. 

1.  Ungemifdjte  ©leicfiungcn. 

Unter  biefetn  SRamcn  faffe  ic£>  alle  ©leiebungen  jufammeit,  welche 
nur  eine  Ißotenj  ber  Unbekannten  enthalten,  weil  bie  illuflöfung  bcr= 
fclben  immer  bicfclbe  bleibt,  welkes  and)  ber  Srponcnt  ber  tlnbe» 
fannten  fein  mag.  2ludi  mad)t  3)iopbant  fclbft  feinen  Untcrfcbicb 
äwifcßeit  ben  ©leicbungen  erften  ©rabcS  imb  ben  reinen  ©leicbungen 
höherer  ©rabc;  fpnbern  er  giebt  ebne  9iücffid)t  auf  ben  (frponcntai 
ber  Unbcfanntcn  folgcnbe  allgemeine  Dicgcl,  nad)  melier  alle  @IeU 
jungen  ber  2lrt  aufjulefcn  finb:  „SBcnn  man  bei  einer  Slufgabc 
auf  eine  ©leicbung  fommt,  welche  auf  beiben  Seiten  bicfclbe  ^jotenj 
ber  Unbcfanntcn,  aber  in  «crfcbicbcncr  2injaf)l  (mit  »erfd)iebcncn 
Soefficicntcn)  enthält,  fo  muß  man  ©IcicbeS  oon  ©leidicm  abjiebcn, 
bis  ein  ©lieb  einem  ©liebe  gleich  wirb.  SBenn  aber  auf  einer  ober 
auf  beiben  ©eiten  ber  ©leicbung  cinjelne  ©lieber  negatic  finb  (tv- 
tXXetTceiv),  fo  muß  man  bie  negativen  ©lieber  auf  beiben  ©eiten 
abbiren,  bis  auf  beiben  ©eiten  alle  ©lieber  pofitio  geworben  finb; 
unb  bann  muß  man  ebenfalls  ©IcicbcS  »on  ©leicbcm  abjichcu,  bis 
auf  jeber  ©eite  ber  ©leicbung  ein  ©lieb  übrig  bleibt  *)."  SRacb 
Slnwenbung  biefer ' beiben  ^Operationen,  weldje  genau  ba|Tclbe  finb, 
l»aS  bie  Araber  mit  ben  SRamcn  uljebr  unb  ulmukdbulaU  bejeid); 


1)  Dcf.  XI.  Mfj*a  6«  raura  fdv  axo  x§oßAnJiuxro$  rtvoq  «yev^rvu 
«tÖeo't  rote;  a urotg  axo  Ixartgov  rov  ,i uqcov, 

öiiian  d<patQUv  rd  o'.uota  axo  fuiv  6/iotoVi  tos  uv  tv  [Ed.  Vvog)  tlSoq 
tvL  nötc  icrov  «ytv^rat*  *dv  öe  xoq  lv  oXortqfo  evuxuqXfh  'n  tv  ujiupoft- 


Qoiq  eveXXtiijjfi  tivu  ct&q,  Öi4(Oii  jfQOf^avat  rd  tatXovra  tiSy  tv  duepa- 
ftqoif  folq  /xtijiOiv,  tujq  uv  Ixartyco  tCjv  /JUqüv  rd  iiörj  ivuxdqXovfct 
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ncn,  ift  jcbc  ungemtfdifc  @fci<$ung  auf  bic  gcrnt  axm  = b rcbu« 
cirt  itnb  al«  aufgelegt  5»  betrachten. 

©iefen  ©leicfyungcn  nun,  ober  vielmehr  ben  2lufga6cn,  welche 
auf  ©Icichungcn  biefer  2lrt  fuhren,  feheint  naef)  ©iephant’S  eigener 
2lubcutung  am  (Enbe  ber  (Einleitung  ba«  erfte  Sud)  urfprtinglid)  ge* 
wibmet  gewefen  ju  fein.  Slnch  nod)  in  ber  jetzigen  ©cftalt  bc«  2Bcrf« 
führen  bic  meiften  Slufgaben  bicfcö  Sud)«  auf  beftinunte  ©leicfiun« 
gen  bc«  erfien  ©rabc«,  einige  (29.  34 — 41.)  in  ber  $orm  -*1  => 
ax,  brei  (30.  31.  33.)  auf  bic  reine  quabratifchc  ©Iciduing,  wa« 
SUIcö  ganj  in  ber  örbnung  ifl.  Sicllcidit  nur  fd)rinbar  ift  bic  2lb« 
Weichling  reit  biefer  uorgcfctjtcn  örbnung,  baj)  bic  Aufgaben  24  — 
28  unbeftinnnt  finb;  benn  fie  werben  babnrd),  baf?  eine  ber  gefud)« 
teil  3at)lcn  gleich  t'Oit  i'crnc  herein  willfiihrlid)  angenommen  wirb, 
fpglcich  auf  beftimmte  ©Icidjungcn  rebueirt.  ©agegen  haben  fid) 
2lufgabcn,  welche  auf  beftimmte  reine  ©Icichungcn  führen  1111b  bic 
olfo  in  ba«  erfte  Sud)  gehörten,  in  bic  folgcnbcn  Siichcr  rerirrt, 
j.  S.  bie  Slufgabc  II,  18.  19.,  welche  ihrem  3nhaltc  uad)  unmittcl« 
bar  hinter  I,  25.  flehen  feilte;  ferner  bie  2lufgabcn  IV,  1.  2.  16. 
38.  40.,  weld'C  auf  bic  ©lcid)ung  Ax-  — B fuhren ; unb  IV,  42., 
welche,  obglcid)  mit  Jpilfe  jufauimcngefcgtcr  quabratifchcr  2lu«brucfe, 
bod)  auf  bic  (Enbgleidumg  Ax-  — Bx  jurücfgcfitfwt  wirb.  (Enb« 
lieh  getreu  in  ihrer  jcjjigcn,  aber  ganj  gewij)  mftummcltcn  ©cftalt 
hicher  bic  Slufgaben  II,  1 — 5. 

©ic  grefc  SOecbrjahl  ber  ülufgaben  bc«  erfteit  Sud)«  ift  aber 
ber  2lrt,  baß  barin  mehr  al«  eine  Unbefannte  gefudit  wirb,  unb  cS 
finb  baren  nur  ficbcn  Stufgaben  (7 — 11.  29.  43.)  ausgenommen. 
(Es  hat  nun,  Wenn  nur  jwei  3al)lcn  au«  jwei  ©ati«  gcfud)t  wer« 
ben,  in  ber  Siegel  feine  ©diwicrigfcit,  mit  J£ulfc  einer  ber  gegebenen 
Sebingungen  beibe  Unbefannte  burd)  baffclbe  ©pnibol  au«äubriicfen. 
Serben  aber  mefyr  al«  jwei  Unbefannte  gefud)t,  fo  legt  ©iopfyant 
einen  ganj  cigcnthümlid)en  ©d)arffinn  an  beit  Sag  burd)  bie  ©e« 
wanbtlieit,  mit  wcld)cr  er  fcimmtluhc  Unbefannte  auf  bic  cinfachflc 


•yevijrai*  ? ixl  tv  dfpsXrfiv  rd  oitota  axo  tjv  o.uo'cjv,  i(,iq  ft v 

rtlv  iutir.lv  tv  ilöoi;  y Itra/.i t*p%t  7] ' xzcptXon riapci  öe  zouro  f v ra~q  I'IU- 

artlaiat  rf.1v  •xqorüatav , hlv  IrStl Cijrat,  (de  «v  tv  siiSui;  ivi  eu5ei  ’toav 

■xafaXtuppy.  yic  Saulolrgit,  n’fldic  tcr  leine  Sa«  enthält,  beruht  biclleidn  auf 
einer  fehlerhaften  gefeart,  unb  auf  einem  tbrilnuifen  §u|amiucii|\l<nicljcii  teffcllaeii 
mit  bem  berichte». 
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©Seife  ald  gunctiiMtcu  bc»  einzigen  ibnt  m ©cbotc  ficbcnbcn  ©pm» 
bold  barftcllt.  3«bcp  gebürt  bic  (Erläuterung  biefer  feiner  €0?ct^o* 
ben,  fo  »ic  ber  2lrt,  »ic  er  gcmifditc  quabratifebe  ©Icidjuiigcit  burcf) 
eine  gefefjirfte  Hinnahme  311  »crmcibcn  »cif,  in  bad  folgcnbe  jtapitel. 
3»  betreff  bed  legtcrn  ipunctcd  füge  id)  nur  f>in^ii , baf  cd  begreif; 
lieber  ©Seife  nidjt  immer  moglidj  ift,  bad  Stcfultircn  einer  gcmifdjtcn 
quabratifdjen  ©leicfjung  51t  toermetbe»,  1111b  baf?  cd  grunbfalfth  ifi, 
meint  »011  einigen  fluchtigen  Sefertt  ober  SRaebbetern  behauptet  »irb, 
©iopljant  lofc  feine  anbern  ald  reine  quabratifebe  ©leidjimgen  *). 
©aß  er  bie  91uf(6fnng  ber  gemifebten  quabratifeben  ©Icicbiutgcn  ge; 
fannt  £abc,  baeott  »ollen  »ir  und  foglcid;  oollfommcn  überjeugen. 


2.  ©emifefite  quabratifebe  ©leidjungcit. 

©a  cincrfcitd,  »ic  itft  fcfion  oben  ermähnt  habe,  ©iopbaut  nir* 
genb  bie  in  ber  elften  ©tpnition  ecrfprodicnc  21ufl6fung  ber  gcniifdj= 
ten  quabratifeben  ©Iciebuugcn  lehrt,  anbrerfeitd  er  aber  in  feinem 
SSortrage  burebmeg  bic  ©igcuthümliefjfcit  befolgt,  ju  ber  ©leicfjung, 
auf  »eldje  ibit  bic  Slnnabmc  geführt  fiat,  allemal  fogleicb  unb  ohne 
»eitere  ©ebuetion  bie  ©Surjcl  an3ugcbcn,  fo  »ürben  »ir  nicht  im 
©taube  fein  31t  beurteilen,  ob  er  bic  geregelte  gormel  für  bie  ©Sur; 
3cln  biefer  ©leicfmngcn  gebannt  ^abc,  ober  ob  feine  Sluflöfung  bloß 
auf  SSerfuefjen  beruhe,  »ettn  nicht  ein  auberer  Umflanb,  ben  »ir 


2)  So  fdjreitt  (Reimer  (59ofriit'd  (Scfrfi.  b.  SRalbem.  I.  S.  55):  „9lbcr 
S'iopbant  bermeibet  tiefe  (bie  gtmifdjltn  quabrat.  CBlcictj.)  mit  abftdjllldjer  SEuitft 
imb  weiß  ©er  immer  reine  quabratifebe  ©Icldjuiigrn  )u  erhalten.  äßa«  ihm  atfo 
bon  ber  Stuflüfung  jufatmneiigcfeljterer  ©leidjimgen  befannt  getreten  iß,  läßt  fid) 
nidit  an  geben;  jumat  Ca  bie  lebten  fieben  9Siidier  feine«  SSBtrf«,  bie  trahrfebrin; 
lief)  bie  bcribicfellßrtt  Aufgaben  em(iieiten,  berühren  gegangen  finb."  — jtpnlid) 
ftliigcl  (SHatbem.  SHJorlerbud)  St).  I.  ©.  31):  „Sa  er  aber  bie  unbcfanntoi 
©regen  fo  trälilt,  unb  bie  Jtuflofung  fo  rinridjtrt,  baß  er  ade  Sebingungen  in 
ßlcidjitngrn  bem  erßrn  ©rabe  ober  hodjßcn«  einfarfje  quabratifdie  ©Iridjungett 
bringt,  fo  fann  man  nidjt  it> a (' r 11  c [) men,  tra«  ihm  ben  ber  Stufldfung  jufant; 
mcngcfrfcter  ©leidjungen , ber  eigrmlidjen  Silgebra,  befannt  getrefen  fei.“  3nbefi 
wiberfpridjt  Älögcl  fid)  felbfl,  inbem  er  ebenb.  S.  177.  178.  fagt:  „Sein  gro; 
fce«  Sßerf,  mobon  nur  bie  erfle  pälfte  borhanbrn  iß,  enthalt  bie  ütebre  bon  ben 
©leidjungen  tc«  erßen  unb  j tunten  ©rabe«."  (fin  Sluefprudi  iß  fo  unwahr,  wie 
bet  anbere.  3>iovpaiit'«  Stiert  tragt  nidjt  bie  Kehre  bon  ben  ©leidjungen  bor. 
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foglcieß  erwähnen  wollen,«  ttnS  ßicr  ju  ipilfc  Hirne.  3«»ot  aber  tu 
itige  SSeifpielc  bcr  crflcn  2lrt.  3»  ber  Aufgabe  IV,  23.  lefen  wir 
al$  Sicfuitat  einet  Operation:  Säva^ig  uqu  a wwj  ggots  s Afnßet 
f^ö  ö,  xrxi  ylvtrcu  O g°  ß;  baS  ßeißt,  in  itnferc  ©praeße  überfegt: 
„e§  ift  alfo  x"  — 4.r — 4 ttnb  x wirb  = 2."  2lßn(icß  fcfjreibt 
er  TI,  6.:  x«l  ylverai  . . . SönÖ  ggo\  £.  ruvrex  ura  /t 5 4,  opev 
o aQi^ibg  £ix)!crx£7M  ut>~’  baS  f'cifit : S4.r5  -j-  Ix  — 7,  woraus 
man  finbet  x = (Ebenfo  VI,  7.:  84.r2  — Ix  = 7,  „ u n b 
bic  3nt)l  Wirb  ferner  VI,  9.:  630.r2  — 73.*-  = 6, 
„woraus  bic  3«ßl  gefunben  wirb  *V"  3a  immer  giebt  et 
ben  SBcrtß  bcr  Unbefannten  gar  triebt  einmal  an,  fonbera  begnügt 
fuß  bcmcrfließ  }u  machen,  baß  bic  Sluflofung  möglich  fei,  b.  ß.,  baß 
baS  Sicfultat  rational  werbe;  }.  ®.  VI,  8.  630.*-2  -f-  Hx  = 6, 
xal  ylvtrcu  b g onrög,  „unb  bi e 3aßl  wirb  rational;"  WO 
es  eben  fo  cinfaeß  gewefen  wäre  ju  fagen:  unb  bic  3«ßl  wirb  TV- 
6owcit  fönnte  ©iopßant’S  Sluflöfnng  auf  bloßer  (Empirif  be* 
rußen.  Siber  ein  anbcrcS  5?cifpicl  möge  uns  beweifen,  baß  er  aueß 
bic  SBurjcl  näßerungSweife  ju  ßnbcit  wußte,  wenn  fic  nießt  rational 
ausfdllt.  3*i  bcr  Aufgabe  V,  33.  lomrnt  cs  barauf  an,  x fo  an* 

juneßmen,  baß  .r  größer  als  — - — unb  Heiner  als  — - — , 

ober,  was  baiTclbc  ift,  baß  x2  — 60  größer  jrlS  5.r  unb  Heiner 
als  Sx  werbe 3).  9hm  ßeißt  es:  «tu  oZv  55  a Xel^ei  po  4 f.iel- 

£iov  ’earlv  gg  7,  xotvru  rtQoaxtlaPcoauv  /iS  4,  wo re  xal  55  a 
.ulgoiV  earlv  gg  7 /uö  4-  euere  xal  Svva/.ug  <x  ’/atj  earlv  gg  e 
xal  uQiP/LKp  nvl  fielgovi  fi°  toi rre  begatt  rav  dg/Ppbr  /Lislfrva 

eJvat  f|  jitri  iXäaaova  fiö  ta.  TkxXiv  exel  y Sovaftig  a Xetipei  fiö 


4 IXaiurow  earlv  gg  r ],  xoivut  rtooaxctePcoactv  fiö  4, 


wäre  55  a 


tag  tanv 


gg  t]  xai  (XQiPfitö  nvl  ektxtrovi  fiö  4,  bpev  Sei  rov  gg 


evQlctxeaPcxi  fig  fielgova  fi » iß.  SDaS  ßeißt  t lltj : S)a  X2  60 
5x,  ober  x2  > 5x  -f-  60,  fo  ift  x nießt  Heiner  11.  3 )a  ferner 

“hiWPiitfr 

3)  3<b  »erbe  bi«  unb  Im  gotgfiibfn,  fcbalb  ef  fiel)  nießt  um  bic  »iepßant 
tiflcntbümüdic  ®argeilunfl«»riff , fonbem  nur  um  bir  ®ad)r  ßaubflt,  brr  brfffnt 
Wnfeßautießfrit  »rgtn  bir  ©(ritßungm  unb  $ormr(n  inunrr  in  brr  un«  gcläufignt 
»tifr  brjticßnrn,  unb  mid)  brr  »iopbamtftßcn  Srießrn  nur  brbirnrn,  »rnn  et 
barauf  antommt,  feine  tigrntßümlitßc  ®ent=  unb  «EarftettungSweife  »itberjugtben. 


:U9 


x*  — 60  <C  8.r  ober  x - < 8.r  + 60,  fo  ift  x liiert  grifft 
a(«  12.  Untcrfuchcn  wir  bic  55Burjeln  beiter  ©leichtingcn  genauer, 

fo  finben  wir  auö  ber  crficit  x >.  - J~*~ -^'2->0 - aber  x >.  10,6394, 

au«  ber  jweiten  x ■<  4 -f-  V76  ober  .*•  < 12,7178.  Sentnaef» 
fanit  allcrbiitg«,  3)iephant’«  Sicfultatc  juwiber,  x Heiner  al«  1 1 unb 
grbfer  al«  12  werben;  aber  id)  nttif  bemerfen,  baß  3)iophatit  unter 
bem  21u«brucfc,  bic  3ahl  barf  nicht  grbßcr  fein  al«  j.  *8.  12, 
immer  fcwicl  t?erftcht  al«,  fic  barf  nicht  fo  groß  al«  bic  n ä d)  ft 
gr&ßere  ganje  3nl> f,  a (f o n i <f> t 13  fein.  5Bir  fehett  alfo  au« 
biefetn  Sjcifpiele,  baß  Siophant  SÖiittcl  in  Rauben  hatte,  and)  bic 
irrationalen  SBttrjcln  qttabratifchcr  ©leicbungen,  welche  fid)  nicht  tcr= 
fuch«wcife  finben  (affen,  burch  Jftähcrimg  anjugeben. 

Slbcr  wir  wiffen  nid)t  bloß,  baß  S)tophant  bic  quabratifd)Cit 
©leicbungen  aufjulofcn  oerftanb,  wir  tonnen  fogar  gattj  genau  bic 
gormcl  ober  oiclmchr  bic  Siegel  angeben,  ttacb  welcher  er  bic  SBurjel 
bilbete;  natürlich  ifl  biefc  Siegel  nicht  terfebieben  ton  berjenigen, 
wcld)c  wir  anwenben,  unb  fic  weicht  nur  itt  unwcfcntlidjcn  fpuncteit 
»on  ber  unfrigett  ab.  SBcnn  utt«  nämlich  eine  ©leichung  Bott  ber 
gornt  mx2  + px  — </  gegeben  ifl,  fo  pflegen  wir  bic  ganje  ©leis 
chung,  bcoor  wir  fic  auflöfett,  bttreh  m jtt  bioibiren;  bann  erft  weit: 
ben  wir  bie  Siegel  an:  abbirc  ju  betn  abfolutcn  ©hebe  ba«  Üuabrat 
be«  falben  (£ocfftcientcn  ber  llnbefannten,  jirhe  au«  biefer  (Summe 
bic  &uabratwur;e(,  eon  ber  Öuabratwutjcl  fubtrahirc  ben  halben 
Cocfßcientcn  ber  Unbcfanntett,  fo  ifl  bie  Siiffcrcnj  bic  Unbcfcmutc. 

3nbcm  fich  nun  bic  SBurjel  x barficllt  in  ber  gorm  — ~ 

— f°  fallt  in  bic  Singen,  baß  man  fticr  häufig 

mit  Brüchen  ju  rechnen  hat.  SBahrfcheinlich  um  biefc  35cfchwcrlid)= 
feit  ju  »crmcibcit,  fdicint  ©iophaitt  bic  gegebene  @leid)ung  nicht 
burch  m bioibirt,  fonbertt  mit  m multiplieirt  ju  haben;  inbcin  matt 
nun  hat  m2x2  -f-  pmx  = t/m,  fanit  mau  mx  al«  bic  Unbcfanntc 

anfehen,  woran«  fid)  bann  ergiebt  mx  = — + Vj/>2  + mtj 

unb  x — ^ ”<y.  £«  leuchtet  nicht  gattj  Har  ein, 

ob  ©iophattt  biefen  ®eg  ctngefchlagcn  hat;  Sbatfacfc  aber  ifl,  baß 
er  bie  SEBttrjel  immer  in  ber  julejt  hingefebrieb  eiten  ©eftalt  bctracß= 
tet,  bie  allcrbing«  für  bie  fprari«  in  ben  mciflcn  gällcit  bequemer  ifl 


Dlgitized  by  Google 


320 


oft  bic  jttcrfi  gegebene.  9?ur  muß  ict)  gcftcbcn,  baft  id>,  von  ®io= 
pbaut’?  ©tmibpintct  betrachtet,  in  bic  gorincl,  wie  id)  fic  fnngcfdwics 
bcii,  einen  gebier  bineingcbrac^t  habe.  S)iopbaitt  betrachtet  nämlich 
burebau?  nur  eine  SBursel  ber  guabratifdicn  ©Icicbung,  inbeni  er 
ben  negativen  ?JBerth  ber  Öuabratwiirscl  nicht  ju  fennen  fchcint. 
©iefe  Sxfdiränfung  barf  nnö  nicht  wunbern  in  foldwn  gällcn,  weint 
eine  ber  beiben  SBuncln  negativ  wirb,  alfo  in  ben  ©(eichuitcjen  t>oit 
ber  gönn  x2  + Px  — + b‘c  Srfcbcimtng  ift  aber  auffalicnb 
in  beni  brittrn  gaflc  x2  — px  — — y,  in  welchem  beibe  flBitrs 
Sein,  wenn  fic  reell  fi'nb,  pofttiv  werben;  in  biefem  gaflc  betrachten 
and)  febon  bic  ülrabcr 4),  fowic  bic  dltcficn  Italiener s)  beibe  Söiir* 
jcln.  QBcicht  alfo  hierin  ©iopbant  von  feinen  9?acbfolgcrn  ab,  fo 
pnben  wir  auf  einer  anbern  ©eite  focjlcich  wieber  einen  9?cnibrung?s 
puiiet  iwifchcit  Reiben.  34)  habe  int  jweiten  Äapitcl  ©.  48.  ges 
fagt,  ba^  bic  2lrabcr  bie  quabratifdicn  ©Icidnuigcn  vor  ber  üluflos 
fang  auf  eine  fanonifdic  gönn  bringen,  in  welcher  alle  ©lieber  pos 
fitin  finb.  3n  bcnjenigcit  gällcn  nun,  in  welchen  bic  ©Icidjung  eine 
rationale  2luflöfung  giebt,  fdjeint  ©iopbant  feine  Dlücffidit  auf  ir= 
genb  eine  folcbc  gornt  bcrfelben  51t  ncluncn,  foitbcrn  jicbt  gerabeju 
au?  ber  ©eftalt,  welche  fid)  junäcbft  au?  ber  Siedlung  ergiebt,  bic 
Söurjcl,  wie  bic  obigen  9?eifpicle  x 2 = 4x  — 4,  8-i.r2  — Ix 
= 7,  630 j?-5  — 73. r = 6 beweifen.  3n  ben  gällcn  bagegen, 
wenn  er  über  bie  gorm  ber  SBurjcl  eine  Unterfuefjung  anftcllen  ober 
bic  irrationale  fffitirjcl  finben  will,  ficht  er  fich  veranlaßt,  bic  ©leis 
diung  auf  eine  beftinnntc  regelrechte  ©cftalt  ju  rcbucircn,  unb  jwar 
orbnet  er  bicfclbc  ebenfo  wie  nad)  ihm  bie  Araber,  baß  er  nämlid) 

alle 


4)  Mohammed  ben  Mnsn  p.  7.  „äöenn  eine  Aufgabe  tid)  auf  tiefen  galt 
(a-1  q = px)  führt,  fo  Vcrfutßc  ihre  Siufiofung  turd)  Stttitien;  wenn  abet 
tiefe  nicht  paffenb  ift,  fo  ift’<  tie  turd;  gubtraetien  gewonnene  ebne  3 weife! ; tie« 
fer  galt  geflattet  nämlieb  fowot't  tie  91ttition  nU  tie  Subtraclion,  wa«  in  ten 
antern  gäilrn  nid)t  fuiltfintet. " Ä<erg(.  Bebd-eddin  p.  354 — 357.  Jiejm- 
eddin  Kliiln  p.  459  sqq. 

5)  S.  S9.  fdjon  geonarto  SSonaeci  oon  9>ifa.  ?tad)  goffati  (Orijr.  1,3.) 

fagl  er  über  ten  gail  x3  — f-  y = px  golgente« : 9Senn  ip3  ■<  q,  fo  ift  tie 

Gleichung  unmöglich,  wenn  ip 2 — q,  fo  ifl  x — i p (beite  8?etncrfungen  pn, 
ten  ftd)  and)  bei  Step,  ben  aiiufa  a.  a.  £.),  wenn  ip3  > ,/,  fo  i|4  x — 
i p — — q ober  auch  x = ip  — Vi/j2  — 1-  Et  sic  si  non  sol- 

vetur  quaestio  cum  diminitioue,  sulvelur  cum  udditioue. 


Digitized  by  Googlfc 


321 


alle  ©lieber  pofitiv  barflcllt.  ©o  baten  »vir  eben  in  bent  S3?>cifpicl 
V,  33.  gefeben,  baß  er  bic  ©leidnmgcn  ober  vielmehr  bic  Ungleich 
feiten  x2  — 60  > 5x  itnb  x2  — 60  <!  Sx,  um  bic  SBurjcln 
ju  ß'nbcn,  juvor  auf  bic  pofitiven  formen  x2  >■  5x  -f-  60, 
•r2  < 8a*  -f*  60  rebueirt.  Daß  biefc  gornt  ber  ©leicbung  bieje* 
nige  getvefen,  für  welche  er  bie  Kegel  ber  Sluflbfimg  in  einem  ber 
verlorenen  Sbücber  gegeben  bat,  bafür  fpreeben  nicht  bloß  bie  fd)on 
erwähnten  unb  noch  anjufübrenben  SScifpicle,  fonbern  and)  ber  SluS* 
bruef  in  ber  elften  Definition,  »vo  von  ben  quabratifdten  ©leicbun* 
gen  bic  Kebe  ifl.  Kaebbem  er  gefagt  bat/  man  feile  bic  negativen 
©lieber  auf  beibeit  ©eiten  abbiren  unb  @^leid)cS  von  ©Icicbcm  fub* 
trabiren  bis  man  babin  gefommen  ifl,  baß  ein  ©lieb  einem  ©liebe 
gleich  »virb,  fahrt  er  fo  fort:  Zxrrfoov  8 s aoi  SsUppe»  xa\ 

8vo  sISiov  icrayv  svi  xctraJ.ety^svrcov  to  roiovrov  Xverai,  „fpätcr* 

bin  werbe  icb  bir  äeigen,  »vie  ber  gall  attfjul&fcn  ifl, 
wenn  jivei  ©pccicS  glcid)  einer  © p e c i c ö übrig  bleiben." 
öffenbar  fcjjt  ber  SluSbrucf  xuraXeitp^evroiv,  ber  aud)  in  ber  vor« 
bergebenben  Kegel  gebrandet  »var,  vorauf,  baß  von  einer  ©leicbung 
bic  Kebe  ift,  aus  »vclcber  auf  bem  eben  gelehrten  SBege  bic  negati* 
ven  ©lieber  entfernt  finb.  Demnach  ergiebt  ficb,  baß  »vir  auch  bei 
Diopbant,  ba  er  ebenfalls  ben  gall  x2  -j-  px  -f-  <!  = o ver* 
nacblaffigt,  brei  Kormalformcn  ber  quabratifd>en  ©leicbung  ju  unter* 
fdjeiben  haben;  unb  wirflid)  ßnben  ficb  bic  Sluflofungcn  jebeS  biefer 
gcitlc,  jebod)  fiW  ben  erften  niebt  gaitj  vollflanbig,  in  feinem  SBerfe 
gelegentlich  jerfircut  angegeben.  2Bir  »vollen  fie  nach  ber  Keibe 
burebnebmen.  yt 

grftcr  gall.  mx* px  = y,  x = ~ ip  + 

3*cifpicl  YI,  6.  €s  »virb  in  ber  Aufgabe  «feforbert,  ein  recht* 
winfliges  Drciccf  ju  fueben,  fo  baß  bic  ©unime  bcS  Inhalts  unb 
einer  Kathete  (Silles  natürlich  bloß  als  3abl  gebaebt)  einer  gegebenen 
3abl  glcid)  fei.  Diopbant  nimmt  an,  bic  gegebene  3abl  fei  7,  unb 
baS  Drciccf  fei  ber  gornt  nach  gegeben,  unb  habe  bic  ©eiten  3x, 
4x,  5.r;  fo  ifl  fein  fjitbalt  6x-,  alfo  führt  bie  Slufgabc  auf  bie 
©leicbung  6x2  -j-  3x  — 7.  SBollte  Diopbant  nun  biefc  ©lei* 
d)ung  aufl&fen,  fo  »vürbe  er  für  x einen  irrationalen,  alfo  bem  ©innc 
ber  Slufgabe  nad)  unflattbaftcn  2Bertb  erhalten,  barum  unterfu^t 
er,  tvie  er  ftatt  ber  ©oefficicnten  3,  4,  5,  welche  bic  gornt  bes 
I.  21 
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©reiecf«  von  vorne  herein  a(«  gegeben  barfieifen,  anbere  hätten  an« 
nehmen  muffen,  baniit  biefe  ©leidjung  eine  rationale  ©urjel  gäbe, 
dr  fährt  baruni  fo  fort:  ©enn  matt  nun  ben  halben  docfßcienten 
von  x in«  Üuabrat  ergebt  ( p — 3,  \p2  = £)  uitb  baju  ba« 
(probuct  ber  3ohl  7 unb  be«  doefficienten  von  x 2 abbirt 
(my  — 42),  fo  müßte  bic  Summe  ein  Üuabrat  tverben.  ©a« 

trifft  aber  niefst  JU.  [x a<  Ö£t  7<Zv  (XQtfSjiöjv  r&>  fifuvei  tep  kavTO 
TtQoa'pctvcxi  Toq  8wu.jiir.ic;  (sxTctxiq  yevof.ievaq')  xtx'i  -xaieiv  7!7qcx- 

yavov  oü  xo imou  Ö£].  3"  biefen  Porten  nun  ift  un«  bie  @e« 
fialt  be«  £h*ilä  ber  SBurjel,  ber  fich  hinter  bent  ©urjeljcichcn  befin» 
bet,  vollfommcn  gegeben.  7. 

Stveiter  gaU*  m-v'1  — Px  + 9>  x — ^ + 

S?cifbicl  IV,  45.  giebt  ttn«  junächfl  eine  Ungleichheit,  bie  auf 
biefen  §aü  führt.  d«  foll  nämlich  2.r5  > 6.r  -}-  1 S fein,  ©io« 
bh<tnt  bivibirt  biefe  ©leichuug  nicht  burd>  2,  »veil  bann  ber  doeffi* 
cient  von  x,  beffen  Jbälfic  er  braucht,  ungerabe  »erben  »iirbe. 
(Er  fagt:  „Um  nun  hier  eine  SSerglcichung  anjufleflen,  fo  erheben 
»ir  ben  halben  doefficienten  von  x in«  Üuabrat,  unb  »ir  erhalten 
9;  nun  multiplitiren  »ir  ben  doefficienten  von  x2  mit  ber  beftimm« 
ten  3ahl  18,  ba«  giebt  36;  baju  abbiren  »ir  9,  giebt  45,  uttb  ba« 
von  ift  bie  SBurjel  nicht  Heiner  als  7 (bat!  heißt,  »ie  ich  oben  er« 
»ähnt  höbe,  6 ift  ju  Hein),  ©ajtt  abbiren  »ir  ben  halben  doeffi» 
cienten  von  x (giebt  10),  unb  bivibiren  burefa  ben  doeffi« 
ei enten  von  x1,  fo  ßnben  »ir,  baß  x nicht  flcinfr  al«  5 fein 
bürfe."  Jpicr  ifi  unä  alfo  bic  vollfiänbigc  gorrn  ber  SBurjel  gege« 
ben,  au«  »cldjer  ©iophant’«  Verfahren  tmjmeifelhaft  einleuchtet. 

©ir  fonnen  aber  auch  für  biefen  gaü  eine  »irflicbe  ©leichung 
beibringen.  3n  ber  Aufgabe  IV,  33.  fagt  ©iophnnt  über  bic  ©lei« 
d)ung  3.r  -f-  18  = 5-r*:  „unb  c«  ßnbet  leine  2lufl6fung  in  ratio* 
nalen  3«hfcn  fiatt;  aber  5 ifl  eine  um  1 vermehrte  Üuabratjahl; 
biefe  muß,  mit  18  multiplicirt  unb  um  ba«  Üuabrat  bc«  halben 
doefficienten  voh  x,  ober  um  2|  vergr&ßcrt,  ein  Üuabrat  geben." 
©iefc«  SKaifonncmcnt  giebt  un«  »icbcr  nur  Sicht  über  bic  ©rbße 
unter  bent  SLßurjeliCicfjerl. 

V'-tK*.  • rY..-ci*5 

©rittcr  galt,  mx*  -f~  — px\  x — — • 
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SSeifpiel  VI,  24.  ~ + 196 — 33G*  — - 4-  172 

•C  sc 

x=  196Ä-2  -J-  „SRatt  abbirc  an  beiben  ©eiten  bie  feßlenben 

©rößcn,  jicbc  ©letcßeS  oon  ©Icicßcm  ab,  unb  multiplicire  2üleS  mit 
x,  fo  erhält  man  336. r2  -f-  24  = 172.r.  3)iefc  ©Icid'ung  aber 
läßt  fieß  nicf>t  auflöfen,  wenn  nic^t  baS  Üuabrat  bcS  ßalbcn  (Eoeffh 
cientcn  oon  x (4/»a  = 7396),  naeßbem  man  baS  sprobuct  ber 
24  (Einheiten  unb  beS  (Eoefficicnten  oon  x 3 (24-336  = 8064)  ba* 
een  abgejogen  ßat,  ein  Üuabrat  wirb."  ©iopßant  nimmt  ßier 
feine  9?ürfffc^t  barauf,  baß  bicSBurjel  nicht  nur  nießt  rational,  foit- 
bern  fogar  imaginär  mirb;  genug  baß  fic  nießt  rational  ausfällt, 
um  bie  ©leicßung  als  unftattßaft  }ti  oermerfen. 

2lucß  für  biefen  galt  finb  mir  im  ©taube,  ein  an  einer  Uns 
gleicht  oollftänbig  burdjgcfüßrtcS  55cifpicl  beijubrittgen.  V,  13. 

ßanbelt  cs  fieß  barum,  x fo  anjuneßraen,  baß  ^rqrr  3r^cr  als 

alfo  17.4-2  -j-  17  fleincr  als  72.r  mirb.  „Sftau  ergebe  ben 

(salben  (Eocfßcientcn  tson  x in«  Üuabrat,  bicfcS  giebt  1296,  batson 
jieße  man  baS  iprobuct  ber  beftimntten  3aßl  17  unb  bes  (Soefftcicn* 
teil  eon  x~  ab,  alfo  289,  fo  bleibt  1007.  Saoon  ifl  bie  Üua« 
bratrourjel  nicht  großer  als  31  (baS  ßeißt,  mie  oben,  bie  näcßffe 
gaiye  3<*ßß  32  märe  ju  groß);  ba;u  abbire  man  ben  halben  (Eocfs 
ßcienten  »on  x,  fo  erßält  man  bie  gefudjtc  3«ßl  nießt  größer  als 
67;  cnblicß  bioibire  man  mit  bem  (Eocfßcicntcn  ooit  x'1,  fo  mirb  x 

nießt  größer  als  2lucß  biefeS  Sxifpiel  giebt  eine  unjmcifel* 

ßafte  ©cmäßr  für  bie  oben  aufgeficlltc  §orm  ber  SOBurjcl. 

3n  formeller  Söejießung  bemerfe  id)  nur  itocß,  baß  ©iopßant 
ben  SScgriß,  ben  mir  bureß  baS  Sßort  (Eoefficient  bezeichnen,  ents 
meber  bureß  21njaßl,  ober  gar  nießt  auSbrücft;  fo  fagt  er 

IV,  45.1  ■koiov/luv  tS> v gg  ro  r^ivev  i<p  eavro,  baS  ßcißt!  „mir 
erßeben  ben  ßalben  (Eocfßcicntcn  oon  x (mörtlicß  bie  J£sälfte  ber 
Saßlen)  auf  baS  Üuabrat;"  xal  rag  6uß  i*l  rag  ^u°~  /tj,  unb 
multiplicircn  ben  (Eoefßcienten  oon  x2,  2,  in  bie  18  (Einheiten, " 
»örtlicß;  unb  niultipiittren  bie  2 üuabratc  in  bie  18  (Einheiten, 
dagegen  ßeißt  CS  III,  18.:  70  Jt^-rj^og  70>v  gg  xal  rwv  iiovdSoiv. 

2)ie  angeführten  SSeifpiele  ftctleu  alfo  bie  Sßatfacßc  feft,  baß 
©iopßant  bie  allgemeine  2luflöfung  ber  quabratifeßen  ©leicßuugcn 

21  * 
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I 

gefannt  twfrc.  <E«  ift  nun  mehrfach  bic  gragc  aufgeworfen  worben, 
wie  man  511  biefer  Sluflefung  gelangt  fei.  50? 0 n t u c ( a unb  (Eof: 
fall  leiten  bie  (Erfinbung  au«  Vctraditung  gcometrifchcr  (Eonftrur: 
tionen  ber.  2illcrbing«  läßt  fich  nicf>t  leugnen,  baß  bie  3l(ten  feit 
(Euflibc«  unb  vielleicht  früher  fcf)on  bie  gormeln  x7  + px  — q, 
px  — x7  = q,  geeni ctrifd)  betrachtet,  auflöfen  foniitcu.  Ser  erftc 
gall,  x7  + px  — q , fo  bargeficllt  x (x  -)-  p)  — q würbe  gcome= 
trifcb  beiden:  eine  gegebene  gerabc  Eiuic  p um  ein  @tücf  x ju  ver: 
langem,  fo  baß  ba«  SKecf>tccf  au«  ber  ganjcn  verlängerten  ?inic  //  — j— 
unb  bent  angefegten  ©tiiefe  x einem  gegebenen  Staunte  q gleich 
werbe.  Ser  jweite  galt  x(x  — p)  untcrfcbcibct  fief)  von  bem  erften 
blo«  barin,  baj?  t>icr  nicht  bie  Verlängerung,  fonbern  bie  jufammeii: 
gefegte  Einic  gleid)  x gefegt  ift.  Ser  britte  gatt  bagegen  px  — x* 
ober  x( p — x)  = q befiehlt  eine  gegebene  gerabc  Einic  p in  }Wei 
3lbfd)nittc  x,  p — x 511  thcilcn,  fo  baß  ba«  SJeebteef  berfclben  eis 
nem  gegebenen  Siaume  q gleich  fei.  2lllc  biefe  Aufgaben  waren  ben 
alten  ©eonietern  befannt  unb  werben  mehrfach  von  ihnen  angewen* 
bet.  ©anj  tircct  fcboti  finbet  fid)  bic  geometrifchc  2luflofung  ber: 
fclben  in  ber  noch  allgemeineren  ©cftalt  mx 2 + px  — q, 
px  — mx7  = q in  (Euflib’«  (Elementen  TI,  28.  29.,  wo  biefe 
Aufgaben,  geometrifeh  au«gebrücft,  fo  lauten:  „2ln  einer  gege= 
benen  gcrabeit  2 i 11  i c , p,  ein  einer  gegebenen  geraMinis 
gen  gigttr,  q,  gleid)C«  Parallelogramm  ju  entwerfen, 
beffen  Übcrfdjuß  (in  bem  erften ) ober  (Ergänjung  (in  bem 
jweiten  galle)  einem  gegebenen  Parallelogramm  ähnlich 
ift."  Siefe«  legtcrmäbntc  Parallelogramm  wirb  ein  Öuabrat,  wenn 
ber  (Eocfßcicnt  m in  obiger  gormcl  1 ift.  Ser  gcomctrifdjc  ©inn 
ber  Slufgabc  ift  folgcnber: 

A C B C 

\ 

1 

1 

• 

n e f ~k 

2ln  ber  gegebenen  Eiuic  Alt  — p feil  man  ein  Stcchtccf  AE, 
AE'  fo  anlcgcn,  baf?  AE  = q,  BE  me7,  ober  CB : BF 
— tn:  1 werbe.  3?ennt  man  alfo  AD  x,  fo  ift  BC  — mx, 
AC  — p — mx,  AC  = p-\-mx,  bcmiiacb  ba«  Siechtcrf  AE 
= x(p — mx),  AE'  = x\jt  mx)]  unb  e«  ift  flar,  baß  au« 
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biefcn  bcibctt  Suflibifcbcn  2(ufgabm  ft<f>  unmittelbar  bic  gcomctriftbe 
Sluflofung  bcr  quabratifcbcn  @lei<bungen  crgicbt.  2luf  bicfc  2lufga= 
beit  nun  will  SSRontucla6)  bie  algcbraifebc  2luflöfung  bicfcr  ©leis 
jungen  jurütfgcfübrt  wijfen.  ©icfelbe  gcomctrifcbc  Sßabrbeit  nur 
etwag  anbcrg  bargcftellt,  finbcn  mir  nod)  an  einer  anbern  ©teile 
ber  €uffibif<bcn  SQJerfe  micbcr,  nämlic^i  ©ata  58.  59.,  wcldie  ben 
Jebrfaß  «ußfprec^en:  „SBenn  ein  gegebener  Siaum  AE  an 
eine  gegebene  £inie  AB  angefügt  Wirb,  aber  um  eine 
ber  ©cftalt  nad)  gegebene  gtgur  BE  berüberragt  ober 
iurücfblcibt,  fo  finb  bie  ©eiten  BC,  BF  beg  Überf<b«f‘ 
feö  ober  ber  Srganjung  gegeben."  ©ag  wenn 

x(p  -(-  m.r)  = (/ , fo  ift  x unb  mx  gegeben.  §aft  no<b  bireetcr 
Wirb  ung  bie  Jfptnweifung  auf  bic  quabratifcbcn  ©lcid)ungcn  gegeben 
in  ben  ©dfcen  84.  85.  ber  ©ata:  „2Bcnn  jwei  gcrabe  hinten 
einen  gegebenen  Staunt  unter  einem  gegebenen  SBinfel 
einfebliejjen,  unb  ibr  Unterfcbicb  ober  ihre  ©untine  gc= 
geben  ift,  fo  finb  bie  Sinicn  fclbft  gegeben,"  ©ag  beißt, 
wenn  xy  = <{,  x + y — p,  fo  finb  x unb  y gegeben,  ©iefc 
©ägc  bcr  ©ata  tnadjt  (Eoffali7)  alö  gunbament  für  bic  <£rfm* 
buttg  ber  algebraifcbcn  Siuflofung  ber  quabratifcbcn  ©(cicbungen  gcl= 
ttnb.  ©er  julcgt  angeführte  ©a$  würbe  fogar  beibe  SBurjelit  ber 


6)  Hist.  d.  Math.  T.  I.  p.  413.  Lorsque  j’al  dit,  que  les  Arales, 
et  avant  eux  IJiophanle  avoieut  trouvö  la  rdsolution  des  equations  du 
second  degr£,  je  n’ai  enteudu  parier  que  de  cette  rdsolution  en  forme 
analytique,  semblable  ä crlle  que  nous  employons  duns  untre  algebre; 
ear  il  faudroit  avoir  une  idee  bien  faussc  de  la  gdomiitrie  des  anciens, 
pour  penser  que  des  probldmes  qui  meneut  au  second  degrd,  leur  fussent 
inaecessibles.  On  troure  cette  rdsolution  dnonede  en  d'uutrcs  termes, 
daus  les  Klemens  d'Euclide,  et  notamment  duns  les  propositions  27  et  28 
(nad)  ten  grrccbnlid)rn  Sluegabrn  28.  29)  du  VI,  livre,  propositions  qui,  par 
cette  raison,  ont  dtd  mal  — ä — propes  omises  par  divers  dditeurs  d’Eu- 
clide  qui  ne  les  ont  pas  entendnes  et  en  ont  mdconnu  l’usage. 

7)  Origine  dcll  Alg.  T.  I.  p.  91.  Io  mi  do  a crcdere,  che  nou  possa 
aleuuo  nei  Duti  LV11I.LIX  (di  Kuclide)  non  iscorgere  sotto  geomclrica 
forma  tutta  l'artc  dclla  risoluzione  dctlc  cquazioui  di  secondo  grado,  e 
nou  ravvisarc  nei  Dati  84.  85  due  dcllc  applicuzioni  di  essa  auche  ap- 
presso  di  uoi  ordinaric.  Nello  spazio  pertauto  dei  sccoli  che  passarono 
da  Kuclide  a Diofunto  quäl  cosa  piü  facile,  che  alcuno  trasportasse  dul 
geometrico  all'  aritmetico  i Dati  58.  59  di  Kuclide,  e cosi  la  soluzione 
•tabilisse  dellc  equazioni  di  secondo  grado? 


Di 


by  Google 


326 


©leichung  gegeben  haben,  wenn  man  bebenft,  bah,  wenn  x unb  y 
bic  beiben  5ßert|e  für  % in  ber  ©leichung  x1  -\-px  — q ftnb,  bann 
x-j-y  — p,  xy  — q ifl.  Da  aber  Diophant  nur  eine  SBurjel 
ber  quabratifcf>en  ©leichung  anerfennt,  fo  folgt  barau«  n?of>(,  baf?  er 
bie  SJufl&fung  berfeiben  au«  biefem  Sage  nicht  entnommen  bat. 
©e^ungeaebtet  hlfit  25 ad) et  ftd)  bureb  einen  falfcb  oerftanbenen  21u«» 
bruef  im  Xcrtc  S>iop^ant’^  oerleiten  ju  glauben,  bah  Diopgant  felbft 
bic  Slufgaben,  au«  ber  gegebenen  Summe  ober  S>iffereitj  unb  betn 
l))robuftc  jweier  Sohlen  bie  3oblen  5«  ftnben,  al«  Guette  für  bie 
Sluflbfung  ber  quabratifdjen  ©leichungcn  betrachte.  Die  ^ic^cr  ge* 
bbrigen  Stetten  au«  Diophant  fi»b  bic  Aufgaben  30.  31.  unb  33. 
be«  erften  f&uch«,  folgenben  3nbalt«: 

Slufg.  30.  3wei  3aglcn  ju  finben,  beren  Summe  unb  ^Jro« 
buct  gegebenen  Sohlen  gleich  finb.  — <£«  muh  aber,  wenn  man  oon 
bem  Guabrat  ber  halben  Summe  ba«  fprobuft  abjieht,  eine  Gua* 
bratjahl  übrig  bleiben. 

Slufg.  31.  3wei  Sohlen  5«  finben,  fo  bah  ihre  Summe  unb 
bie  Summe  ihrer  Guabrate  gegebenen  Sohlen  gleich  finb.  — (£« 
muh  aber,  wenn  man  oon  ber  hoppelten  Summe  ber  Guabrate  ba« 
Guabrat  ber  Summe  abjteht,  eine  Guabratjahl  übrig  bleiben. 

2lufg.  33,  3wei  Sohlen  ju  finben,  fo  bah  ihr  Unterfchicb 
unb  ihr  fßrobuct  gegebenen  3ahlen  gleich  ftnb.  — <£«  muh  ober 
ba«  vierfache  fßrobuct  ttebft  bem  Guabrat  bc«  Uttterfchicbe«  jufants 
men  eine  Guabratjahl  au«ntachen. 

Jftinter  jebe  ber  brei  Determinationen,  welche  ben  Snwcf  hoben, 
bie  Slufl&fung  rational  ju  machen,  fegt  Diophant  bie  SBorte:  «m 
fit  rouro  ■xXuu'fiarii'.öv.  Dicfc  SSorte,  welche  ganj  einfach  fagen; 
,,ba«  leiht  fid)  aber  bewcrfficlligen,"  hot  95ad)Ct  infofern 
falfch  oerfianben,  al«  et  bem  Sttbjertio  xkaapanxov  einen  tranfitioen 
Sinn  giebt  unb  meint,  e«  bezeichne  etwa«,  worau«  etwa«  2lnbcrc« 
gcbilbet  werben  fbnnc.  SScil  nun  aber  in  ber  oben  angcbcuteten 
SBcife  bic  Üluflbfung  ber  quabratifdjen  ©[cichungen  nur  au«  ben 
Aufgaben  30.  unb  33.,  nicht  au«  ber  2lufgabc  31.  heroorgegt,  fo 
hielt  Sgadict  bie  SBorte  eari  <5k  xal  roCro  nXacrjLtotTiwv  hinter  ber 
Determination  ju  biefer  Aufgabe  für  unächt,  unb  fchaltet  fie  in 
Sternchen,  fein  €orruption«jcichen,  ein;  in  feiner  fateinifeben  Über« 
fcgung  bcgiilt  er  an  allen  brei  Stellen  ba«  @riechifd)e  SBort  bei  unb 
fagt:  Est  autem  hoc  Plasmaticum.  Der  2Babrheit  naher,  wenn 
and;  nicht  galt}  richtig,  überfegt  Xolanber:  Hoc  autem  ut  effictuin 
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aliunde,  wa$  SSacfect  natürlich  ganj  »erwirft.  2lber  ü&reit  wir  ifcn 
felbft  in  feinem  (Eonimentar  jur  brctuitbbrcifygftcn  illufabe:  Super- 
est  ut  explicem  verba  illu  emi  öe  rovro  stAoo^iarixd-r,  quue 
turn  buic  quaestioni,  tum  trigesimae  et  trigesimae  primae  ad- 
jecta  sunt  statim  post  comlitionem,  quaeque  hoc  loco  dilucU 
danda  recepi.  Prius  tarnen  monendus  est  lector,  nec  Scho- 
liustem,  nec  Xilandrum  mentem  Diophanti  assequutum  esse, 
quod  euilibet  fict  manifestum  qui  ea  quae  uterque  ad  trige- 
siinam  commentus  est  legere  volucrit.  Sane  non  vacat  in 
eorum  nugis  refellendis  diutius  immorari.  Praeterea  Xilan- 
des verba  ipsa  male  reddidit,  mim  Plasmaticum,  interpretatus 
est,  cffictum  aliunde;  cum  potius  significet  id  a quo  aliud 
quippiam  cffiugi  et  plasmari  potest.  Ego  itaque  nil  aliud 
voluisse  Diophantum  ajo,  quam  indicare  ex  hujusmodi  quae- 
stionum  solutionc,  scu  ex  conditionibus  adjcctis,  vel  ex  ca- 
nonibus  inde  deductis  formari  et  plasmari  quodammodo  re- 
gulas  illas  quas  vocant  compositas,  cum  scilicet  ex  tribus  in- 
fiinis  specicbus,  duae  uni  acquales  reperiuntur,  scu  ut  loqui- 
tur  Franciscus  Vieta,  regulas  de  quadrato  affccto  sub  latere8). 
Etenim  prima  et  sccunda  i Harum  regularum,  ab  hao  ipsa 
quaestionc  trigesima  tertia  facile  dcducuntur.  Tertia  vero 
pendet  omnino  a trigesima.  Quamobrcm  cum  a trigesima 
prima  nulla  formetur  hujusmodi  regula,  non  dubito  eadem 
verba  ibi  teineoe  inculcata  esse,  ab  ipso  scilicet  Schoüasta, 
vel  imperito  amanuensi  ex  aliis  quacstionibus  co  translata. 
Sg  folgt  nun  in  tyrouuin  gratiam  eine  weitläufige  SluSeinanber« 
fefcung  bc5  SufamnicnfjangS,  in  welchem  jene  SMepl)amifd)CU  Slufs 
gaben  mit  ber  Sluflöfung  ber  pcrfcbicbcncn  gälte  ber  quabratifdjeit 
©leidjungeu  ftefsen,  womit  icfj  meine  Ecfcr  »erfdfonen  will. 

©iefe  SBac^ct’fc^e  Jpppotl>cfe,  ebenfo  wie  bic  93iontucla’fd)e  unb 
tntb  SojTali’fcbe  lehren,  Wie  bic  Sluflbfung  ber  quabratifdjcit  ©leis 
(billigen  hätte  gefunben  werben  fennen.  3>a  wir  aber  gar  feine  3ln* 
teutnng  befifjen,  auf  welchem  2Bcgc  biefe  grfinbung  wirflid)  gemacht 


8)  Krguliie  compositae  beißen  bei  ben  alten  3talffn«n  bie  brei  gäfle  ber 
(temifd)tcn  qucibratifdjen  ©leiefjung ; tres  infimae  speeics  finb  bic  befamite  Sa&t 
( goefficient  een  ar°)  unb  bit  erfle  unb  jtveite  Sfotenj  ber  Unbefannten.  Üb« 
Sbieta'«  perriblf  Äunflfpradp  »erbe  ich  fpäterpin  im  gnfanunenbange  fpretfgn. 
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worben,  fo  muffen  mir  bie  Sache  bahiitgeficllt  fein  Iaffen  unb  un5 
ein  ft  weilen  mit  beut  neejaticcii  Jicfultatc  begnügen:  533ir  tviffen  wc« 
ber,  ob  bie  Sluflofung  ber  quabratifchen  ©Icichungcn,  welche  Sios 
fennt,  ton  ibnt  etfunben  ober  ob  fie  fchon  früher  rorhanbett 
getoefen,  noch,  auf  welchem  Süegc  er  ober  feine  Vorgänger  ju  biefer 
©rfntbung  gelangt  finb.  (£«  Ijgt  itibcjt  bie  Sinnahme  SÖJanched  für 
fid),  ba$  bie  bei  Siophant  erfd>cincnbc  algcbraifche  Siegel  eine 
bloße  Überfettung  geometrifeber  dfonftructioncn  in  bic  arit^mctift^c 
Sprad)e  fei. 


3.  Äubifcbc  ©Icichuitgctt. 

Sa«  einjige  Sxifpicl  oon  ber  Sluflofung  einer  fubifchen  ©leis 
<bung,  welche«  Siophant  int«  barbietet,  ifi  »eit  entfernt,  ben  3ta« 
lienern  bc«  fed>öjcl>ntcii  3ai)rf)unbcrt«  ihren  woblocrbirntcn  Lorbeer 
entreißen  511  »rollen.  3»  ber  Slufgabe  YI,  19.  fyanbelt  c«  fic& 
barum,  eine  Ättbifjahl  ju  finben,  bie  um  2 großer  al«  eine  Chta* 
bratjahl  ifi.  Siophant  fegt  bie  SÖurjel  ber  Äubtfjahl  x — 1 , bie 
SEBurjcl  ber  üuabratjahl  x-\-l,  burcf)  wcld)C  febr  wiüführlidjc  Situ 
nähme  er  auf  eine  fubifdjc  ©lcid>ung  geführt  wirb,  bereit  Sluflöfung 
auch  bent  Ungeübteren  in  bie  Singen  fpringt.  (£«  ifi  ber  Slttnafmtc 
infolge 

(x — l)3  = (.r-j-l)2  + 2,  ba«  ^ei^t 
x3  — 3.r2  -\-3x  — 1 = x2  -j-  2.r  -)-  3 
3war  bidponirt  Siophant  biefe  ©Icidntitg  nid)t  weiter,  fonbern  fügt 
ihr  unmittelbar  bie  Sluflofung  bei  in  ben  SBortctt  op-rv  6 <■ 
xetou  <uo~ö.  Stcfc«  JKcfuItat  ergiebt  jtd)  aber  wirflid)  fogleid)  001t 
felbfi,  wenn  Wir  bic  @lcid)img  auf  Siophautifd)e  SBcifc,  ba«  heißt 
fo  orbneu,  baß  alle  ©lieber  pofitio  werben.  Sßir  erhalten  bann 
x3  -f-  a:  = 4x2  -f-  4 
ober  ;r(.r2-f-l)  = 4(.r2-j~l) 
folglid)  x = 4 

SSott  ben  beibett  anbern  SBurjeln,  .r  = + y — 1/  welche  ftcb 
eben  fo  unmittelbar  ergeben,  ifi  natürlich  bicr  nicht  bie  9?cbc. 

3n  ber  folgenbcn  Slnfgabe,  in  wcld)er  eine  Äubifjahl  gefucht 
wirb,  bic  um  2 flcincr  ift  al«  eine  Üuabratjahl,  fehlägt  Siophant 
einen  anbern  SBcg  ein. 
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2luS  einem  einzigen , überbief  fo  imbebeutcnben  datum  finb 
mir  natürlich  iiid)t  im  ©taube,  ju  beurteilen,  wie  weit  unferm 
Sinctor  bie  Sbcfanblung  fbferer  als  quabratifeber  @leid)ungeu  be= 
fannt  geWefen  ift. 


II.  Itn&efltmmte  ©Icicfmttgcit. 

diopfant  befanbclt,  wie  icf>  oben  fdwn  einmal  erwähnt  fabc, 
itirgcnb  unbeftimmte  ©Icicfuttgen  beS  erften  ©rabeS.  diejenigen 
Slufgaben  beS  erften  95ud>5,  roelcfe  auf  eine  folcbe  ©Icicfung  führen 
würben,  werben  »on  ifrn  baburrf?,  ba$  eine  ber  gefugten  3<tblcn 
»on  »ornc  fercin  beliebig  als  gegeben  angenommen  wirb,  foglcid)  in 
beftimmte  »crwanbclt.  3J?an  »crgletcfc  ju  bem  £nbc  bie  Aufgaben 
14.  uitb  25  — 28.  beS  erften  2?ud)S.  (Es  mag  biefer  mangclnbe 
£fjcil  feiner  l'cbrc  ju  ben  jwifd)en  bem  erften  unb  jweiten  9>ud>c 
wafrfcfeinlid)  ausgefallenen  ©tücfen  gehört  faben.  Jjnbcjj  (äfft  fid> 
eine  anbere  Sjetracftung,  welche  eermutben  Icffjt,  ba£  diopfant 
biefe  ©letcfungen  gar  niefjt  bcbanbclt  habe,  liiert  ganj  »erwerfen. 
Söte  es  ndtnlid)  bei  beit  unbeftimmten  quabratifefen  ©Icicfungeit  fidj 
allein  barttm  fanbelt,  ein  rationales  Stcfultat  311  SBcgc  jtt  briits 
gen,  fo  fiat  bie  Sluflbfung  ber  unbcftimnitcn  ©leidjungen  beS  erften 
©rabcs  nur  infofern  ©inn,  als  cs  barauf  atifommt,  ein  Sfcfultat 
in  ganjen  Sailen  ju  finben.  2Bie  bie  Sluflofung  jener  auffjört, 
eine  Äunft  ju  fein,  wenn  mau  irrationale  SBertfc  ftatuirt,  fo  ge* 
fcfjicbt  baiTclbe  mit  biefen , wenn  man  ficf>  mit  ©rütfen  begnügt. 
Slber  Sine  folcfc  2?e»orjugung  ganjer  3dflcn,  eine  folcbe  2lttSfdjlie= 
£uug  ber  ißrüdje  au»  feinen  Diefultaten  f (feint  unfcrm  2luctor  burdj= 
aus  fretnbe  gewefen  ju  fein.  2Bir  finben  wenigftenS  in  bem  5Sor= 
fanbcitcn  nirgenb  eine  ©pur,  baf  er  fi'd)  biefe  SScbingung  gefeilt 
fjabe.  3<f)  will  inbef  auf  biefen  ©tftlu^,  ber  leidet  bas  ©eprdge 
eines  logtfcfcit  (firfcls  an  fid)  tragen  f bunte,  feinen  weiteren  23crtf 
legen.  SBir  betrauten  bcSfjalb  fogleid) 


1.  bie  unbeftimmten  ©leiefungcn  beS  erften  ©rabes. 

diefe  ©leicfungen  erfebeinen  bei  diopfant  immer  in  ber  ©e= 
ftait,  bafi  irgeub  eine  ober  jwei,  nie  mctjrc  gunftionen  ber  tlnbcj 


* 
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fannten  oon  brr  gcrnt  Ax1  -f-  Bx  + C iu  c'ncni  tationalen  Üua* 
brat  gemacht  »erben  follen.  Setnnadt)  baten  »ir  bi«  mit  ber  ©lei* 
cbtuig  Ax*  -f-  Bx  -f-  C — y2,  ober  mit  jwei  ©leicbungcn  bcrfelben 
gorm  ju  tbim.  gd  unterfebeiben  ficb  bi«  «Ifo  ganj  natürlich  jwei 
gälle,  bie  einfache  unb  bie  hoppelte  ©letc^ung. 


a)  Sin  fad)  t ©lcid)anjj,  aequatio  Simplex. 

3c  naebbem  einer  ober  mebre  ber  (Soefpcienten  A,  B,  C ent: 
»eher  ecrf<b»inbcn  ober  befonbern  $5cbinguugen  unterliegen,  gewinnt 
bie  ©leicbung  Ax"1  -f-  Bx  -}-  C — y2  fpeciclle  ©efialten,  bie  ich 
hier,  fo  »eit  ficb  bei  ©iopbant  SBcifpiele  bapon  ftnben,  ber  SKcibe 
nach  burebgeben  will.  3uoor  bemerfc  icb  nur  noch,  bap  ©iopbant 
bie  rechte  ©eite  ber  ©leicbung,  = y2,  immer  in  SBorten  audbrüeft, 
iiSov  («ro/  etc.)  rsTgaycovoi. 

1.  ©Icicbungeit,  bereu  rationale  Sluffbfung  immer 
nt  b glich  ifi.  S)iefcr  gall  tritt  ein,  wenn  entweber  A,  ober  C, 
ober  beibe  jugleicb  o finbj  bemnaeb  b^ben  wir  b>«  folgenbc  brei 
gowneln  311  betrachten: 

Bx  = y 2.  ©iopbant  fegt  in  bem  Scifpiel  III,  5.  y2  irgenb 
einer  Üuabratjahl  gleich;  fein  9?ei(piel  ifi  2.r  = y2;  er  fegt  y2  =•  16, 
fo  wirb  x — 8.  SJfait  fönntc  auch  y — mx  fegen,  fo  würbe 

B 

Bx  -f-  C — y2.  gfir  y2  wirb  irgenb  eine  beflimmte  D.ua« 
bratäabl,  w*2,  fubfiituirt;  bann  wirb  —&—•  SSeifpicle:  III,  7.  8. 

10.  lt.  19.  Sie  rationale  3luflbfung  biefer  ©leicbung  wirb  im 
Slllgcmcincn  immer  möglich  fein;  bap  aber  x in  fielen  gälten,  j.  35. 
3.r-f-2  = y2  u,  a.  feine  ganje  3«bi  fein  famt,  beutet  ©iopbattt 
nirgcitb  an,  weil  ganje  Suhl«1  nicht  bad  finb,  »ad  er  flicht.  ©eine 
einige  gürforge  bei  biefer  ©leicbuitg  ifi  bie,  bap  x pofitio  werbe, 
wad  in  jebem  beftimmten  Sablcnbeifpiel  unb  nach  ben  oerfcbicbcnen 
SBorjcicbcn  t'on  B unb  C ficb  immer  leicht  bcwcrfficlligcn  läßt. . 

Ax'  + Bx  — y2,  giir  y fegt  SDiopbant  x mit  irgenb  ei: 

Item  3ubl«i«efpcientcn,  —x,  fo  erhält  er  Ax  -)-  B «Ifo 

x — t;t?z  '4n;  < 2luf  baffelbe  Kcfultat  führt  bie  gedlie’fctje  Serie« 
gungdmetbobe,  nach  welcher  man  x — ^y,  Ax-\- B — ~y  fegt} 
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eine  sjjjct^obc,  bie  in  bieten  gälten  bie  3luflbfuttg  ,ber  unbeftiuimten 
quabratifd)en  @leid)ungen  fclm  eercinfacbt,  ton  ber  fid>  aber  bei  ©io« 
prallt  feine  ©puren  finben.  S&eifpietc  für  biefen  galt  fic^e  II,  22. 
34.  IV,  23.  34. 

2.  ©leicbungen,  bereu  rationale  Sluflbfiutg  nur  uns 
ter  gemiffen  $5ebingungen  moglid)  ift.  €$  fann  hier  nicht 
meine  3lbficht  fein,  alle  gälte  unb  SScbingungen  ju  unterfueben,  in 
unb  unter  welchen  bie  ©leichung  Ax2 Bx C ~ y2  ntßglich 
ober  unm&glich  ift.  ©tefe  Unterfucfjungen  geboren  in  ein  Schrbud) 
über  bie  unbeftimmte  Algebra,  nicht  in  einen  biftorifeben  2xrid)t 
über  ©iophantu*.  3nbent  ich  alfo  ben  Sefer , welker  fiel)  über  ben 
jeljigen  ©tanbpunct  biefer  SDicthobcn  unterrichten  will,  an  bie  neue« 
ren  Jctjrbüdjcr  unb  in  ^iftprifcfjcr  SSejichung  namentlich  an  bie 
©Triften  »on  £ulcr,  Sc$lic,  Sagrange,  Segenbrc  u.  31.  termeife9), 
begnüge  ich  mich  hier  batfjenigc  anfjuftellcii,  wad  bei  ©iophaut  fid) 
»orfinbet.  SBenn  mir  alfo  bie  gorni  Ax'1  = y2,  mcld)e  nur  mog= 
tid>  ift,  wenn  A Üuabratjahl  ift,  übergeben,  bleiben  und  noch  jit>ei 
gönnen  ber  ©leichung  ju  betrachten  übrig. 

Ax 5 -j-  C — y2.  ©ic  rationale  Sluflcfung  biefer  ©leichung 
ift  nach  ©iophant  in  folgcnben  galten  mßglid).  I)  SBcnn  A pos 
fiti»  unb  0itabratjahl,  alfo  a2x2  -|-  C = y2  ift.  ©iophant 

fegt  y — ax-^in,  woraus  fich  ergiebt  x = + - 35cis 

fpieie  für  A=  1 jinben  fid)  II,  12.  13.  14.  29.  30.  III,  12.  13. 
gür  anbere  quabratifdje  SBcrthc  »on  A II,  29.  III,  13.  29.  IV, 
17.  18.  46.  — 2)  SBenn  Cpofiti»  unb  üuabratjahl,  alfo 
Ax*  -j-  c2  = y2  ift.  ©iophant  fegt  y — rnx  + c,  alfo  x 

= +4^-  ^cifpicle  IV,  8.  33.  ©ie  Stuflbfung  biefc*  gatlc« 
in  ganjen  Ballen  mar  bie  beraueforbernbe  3lufgabe,  wcld)c  im  3abrc 
1657  germat  ben  Snglifdscn  SKathcmatifcrn  ftcllte,  unb  welche 
ben  Jfjauptgcgcnftanb  bcS  »on  SB  a Ui  $ berauSgcgcbenen  unb  int  $mci= 
ten  tBanbc  feiner  SBerfe  mieber  abgebrueften  Commercium  cjiisto- 


9)  SU«  febr  betebrenb  muß  ich  f»icr  aud)  noch  fine  flcint  Schrift  meine« 
berebrten  unb  gelehrten  Keprerb,  beb  Ferrit  ^refefier  g.  SS  tut  n e r , nennen: 
SSeitrag  }ttc  Siufiiffung  bet  unbeflimmten  Siufgabcn  beb  jirciten 
(Srabcb.  (Elbing  (1838).  4.,  lrclrfie  mit  häufigen  fjinrceifungcn  onf  bie  ©e= 
fcfjid>tc  tiefe  Kehre  in  febr  jnlereflanter  äßeife  bebauten. 
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lic.iin  au$nwd?t.  1 künftig  mcf>r  i'tfccr  bicfcn  ©egenftanb.  — 3)  Söcnn 
eine  Sluflbfung  ber  ©leidutng  befannt  ift,  laffcn  ficb  bc* 
liebig  viele  anbere  finben.  ©o  gmtj  allgemein  (priemt  3>io=: 
pbnnt  bicfcn  ©at$  nur  für  einen  befdjränften  gall  au«,  wenn  ndtm 
lid)  C negativ  ift  unb  bic  ©leidning  alfo  bic  Sann  bat  Ax-  C 
z=y\  giir  bicfcn  galt  fagt  er  VI,  16.:  „SBenn  jwei  34(cn 
gegeben  finb,  unb  man  t>at  eine  üuabratjafd,  welche  mit  einer  ber 
gegebenen  Salden  multiplicirt  ein  üuabrat  giebt,  trenn  man  bic  am 
bern  von  beut  $}Jrobufte  abjicbt,  fo  lajjt  Jid)  and)  noch  eine  am 
bere  unb  jwar  größere  Üuabratjahl  finben,  wcld)e  baffclbc  teiltet. 
3ft  nämlich  ber  gall  Jp^—C—f  befannt,  fo  fcfct  S)iopl>ant 
x—xt-\-p)  babureb  tvirb  Ax* — C=  Ax ,2 -}- 2Apxl -f- A/P—  C 
ba*  ift  Ax?  -{-2Apx\ -\-y-  = y?.  ©emuct#  ift  auf  biefe  fficife 
bic  Sluflbfung  biefe«  gälte«  auf  einen  auflösbaren  gatl  ber  allgemein 
nen  gorntel  Ax'+Bx+C^y*  «bucirt,  ben  mir  unten  ertväh* 
neu  trollen.  €«  ift  ju  verwunbern,  baf;  ©iophant  biefe  Siegel  nicht 
weiter  angewanbt  ba  fic  nid)t  nur  für  bic  allgemeinere  gornt 
+A.I-  + C—  y2,  fonbern  and)  für  bie  gatt§  allgemeine  @lcid)ung 
Ax*+Ar+C=y*  gilt.  3n  fpccicllcrcr  gornt  erfdteint  ber  ©afc 
VI,  12.,  wenn  in  ber  ©Icidiung  Ax*-\-C=yi  A unb  C pofb 
tiv  finb.  (E«  t>cif?t  nämlich  in  beut  £cmma  bafclbfl:  „SBenn  jwei 
3af)len  gegeben  finb,  bereit  ©unnne  ein  Üuabrat  ift,  fo  (affen  fich 
unjablig  viele  Üuabratjahlcn  finben,  bereu  jebe  mit  einer  gegebenen 
Sailen  multiplicirt  ein  Üuabrat  giebt,  wenn  man  bic  anbere  gege= 
bene  3at>l  hinjuabbirt."  SiefeS  ift  aber  nicht«  anbere«  al«  ber  fpe; 
ticllc  gatl,  wenn  ber  eine  befanntc  Sßcrtl)  von  x bie  <£int>eit  i|t. 
3a  im  weiteren  ©innc  famt  man  and)  noch  beit  unter  2)  ange= 
führten  gatl  lieber  jdblcn,  weil  bafclbfl  x = o al«  bie  befanntc 
Sluflbfung  betraditet  werben  fann.  Sied)  auffallcnber  aber,  al«  bie 
unniijjc  SScfc^raufung  ber  \I,  16.  auSgefprodtenen  Siegel  i|t  ber 
Umflanb,  bafi  SDiopftant  bic  Slnwcnbbarfcit  bcrfclbcn  öfter«  überfcf>en 
fcat.  ©o  erflart  er  III,  12.  bic  Sluflbfung  ber  ©leit&ung  52^+12 
— y'1  für  unmöglich,  weil  52  feine  Üuabratjahl  i fl,  ba  bod> 
52-}- 12  b.  i.  64  eine  üuabratjabl  ift,  wcld;c  2?cbiugung  nad) 
'vi,  12.  jur  Sluflbfung  ber  ©leichung  vollfonnncn  ^inveiebt,  unb  c« 
leicht  ift,  au«  bcin  SBcrtbc  x=.\,  welcher  y=  8 macht,  anbere 

hcrjuleiteit,  j.  25-  x — — 5'  ober  ,v  — y — y,  ober 

.r  Ä : y = ober  x = y =- §.  3«  ber  folgcnbeu  3lltf* 
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gäbe  III,  13.  crflart  ©iopbant  bie  2luf(ofitng  bet  ©Icichtmg 
266.r3 — 10  = y2  für  unmöglich,  ba  bcd>  hier  ebenfalls  x — 1 
eine  rationale  2luflöfung  gic&t,  rneil  266  — 10  = 256  = (16)2  ift. 
SBirflicf)  unmöglich  bagegen  ift  bie  Sluflofung  bet  ©Icichung  60.r2 
-{-2520  = y5,  VI,  13.,  wenn  gleid)  ber  ©runb,  au»  mcldjem  3)io= 
p^ant  fic  erwirft,  baff  nämlich  60-J-2520  fein  Üuabrat  ift,  ju  be= 
feffränft  ift.  — Sftoch  eine  intercjfante  25cmcrfung,  treld)e  3)iopbant 
VI,  15.  niarfjt,  fann  ich  nid>t  unerwähnt  (affen,  bie  mtmlid?,  baff 
bie  ©Icichung  Ax 2 — c2  — y2  unmöglich  ift,  wenn  A n i d)t  bie 
@utnme  jTOeier  Üu  abrate  ift.  (©.  Lcgendrc  Theorie  des 
Nondjrcs  p.  60.)  €$  bleibt  tut*  nun  nur  nod;  bie  pollftänbige 

gonnel 

Ax2 -f-  fix -\-C~y2  ju  betrauten  übrig.  (Euter  bat  gejeigt, 
n?ic  man  burch  (Einführung  einer  anbern  Sßariablcn  x — x — ^ 

biefe  ©(cid)img  auf  bie  jttlcfft  betrachtete,  in  melcfcer  ba*  jTOeite  ©lieb 
fehlt,  jurutffnhrcn  fonnc,  inbern  bie  2ran*formation  ergiebt  Az1 

-{-  ~~VT~  — y2.  ©iopheutt  aber  bchanbelt  biefe  §orm  mit  ber 

tortgen  unabhängig  unb  nicht  fo  pollftänbig  alb  jene.  9}ach  ihm 
ift  bie  2luflofung  nur  möglich  1)  Söcnn  A pofitio  unb  Üua* 
bratjahl,  alfo  a2x'l-}-Bx-\-U=  y~  ift;  bann  fegt  er  y—-ax 

-\-m,  io o raus  x = _ j{  ff<h  wgiebt.  23ott  biefem  Salle  finben 

fi<h  in  feinem  SBcrfc  fchr  oiclc  3>cifpiele  II,  20.  21.  23.  24.  33. 

III,  9.  16.  18.  IV,  15.  21.  V,  3.  4.  18.  20.  u.  f.  TO.  — 
2)  3Bcnn  C'pofiti»  unb  Üuabratjahl,  alfo  Ax2-\-Iix-\-c2 

= y1  ift;  er  fegt  bann  y = mx-\-cr  fo  TOirb  x—  i - 

SJeifpielc:  II,  17.  IV,  9.  10.  12.  14.  45.  n.  f.  TO.  — 3)  SBcnit 
— AC  pofitio  unb  Üuabratjahl  ift.  ©iopffant  fpriebt 
biefe  SSebingung  nicht  offen  auf  fonbern  erfchleidjt  nur,  auf  ba*  jus 
fällige  (Eintreffen  bcrfelben  gcftiijjt,  eine  SUuflofung.  (Sr  TOill  nämlich 

IV,  33.  bie  Sortncl  3.r-j-l8 — x2  ju  einem  Üuabratc  machen. 
(Er  fegt  3.r-j- 18 — x2  = ix2,  alfo  ift  bie  quabratifebe  @leid)tmg 
3.r-f-18  = bx2  aufjulofen;  aber  ovx  scruv  r\  uruxui;  gtjri j.  Sinn 
finb  bie  5.r2  eine  um  l ocrnicbrte  Üuabratjahl  (5  ift  nämlich  ent» 
ftanben  au*  bem  (Socffkicntcn  ton  x2  in  ber  gegebenen  Sormel  unb 
bem  €oeffkienten  be*  angenommenen  üuabrat*  Ax2)-,  cb  follte  alfo 
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tiefe#,  mit  ben  18  (Einheiten  multiplirirt  uitb  ju  bei«  üuabrat  bei 
halben  (Eoefßcienten  een  x,  nämlich  ~r  abbirt,  eilt  Üuabrat  fein, 
©arum  fiub  mit  nun  barauf  hingeführt,  eine  Üuabratjahl  }u  fu* 

Q 

d)en,  melcfte  ju  1 abbirt  unb  achtjehnnial  genommen,  trenn  man  -j 
abbirt,  ein  Üuabrat  giebt.  ©ie  gcfucfjte  Öuabratjahl  fei  z2  (©io* 
phant  nimmt  micber  bajfclbe  Sachen  d^a),  fo  erhalten  mir  actis 
agendis  bie  gormcl  18z2  -f~  V'  lve^c  e‘n  &l*abrat  merbeit  folf; 

ober  ei  foll  7‘2*2-J-8l  = »s  fein,  ©iophant  fegt  nur  w = 8s 
-f-9,  mornttS  er  finbet  z = 18.  SRun  lehrt  er  ju  ber  urfprünglij 
d)en  Aufgabe  jtirücf  unb  fegt  3^' -f- 1 S — x2  nicht  =Ax2,  fonbern 
= 3'24a‘2,  alfo  3.r-f* 18  = 3'25.r2,  r.ai  ylverai  o g or, ’’**  b.  i. 
.r=  — . Sftachbcm  id)  fo  ©iophants  Seifpicl  ausführlich  bur<h« 


genommen  habe,  mollen  mir  einmal  bie  Wetbobc  allgemein  betrachten. 


©ei  Ax2 -f- Bx -f  C=  »V,  fo  mirb  * = M+Vm» . 

bas  hc>9f/  bamit  x rational  merbe,  muß  man  m fo  annchmen,  baß 
\ B 12 — AC-\-Cm2  ein  Üuabrat  mirb.  ©iefe  95ebingung  läßt  fich 
erfüllen,  rnenn  \B2 — AC  ein  Üuabrat  ift,  aber  außerbent  in  allen 
anbern  gatten,  in  melden,  rcenn  mir  \B2 — AC=D  fegen,  bie 
gormel  Cm2-\-D—y2  rationale  Sluflofungen  juläßf.  (Es  ifi  alfo 
hier  bie  allgemeine  gornt  ber  unbeftimmten  quabratifchen  ©leichung 
auf  bie  Slitflöfung  bei  galleS  rebticirt,  in  melchem  baS  jmcite  ©lieb 
fehlt,  unb  jmar  auf  einem  anberen  Sßegc,  als  ber  ift,  beit  (Euler 
eingefchlagen  fcnt;  mir  ftnben  alfo  in  biefem  fpecielfcn  SScifpiele  bei 
©iophant  gemiffermaßen  beit  $eim,  melchcr  unter  (EulerS  J£)änben 
fich  cntmicfclt  hat.  (Ebcnfo  hatte  man  auch  noch  auf  eine  britte 
SBeife  biefe  SXebuetion  vornehmen  tonnen,  rnenit  man  Ax2-\-Bx-\-C 


= m2  gefegt  batte;  bann  mürbe  x = — . 

(ES  läßt  fich  alfo,  menn  mir  mieber  \B2 — AC  ber  jfürje  megeit 
mit  D hcjeichnen,  bie  gormcl  Ax2-\-Bx-\-C  fornoßl  auf  Am2 
als  auf  Cm2-\-D  rcbuciren.  ©a  es  aber  uid)t  in  meinem 
l)3lane  liegt,  biefe  Theorie  mciter  ju  führen  als  ©iophant  gethait 
hat,  fo  fei  bas  ©cfagte  genug. 
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b)  Seppelte  (Bleidjung,  nequntio  duplicata. 

Unter  beut  SRarnen  hoppelte  ©leidiung ,0)  »erficht  25io; 
phant  bie  Slufgabe,  für  bie  Unbefannte  x einen  feieren  9ßcrtt>  ju 
finben,  bafr  jwei  gunftionen  bcrfclbcn  juglcid)  üuabrate  werben. 
Semnaef)  haben  wir  sw  ei  ©leichungen  Ax*-\-Bx-\-C—  y', 
A^-^B^v-^Cy  — in  rationalen  3<»blfn  J«  lofen.  ©ios 
phont*«  Untcrrid)t  über  bie  35chanblung  biefer  ©leichungen  ift  nic^t 
»ollflanbig  unb  wir  müffen  un«  bie  einzelnen  SBinfe  unb  S3orfcf>rif= 
ten,  welche  er  hie  nnb  ba  giebt,  au«  ben  einzelnen  Orten,  an  benen 
fie  fiel?  jerftreut  befinben,  jufammenfuchen.  Sie  erfte  SSebingung  ift 
natürlich  bie,  baß  jebe  ber  beiben  gunfttonen  an  unb  für  fid)  ein 
Ouabrat  werben  tonne.  2Bir  haben  gcfchen,  baß  ba«  immer  ber 
gall  ift,  wenn  ba«  erfte  ©lieb,  welche«  x*  enthält,  in  ber  gunftion 
fehlt,  gür  biefen  gall  giebt  Siophant  eine  allgemeine  Siegel,  nebft 
ben  nötigen  2?cfchranfungcn.  Sie  Siegel  ßnbet  man  in  ber  2luf* 
gäbe  II,  12.;  bie  Sebingungen,  »on  benen  bie  SJibglichfeit  ihrer 
Ulnwenbung  abhängt,  in  ben  ©äfcen  III,  18.  IY,  35.  45.  jerftreut. 
5Bir  wollen  ba«  bafclbft  23creinjeltc  h'd  furj  jufammenfaffen.  Sa= 
mit  bie  gleichseitige  rationale  Sluflofung  ber  ©leichungcn  Bx-\-C 
— y*f  BLx-{-Ct  = y,2  mbglicf)  fei,  ift  nothwenbig,  entweber 

1.  baß  Zf  unb  /?,  (ich  ju  cinanbcr  verhalten,  wie  jwei  Ouabrat: 
jahlcn,  ober  mit  einem  anbern  2lu«brude,  baß  B unb  Zf, 
ähnliche  glächenjahlen  feien.  III,  18.  IV,  35.  (Ein  fpccicllcr 
§all  ift,  wenn  B—Bv,  j.  25.  II,  12.  14.  III,  14.  18. 
IV,  35.  Ober 

2.  baß  C fcrnohl  al«  Ct  jebe«  für  fid)  fcf>on  Ouabrcttjahl  fei. 
IV,  45. 

Ser  3wecf  ber  einen  wie  ber  anbem  Sjcbtngung  ift  ber,  baß 
man  bitrch  SKultiplication  mit  einem  qnabratifchen  gartor  ent« 
Weber  bic  (Eocfßcicntcn  oon  x,  ober  bie  abfoluten  ©lieber  in  beiben 
gunctioncn  cinanbcr  gleich  wachen  timne,  bannt  fie  bei  ber  ®ub: 
tractioit  fid)  gegenfeitig  wegheben.  grifft  nun  eint  biefer  beiben  Q)c> 
bingungeit  ju  unb  tmt  man  burch  SBtuitiplication  mit  quabrattfehen 


10)  e«  finten  fid)  im  <3riedjffd)en  Serie  baftir  frei  Jitietriicfc : S^xdi'aofr^ 
II,  12.;  »troj-qs  II,  12.  III,  14.  18.  20.  IV,  24.  35.  45.,  unb  Suri.5 
icrcHTi;  II,  14.  III,  15.  17. 
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^elfteren  entmeber  bic  Socfficictitcn  »on  x ober  bie  abfefuten  @(ic> 
bev  cinanber  gleich  gemalt,  fo  ift  ©iophant’S  Kegel  II,  12.  fol= 
gcnbc: 

Kimm  bic  Sifferettj  beiber  3luSbriicfe  unb  fließe  jmei 
3at)lcn,  bereit  «jjrobuct  biefer  i ff  er  enj  gleich  ift,  fo 
ift  baS  üuabrat  ber  halben  ©umntc  berfclbcit  gleich 
bem  gr&pcrn  SlttSbrucfc,  bei«  üuabrat  ber  halben  SDifs 
f er enj  gleich  bem  Heineren. 

5Bir  motten  biefe  Kegel  an  ben  tinjclnen  gälten  erläutern, 
mit  befonberer  Sgeriieffiebtigung  bie  t>e>n  SHopbant  gegebenen  35ci= 
fpicle- 


Gürftcr  gall.  SEBenn  B unb  By  (ich  li'ic  jmei  £Utabratjab= 
(en  ju  cinanber  »erhalten.  @ic  alfo  B = btri1,  BL  = bm*,  fo 
haben  mir  bic  bcibcit  ©leichttngcn 

bm*  x -f-  C ~ y* , bm*x  -f-  Cy  — y*. 

SDIultipIieircit  mir  bic  erfte  ©leichung  mit  bie  jmeite  mit  tri1, 
fo  erhalten  mir  bm‘m*x  -f-  Cmf  — myy*,  unb  bm'm*x-\-  Cyn* 
— m'y*.  3)ic  SMffcrcitj  ift  Cm* — Cjn*  ~ m*y* — tn*y* 
= (m ,y -f- myt) (mly — myt).  Scrlcgt  man  alfo  ben  2luSbritcf 

Cm* — C\m*  in  jmei  gaetorett,  P,Q,  unb  fegt  mly-\-myl 
*=P,mxy—my{=Q,  fo  mirb  m,y=i(P-\-Q),myl=i(f*—  Q). 
©ubftituircn  mir  nun  einen  biefer  SLßcrtbe  für  m,y  ober  für  myy 
in  bic  betreffenben  ©leichungcn,  fo  erhalten  mir  bic  SBerthe  für  x. 
©3  mirb  alfo  fein  bm*m*x  -f-  CmL* = @)* — \P* -J-  ?PQ 
3lbcr  Pfl  — Cm* — £>4, 


folglich  x~ 


i(  Pa+Q')-üCm,‘  + Clma). 

bm-7n , 2 ’ 


unb 


baffelbe  Kefultat 


hätten  mir  erhalten,  meint  mir  in  bie  ©leichung  bm*m*x-\-Csm* 
= m*y*  für  bic  legte  ©r&fie  timen  SBerth  \(P — Qf  fubflituirt 
hätten.  2)a  ©iophant  SBrüctje  nicht  aitSfchlicfjt,  fo  läft  fich  bic 
©rege  Cm*  — C\m*  allemal  auf  unzählige  SBeife  in  jmei  gacto= 
reit  jcrlcgcn,  unb  er  hat  nur  barauf  ju  achten,  bah  ttiefn  Q)* 

Keiner  als  Cm  * ober  |(/J — <l)*  Keiner  als  C,m*  merbe,  um  ne= 
gatiec  Sßerthe  »on  x ju  »ermcibcn.  ©inb  bic  CEoefficicntcn  B unb 
B,  beibe  negatie,  fo  macht  bas  in  ber  Shehanbltmg  feinen  Unters 
fchieb;  ifi  aber  einer  »on  ihnen  pofüi»  unb  ber  aitbcrc  itegati»,  fo 
feinten  ftc  fich  natürlich  nie  mic  Üuabratjahlen  »erhalten,  tmb  bie 
Sluffofung  ift  bann  menigfteitS  auf  biefem  2Bege  nicht  möglich, 
©inb  B unb  Bv  nicht  bloß  ähnliche  Sahktt,  fonbetn  fhon  beibe 

felbft 
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felbfl  Üuabratjahlen,  fo  macht  ba«  weiter  feinen  Unterfcbieb,  al« 
bap  man  in  bet  gormel  b — 1 ju  fegen  Ijat.  3fl  bagegen  fd)on 
tjou  .fpaufe  au«  B = Bl,  fo  ifl  weiter  feine  Sßeränberung  mit  ben 
gegebenen  ©ieitfcungen  nötbig.  ©ic  ©ubtraction  ergiebt  bann  gera* 
bcjtt  C — CL  — y2 — y2.  3fl  pi«  ttJteber  C-f"  = PQ,  fo 

wirb  y=4(/»+0),  y1  = 4(/,-0),  alfo  Bx-\-C^\{P-\-Q)\ 
x = MP’  + QD-UC+C,)'  eo  ^ 2)iop^nt  n 12>  bje  gjufs 

gäbe  geflcllt,  für  einen  unb  benfclbcn  Sßertp  non  x bie  2iu«brücfe 
x-{-3  unb  x-j-V  ju  Quabratcn  ju  machen.  Jpier  ifi  B=Bl  — 1, 
<7=3,  C\  — 2;  alfo  y2 — y,2=l.  Unter  ben  unjäbligcn  3^Ibn, 
beren  iprobuct  1 ifl,  wählt  SDioppant  bie  4 »nb  e«  ifl 

alfo  2y  = 4+|,  2yl  = 4 — 4,  y=  y,  y‘  = V*  <Scßt  man  alfo 
er-j-3  = fo  wirb  .r=-|4;  unb  fegt  man  ^-j-2=W/  fo 
wirb  cbenfaü«  ©o  macht  ©ioppant  II,  14.  bie  21u«brücfc 

x — 6 unb  x — 7,  III,  14.  bie  2lu«brücfe  1 O^r— {—  54  unb  10x-\-6 
ju  Üuabvatcn,  u.  f.  f.;  III,  19.  bagegen  befiehlt  un«,  bie  2lu«= 
brüefe  4-*' — 4 unb  -^x — y ju  Öuabraten  ju  machen;  f)ier  »er* 
palt  fiel)  4 : | = 4 : 1 ; multiplicire  ich  alfo  bie  erftc  ©leicbttng  £x 
— T=ys  mit  1,  bie  jweite  — y —y,1  mit  4,  ober,  um  ganje 
Sailen  ju  ©oefpeienten  ju  erhalten,  bie  crjle  mit  4,  bie  jweite  mit 
16,  fo  werben  bie  ©oefpeienten  oon  x in  beiben  ©leicpungen  bies 
felbc,  unb  ich  erbalte  lO.r— 14— 4y2,  10^ — 26=16y,2j  benu 
nad)  4y2 — 16y,2  = (2y-f-4y1)(2y — 4y,)  = 12.  SRun  fegt  3)i0= 
ppnnt  2y-j-4y,  = 6,  2y — 4y,  — 2,  fo  wirb  2y  = 4,  4y,  = 2, 
alfo  lOx — 14  = 16,  x~3.  ©«  ifl  leicpt  einjufebcn,  warum  bie 
©ebingung  gcflcllt  war,  bap  B unb  B , fiep  wie  jwei  Üuabratjap* 
len  ju  einanber  »erhalten  follcit;  bamit  man  ndmlicb,  tiacbbcm  man 
burep  bie  SJlultiplication  bie  ©oefPcicnteu  oon  x einanber  gleich  gf= 
macht  pat,  nach  ber  ©ubtraction  recht«  bie  SMfferenj  jweier  £tua* 
brate  erhalte,  yC 

Swcitcr  gall.  2Benn  C unb  Ct  jebe«  für  fiep  üuabratjapi 
ifl.  ©ei  alfo 

Bx -f- c2  = y2,  Blx  4 - Ci*  = y ,*• 

SOlultiplicirt  man  bie  erfle  ©Icicpung  mit  c,2,  bie  jweite  mit  e2,  fo 
crpdlt  man 

Bc?x  -f-  e2ct2  = c^y2,  Blc2x  -j-  c2e,2  = c2yt2. 

®ie  ©ubtraction  ergiebt 

C Bcf—B^x  — cfy'—c'y*  = (ctf+cy^fay  — cy,). 

I.  22 
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jfticr  wir  bie  ©t&fjc  (Bc* — B^x  in  jtuci  gactorcn  ju 

jcrlcgen;  fic  feien  Px  mib  Q,  fo  ifl  cty  = ±(Px-\-Q),  eyt 
= i(Px — fl).  ©ubftititirt  man  nun  jutn  SBcifpict  ben  erfteu 
biefer  Sfficrtbc  in  bie  crflcrc  bet  obigen  ©leiiuitgen,  fo  crbdlt  man 

Bcfx+c'c?  = 

ober,  wenn  man  für  PQ  feine»  5U3crth  Bef— B^c1  fubfiituirt 
unb  bie  ©leiiimg  »ad»  x orbnet, 

4 P-x 2 — i(tBcl"-\-Blc'1')x-\-^fl'2  — eV,*  = o. 

Sicfe$  SRcfultat  jeigt,  baj;  bie  allgemeine  Scrleguitg  be$  AuSbrucfS 
Br  * — Ryc'2  in  irgenb  jmei  gactorcn  nicht  ju  bem  crmünfdnen 
Siele  führt,  inbem  mir  eine  ©eiiung  crhlte»,  in  melier  x 2 unb  x 
oorfonnut,  unb  bie  alfo  im  Allgemeinen  irrationale  2Bert|e  für  x 
gebe»  mirb.  6:5  finbe»  |icr  jmei  AuSmegc  flatt,  auf  bencit  man 
fii  au»  ber  ©imicrigfeit  sieben  fann.  Siopbant  mablt  ben  für* 
jeren,  unb  nimmt  bic  $<nmrcn  P unb  fl  fo  an,  ba£  \fP  — ■cici'1, 
ulfo  (i=<lccl  mirb.  Sann  bebt  ficf>  in  ber  lebten  ©leiiung  ba$ 
abfolutc  ©lieb  auf,  man  fann  ben  SJcfl  buri  x bioibiren  unb  er« 
|ält  eine  ©leiiung  tont  erfien  ©rabc,  au$  melier  fii  x ebne 

©imicrigfeit  beflimmen  lapt;  c$  ifl  nämlich  x — 1(,tc'  ^ 11 'c-  l 

= * • 3nbc£  |abc  ic|  nur  ein  Sßcifpicl  gefun* 

ben,  in  melc|em  Siop|ant  biefe  3)?ct|obc  anmenbet,  ndmlic|  IV,  45.; 
|icr  tritt  aber  ber  befonbere  Unifianb  ein,  bap  c2  = c,2  ifl,  moburi 
bic  Aufllfung  fii  ctma$  abfiirjt,  mic  mir  unten  fcbcu  mcrbcit.  (£5 
ifl  flar,  bap  biefe  50let|obc  nur  eine  Auflöfung  giebt.  Um  oiel* 
leiit  eine  anbere,  meniger  befirdufenbe  2?cbingung  für  bie  gaetoren 
P unb  Q.  su  er|altcn,  lifen  mir  bie  gefunbene  quabratific  ©lei* 
iung  nai  x auf;  barauö  ergiebt  fii 

ßela  + ß,ca±‘2cc,]  7iJF-+W 
‘ /*= 

5Sir  erhalten  bemnai  auper  ber  obigen  fe|r  particlfc?i  noi  bic  auf 
unjähligc  8Bcifcn  erfüllbare  Smbiiignng,  bap  BBV -f- /,J  ein  Qua* 
brat  fein  ntüffe.  Sin  fpejieller  gall  ift  nun  ber,  men»  c2= c,?  ifl. 
Sann  |aben  mir  Rx-\-cl—y‘1,  Blx-\-c*=yl*f  unb  mir  fbnncit 
ebne  i'orbcrgebenbc  50?ultipliention  gerabe;u  bie  Siffercnj  biefer  bei* 
ben  ©Iciiungcit  nc|mcn,  meld)e  giebt  ( B — B^x—y'—y*.  ßei 
nun  aud)  y-j-y,  = Px,  y—y,  *=*  fl,  fo  ift  y = i(Px+Q), 
yt=^Px-Q),  alfo  B.v+c' =\P\v'+iPQx+\(p,  ge« 
orbnet  P\v‘2 — 2 {B-\-Bt)x  = P — {fp, 
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a(fo  x — ©je  partielle  S5iopf>antiCc^c 


SJ)?etb<>be  giebt  alfo  ^icr  bi«  SSebtngang,  baß  Q= 2c,  bic  allgemein 
nere,  baf?  ein  Üuabrat  fein  muffe,  ©i  Optant  giebt 

un«  für  tiefen  galt  IV,  45.  ba«  ©cifpicl  8.r-(-4=y2,  6y-)-4 
—y^,  folglid)  y3—  yII  = 2.r;  bernnnd)  ift  hier  PQ  = % uub  ba 
#:=2c=4,  fo  ift  P—\,  bctnita$  $x* — 28 x=o,  ^ = 112. 
Unfere  gönnet  giebt  un«  bic  SSebingung,  baß  4/*2-f-4S,  ober  bttreb 
4 bioibirt  /**- f-12  ein  &uabrat  fein  folfe  j baratt«  finben  mir  für 


P bie  allgemeine  gormcl 
3r* — *2 


12m*  — «* 


imn 

©arau«  ergiebt  ficb  x 


ober 


4;)»  — 3y2 


ober 


, * ...  ^ , 

lvi 

_ 8m»  (12m2  -f-  7/«»  4-  »*) 


(12m*  — »2)s 

24m* -f- 16m« + 2»*  _ 24m*-f-12m»-f-2»2 

' 12m2—»2 


12m2—»2 


©a  ©io* 


pfcant  fein  birect  gefunbene«  DJefuitat  nidjt  braunen  fann,  fo  ge* 
langt  er  auf  bielcu  Ummegen,  bic  mir  fpäterbin  mollen  fennen  Icr= 
neu,  ju  einem  jmeiten,  meldje«  ibtu  x = 4<tt  giebt,  ein 

Sfefultat,  meid)««  mir  nad)  ber  entmitfelten  gormcl  fetjr  halb  gefun* 
ben  glitten,  menn  mir  m — b,  n — 6 gefegt  Ratten. 

Sftod)  eine  cigentb&mlidjc  Sluflofung  eines  ju  biefem  gatte  ge* 
borenben  ISeifpielS  muß  icf)  liier  ermahnen,  ©iopfiant  betrachtet 
III,  17.  bie  beiben  ©leidjungen  10x-\-9  — y*f  bx-\-i—y*. 
©a  9 unb  4 Guabrat, jaulen  finb,  fo  märe  bie  äluflofung  nad)  ber 
»origen  €0ict^obc  leidet  ju  bcmerfftclfigcn  gemefen.  2lber  ©iopßant 
fdjlagt  einen  anbern  5öeg  ein:  <£r  fubtra^irt  gerabeju  beibe  ©lei* 
jungen  »on  einanber,  ba«  giebt  bx-\-b  = b(x-\-l)  ~ y* — yf-, 
nun  fegt  er  y-j-y,  —x-\-i,  y — ^,  = 5,  morau«  folgt  y^\x 
4.3,  y.-^x— 2;  alfo  10^+9  = 4r,-f-3.r-f-9,  .r  = 28. 
SBir  feben,  baß  bie  burd)  ben  2lngenfd)ein  f*cf>  barbietenbe  Verlegung 
be«  2lu«brucf«  bx-{-  5 in  bie  gactoren  5 unb  .r-f- 1 jttfättig  fo 
giinftig  ift,  baß  nad)  ber  ©ubfiitution  fief)  ba«  abfolutc  ©lieb  meg* 
bebt,  mit  anbern  ©orten,  ba«  5-|- 1 = 2-3  ift.  betrachten  mir 
ba«  Verfahren  olfgemein  an  ben  ®(eid)ungen  Bx-j-c2  — y2,  Bvx 
+c* *=y*i  bic  ©ifferenj  ift  (B— /?,).*• -f(c!— c,1)  —y2—  y*. 
dbat  nun  bie  linfe  ©eite  bie  gactoren  p unb  mx-j-n,  unb  fegt 
man  y-j-yt  =:  mx-j- n,  y — yx—p,  fo  mirb  y = ?mx 
-\-i(n-i-p),  yl=\rnx-\-i[(n—p).  ©emnad)  ift 

Bx  -f-  c5  = \m2x2  -j-  Tm(n-\-p)x  -f-  Hn-^-p)2, 
BlX-\-c2  = ^nPx2  -j-  |ot(« — — Pf- 

22*. 
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iDamit  in  biefen  f>cibeu  ©Ieiebungen  bie  mit  x behafteten 
©liebet  auöfallen,  ifl  c«  n&tbig,  baß  «-}"/»  = 2e,  n — p = 1c lf 
nlfo  n — c-\-ct  p = c — ct  fei.  tftun  bleibt  noch  *»  JU  bcftim» 
men  übrig.  ©«  war  aber  ( B — B^x-^c1 — cf  = p{mx-\-n) 

= (<* — c^mx-^-c1  — c*,  bemnacb  m = c_c~  • Slber  brt 

£(» — = war,  fo  |>ättc  man  auch  p — » = 2c,,  alfo 
p=zc-\-clt  n = c — ct  fegen  foulten;  worau«  fieb  ergicbt 

m = B~^~-  ©eninaeb  giebt  bicfe  $0?ct$obe  jwci  Sluflbfungcn, 
ton  benen  Siopbant  bic  jwcite  gemäht  bat,  «eil  bte  erfle  ißm  ein 
ncgatioc«  Siefultat,  nämlich  x=  — y gegeben  batte. 

©ie  allgemeine  SRctbobe,  au«  einer  befannten  Slufl&fung  uns 
jablige  anberc  b'njulciten,  midie  ©iopbant  auf  fpccielle  gäUe  bcr 
einfachen  ©leicfjung  anrocnbet,  fdjeint  ifjm  bei  ben  hoppelten  ©leis 
jungen  nicht  befannt  gewefen  ju  fein.  Stteinc«  SBiffen«  bat  fit 
germat  äuerfi  gelehrt,  inbein  er,  wenn  a biefer  befannte  SBertb 
ton  x ifi,  für  x in  bie  ©Icidjung  fubflituirt,  wobureb  er 

namentlich  au«  einem  negatiecn  SBertbc  oon  x,  ben  bie  gcroo^n* 
liebe  SHuflbfung  gab,  pofitioc  ableitet11).  SRidjt«  beftoweniger  aber 
werben  Wir  in  bem  folgenben  Kapitel  feben,  baß  35iopbant  mit 
J£>ilfc  eigcntbümlicber  Sftetboben  au«  biefen  hoppelten  ©Ieiebungen 
anbere  SBertbe  für  bic  Unbcfannte  ableitet,  wenn  bcr  auf  birectem 
SBcge  gefunbenc  ibm  nicht  genügt.  3$  bemerfe  hier  nur  noch,  baß 
bcr  Sluctor  III,  18.  bie  SHuftöfang  ber  ©Ieiebungen  4r-}-3  — y1, 
V —y?  unb  IV,  35.  8 — x=y 8- — 3x—y,2  für  uns 
m&glitb  crflart,  weil  Weber  bie  eine  noch  bie  anbere  ber  angeführten 
SBebingungen  fiatt  finbet.  S)ie  Unauflo«barfcit  beiber  ipaare  »on 
©Ieiebungen  läßt  fiib  leicht  naebweifen.  betrachten  wir  }.  9).  ba« 
jweite  ^)aar,  fo  ift  bereit  ©ifferenj  2 x~y'l—yl2.  Sei  nun 

2 =PQ,  unb  y+y^  — Px,  y— = alfo  y—h{Px-\-Q), 
y*=l[P'x*+x  + i#l  — %—x,  alfo  $/»*** 4-2*= 8 — ±Q?> 

ober  J»x’+ 8x=32—&,  fo  ifi  -r  = -,^+Vi6+3a/»»-/»^» 
— — 2 jrf  ~^-8~ . Slber  3-J-8/*1  fann  nie  Üuabtat  werben, 


11)  Obersv.  in  Diopb.  VI,  94. 
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weif  fein  üuabrat  burefy  8 bitibirt  3 jum  Kep  (affen  ,s).  Sei  bem 
rrfteii  fj)aare  finiten  reeber  bie  (Soeffteienten  uett  x,  nod)  bic  abfo» 
luten  ©lieber  einanber  glctd'gemadu  werben.  £P  würbe  alfo  nur 
übrig  bleiben,  bie  ©iffcrctij  in  jwei  gactorcn  p unb  mx-\-n 

ju  jcrlegett  unb  biefe  fo  ju  beftinimcn,  bap  x rational  werben  fünntej 
aber  aud)  biefe  Operation  füfcrt  ju  feinem  Dlcfultatc,  wie  3eber  fic^ 
überjeugen  fann,  ber  bie  Öffnung  bttrcfjfü&ren  will, 

giir  bic  übrigen  gälic  ber  hoppelten  ©lei^ung  fittb  ©ioptyant’P 
Ultibcutungeii  unb  Siegeln  niefit  fo  »oUpdnbig  unb  liegen  a»d)  nic^t 
fo  offenbar  in  feinem  ^erfahren  auegefprodjen,  baf?  fid)  etwa«  Ses 
pimmteP  barüber  fageit  licf;e.  ©ic  Scifpie(e,  welebe  fiel)  für  bie  ju* 
fammcngcfcgtcren  gor  nun  bei  ifmt  finben,  finb  nwipenP  ber  Slrt, 
bap  bie  Sluflofung  feine  ©diwicrigfcit  barbietet.  3d)  will  mid)  ba» 
f)cr  bamit  begnügen,  bie  eiujcliwit  Seifpiele  f)icr  anjuffifircnj  cP  finb 
folgenbc: 

Ax"1  -f-  Bx  -- y 2,  A,xtl-}-Blx-f-C=ylt,  gür  biefe  gorm 
finben  Wir  nur  ein  Scifpiel,  in  weldtem  A unb  Al  einanber  gleich 
unb  jcbcP  ßuabratjafil  ift;  cP  ift  III,  15.  4xQ-\~inx=y'2,  Axz 
— x — 4 — yt2.  ©ie  ©iffcrcit)  beiber  @(cid)uiigeii  ift  \(xx-\-k 

-.y- — z\  Sei  ber  Belegung  in  bie  gactoren  p uitb  mx-j-n 
ip  barauf  ju  aditen,  bajji  — 4,  alfo  tn  — 4 Wfrbe,  ©iopfiant 
fegt  y+y,  = 4x-f-l,  y—yi  — 4,  fo  wirb  y—^x-\-^,  y,=  2x 
— t*  3cben  biefer  3J3crtl)c  in  eine  ber  gegebenen  ©lcid)ungen  fubs 
pituirt  lapt  baP  guabratifdje  ©lieb  oerfd)Winbcit,  unb  ergiebt  in  eis 
itcr  einfad)en  ©leicbung  x-  \. 

Ax‘l-\-Bx-\-C—y'i,  Alx'1-{- BLx-\- CL  —y?.  ©iefergorm 
gehren  jtvet  Seifpiele  an,  in  betten  aber  A unb  Av  jwei  einanber 
gleite  Üttabratjablcn  finb  unb  aufjerbem  C—  Cl  ip.  III,  20.  fitt< 
bett  wir  4.r5-f-4.r — 1 =y2,  4.r2-|-3.*‘ — 1 =y,2.  ©ic  ©iffes 

renj  giebt  y2 — y,2  — x.  ©tefc  mup  wicber  fo  jcrlcgt  werben,  baff 
y fowolp  alP  y,  baP  ©lieb  ‘ix  enteilt;  betttnad)  y+y,  = 4^-, 
y—y^\>  «lf®  y—Zx+vr  y>  — 2-*-4i  bann  wirb  X=T^. 
©etn  ganj  dbnlid)  ip  baP  Seifpiel  III,  21-,  ttto  4,r2-}-3.r — 1 


12)  S.  Qruler  unbeft,  Unat.  Äap.  5,,  iro  beiricfrn  wirb,  bafi  biefe  SSebitts 
gütig,  bie  eigentlich  nur  Sinn  bat,  trenn  P eint  ganje  gapl  ijl,  auch  für 
SBrtidie  gilt. 
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=y2,  4.e*2 — x — l=y,2.  2)ie  ©ijfcrcnj  tfl  y2 — y*  = 4x,  uub 
muß  in  bic  gaftoren  4x  uitb  1 jcrlegt  »erben;  barau$  ergiebt  ficb 

— T- 

Ax,-j-Bx-j-C=y*,  AyX'-^C^y*.  ©in  53eifpic(  mit 
betreiben  3»f4lligfciten  behaftet , »ie  bic  in  bent  »origen  galle,  tft 
21llc$,  »a$  Siopfiant  un$  bietet.  5Bir  finben  IV,  24.  x*  +x-l 
—y2r  i=yiti  «Ifo  y2—  y,2=.r;  bicBcrlcgung  muß  fo  ge« 
febeben,  baß  y unb  y,  ba$  ©lieb  x enthalten;  benmacb  ifl  y+y, 
= 2x,  y— yx  = i,  y=x-\-{,  unb  x — y. 

^.r’-f-C^y2;  ^.r+C^y,*.  3n  <*Afn  brei  25cifpielen 
biefer  gorm  x^.  A~\  unb  C—Cu  fo  baß  bie  ©iffermj  immer 
ebne  »eitere  Burüfhtng  bie  gorm  .r2+ Brv  crbiUt.  Y,  1.  .r2 — 12 

— y%  \px—  12=yl2,  y2  — y,2  — .r2  — V-*-  — x(x—  Vx). 
©iopbatit  fegt  y+y,  = .r,  y—  y,=.r—  V3,  alfo  y=x—  y, 
y,  = 'T3,  alfo  .r  = f£^.  2lbnl>tb  V,  2.,  »o  .r2-|-20=y2,  V*.r 
+20— y,5,  alfo  y2 — y^—x{x — v*)»  y+yj =■*•/  y— y. 
=.t — Sr* / y=x — V > y.  = V/  ^—tW’  Unb  ebenfo  VI,  6. 
.r2+l=y2,  14x+l=y12j  y2—  y,2=.r(x— 14),  y=x— 7, 
y,=7,  «*  — V4 • 

-^x’+Ar+C^y2,  7yi^+C'1=yI!.  3n  bem  einjigeit 
SScifpicl  biefer  gorrn  fiub  y5f,  6J  ßuabratjablcit;  c$  ftebt  VI,  24., 
unb  bie  mit  jiemlicb  großen  Ballen  behafteten  ©leicbungcn  finb 
x* — 6144x+1048576  =y2,  x-f-64=y12. 

S)iopb«nt  führt  bie  Sluflhfung  nicht  ju  Snbc,  fonbem  giebt  nur  bett 
Sßcg  an,  ben  man  einjufcblagcit  b«t;  c$  bt'^t  nämlich  am  €nbe 
jiemlicb  lalonifd) : xou  E^/tnotr^-io  aoi 13)  üoipitot,  xal  »j  iWgoxn, 
xa'i  rj  xai  ra  Ao/:ra  dJJP.a;  b.  b-  inan  mache  bie  Bohlen 

cinanbcr  gleich,  nehme  bie  Siffcreiij,  jcrlcgc  fie  in  gactorcn,  unb  bas 
Übrige  ifl  flar.  Xhut  man  ba$,  fo  erhalt  man  x 2 — 6144«*+ 
1048576— y2,  16384.r  + 1 048576  = 1 6384y,2,  y2  — 16384yt2 
=x 2 — 22528«*,  alfo  y+128y,=«*,  y — 128 yt=x — 22528, 
y = x — 11264,  128yt  = 11264,  y,  = 88,  bemuach  x = 8S2 

— 64  = 7680. 


13)  .fiitr  ifl  bie  SSadict’fdjc  2cfeart  trcilirfdjcinlid;  ju  »erbrffern  in  *4i- 
ecöapaaav  ol 
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.r2  = 58982400 
1048576 
60030970 
6141r  = 47185920 

y2  = 12845056  = (3584)2 

Ax'-^Bx—y*,  Avx*  -f-  BLx -y*-  SRur  in  bicfcm  gatte, 
menn  beibe  ju  einem  Guabrat  ju  macbenbcn  gunctioncn  biefe  gleich 
mä$e  gönn  $aben,  menbet  ©iopbant  in  brei  SSeifpielen  ein  ganj 
cigcntbümliifjcS  ©erfahren  an,  helfen  ©inn  irf)  allgemein  barftellen 
Witt.  ©iopbant.fubflituirt  für  y x mit  einem  unbestimmten  Soefs 
ffcientcii,  (mic  er  ba$  ;u  2Bcgc  bringt,  merben  mir  im  folgenben 
Kapitel  (eben),  5.  25.  mx,  fo  mirb  auö  ber  crftcit  ©leie&ung 

x = ■■<w,  _ - gefunben;  biefen  2Bcrtb  fubfütnirt  er  in  bie  streite 

©leicfmng,  fo  mirb  + -JI'ä*  ~ V?’  obct 

-B R-  * = y i2-  bleibt  alfo  nur  nocf>  übrig, 

bafi  ber  3‘iblcr  bicfcö  25rucb$  ein  Guabrat  merbe.  Gb  ba$  mbgli«b 
ifl  ober  nict}t,  b^ngt  001t  ber  23efcbaffeuf)eit  ber  ©rbjjcit  A,AK,B,B L 
ab.  €$  ifl  bemnaeb  biefer  gall  ber  hoppelten  ©leicbmig  auf  bie 
aiuflöfung  ber  cinfadjen  @Icid)iing  3Ix’l-\-N—x1  rebucirt.  S)io= 
pbant  menbet  übrigen#  in  ben  25cifpielen  VI,  13.  14.  nur  al#  5?rU 
terium  an,  ob  M-\-N  ein  Guabrat  ifl 5 in  bem  SScifpicl  VI,  15. 
mirb  N negatiü  unb  Guabratsabl,  unb  ba#  ©eifpiel  oermorfen,  mcil 
31  nicht  bie  ©imune  jmeier  Guabratc  ifl,  ma#  i<b  oben  fdjon  er* 

malmt 


2.  Itubcflimntte  @lci<bungcn  ^ ^ c r c r ©rabc. 

a)  einfache  @lcid;ung. 

S)ic  unbefiimmten  höheren  ©leicbungen  bei  ©iophaitt  jerfatteit 
in  jmei  .Klaffen;  bie  erfie  Älajfc  begreift  bie  Aufgabe,  eine  guncticu, 
in  melier  bie  Unbefannte  in  bohmt  Spotenjcn  al»  im  Guabrat  »on 
fommt,  jü  einem  Guabrat  jtt  matten,  if>r  ©egenftanb  ifl  alfo  bie 
rationale  fäufibfung  ber  ©leicbung  A^'n  + Bxn  - 1 -4  — 3Jx‘i 
4-  Ax-\-P— y3;  bie  jmeite  Klaffe  begreift  bie  Aufgabe,  irgenb 
eine  gunction  ber  Unbcfaimten  nicht  ju  einem  Guabrat,  fonbern  ju 
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citter  feeren  fpotenj  ju  nutzen,  unb  ba  bic  95cifpide  bei  ©iophant 
alle  bie  Aufgabe  ficHcn,  bic  Unbefannte  fo  ju  beftimmen,  baß  eine 
gegebene  gunetion  ein  3?ubu«  werbe,  fo  tonnen  mir  biefe  jrecite 
Aufgabe  auöbrücfen  bttreß  bie  ©leicßung  Axn-\-Bxn~i-  -Mx* 
•\-Nx-\-P— y3.  3n  ben  SScifpielen  bet  erfien  Älaflc  iibcrficigt 
n mißt  ben  Sßertß  6,  in  benen  ber  jmeiten  Äiaffe  nid>t  ben  5Bcrtß 
3,  SEßir  wollen  bie  ©iopßantifcben  ^cifpicle  cinjeln  betrachten, 


©rfie  Älaffe.  Axn-\-Bxn~ 1 Mx2-\- lYx-\~P— yJ. 


Ax3-\-Bx2-\-Cx-\-d2  — y2.  3Benn  eine  gunetion  vom  brifc 
ten  @rabe  biefe  gorm  t>at,  baß  nämlich  ba«  abfolute  ©Heb  üua» 
bratjaßl  ift,  fo  fann  man  bie  SHuflöfung  auf  jreeicrlei  2irt  anftellcn. 
9Kan  fegt  entreebet  y—mx-\-d,  alfo  y2  — mnx2  -|- 2mdx  d2 , 
unb  befiimmt  nun  in  fo,  baß  ba«  britte  ©lieb,  welche«  bie  erfbe 

r 

spoteitj  von  x enthält,  reegfäßtj  alfo  m = -~\  ben  Slefl  fann 
man  bann  bureß  x 2 bioibiren  unb  au«  bent  Siefultat  x beftintnten; 
c«  reirb  bann  nämliiß  Ax-\-B  — alfo  x = - B . 

©er  anbere  SBeg  iff  ber,  bafi  man  y breigliebrig  annimmt,  fo  baß 
in  bet  gegebenen  gormel  fieß  alle  ©lieber  außer  Ax3  recgßeben; 
fegt  man  nämlich  y = tnx2  -\-nx-\-d,  fo  reirb  y2  = nrx * 
-\-2mn.r3-\-(2md-\-n2)x2-\-2ndr-j-d2.  dergleichen  reit  biefe 

r 

gormel  mit  ber  gegebenen,  fo  muß  2 nd=C,  alfo  n — — , unb 

2 md+n2  — B,  m—  reerben.  2Bcnn 

man  bann  bie  übrig  bleibenben  ©lieber  bureß  x3  bivibirt,  fo  beßält 
man  bie  einfache  ©leicfjung  A = m2x-\-2mn, 

folglich  x = A~m"-n-  • 3n  bem  einzigen  SSeifpiefe,  tvelcße«  ©io* 


pßaut  uns  barbietet,  »vettbet  er  bic  erfterc  biefer  SOTct^obcit  an.  ©r 
bat  nämlich  VI,  20.  bie  ©eießung  x3 — 3.r4+3;r-f-l=y*.  ©r 
nimmt,  barnit  3.*-  auf  beiben  ©eiten  fieße  unb  reegfalle,  y = f.r  -f- 1 


21 

an,  worau«  fieß  x = -j  ergiebt.  SRacß  ber  ärocitcn  SWetßobe  wäre 

geivorbcn  n = -^r  m = — folglich  x = — —3 — = ^.  S5« 

©iopßant  mit  bem  gewonnenen  Ülcfultate  jufricbcit  ifl,  fo  leuchtet 
nießt  ein,  ob  er  pcrftanbtn  ßabc,  au«  biefem  erfien  SBertße  für  x 
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anbcre  abjulciten.  üludj  gicbt  er  niefit  ben  ©rmtb  auöfcrücflid)  an, 
ttantm  er  y = $x-\-l  fegt. 


Ax*-\-Bxa -f* C**  + D* -\-E  — y'-  ®iffc  allgemeine  gor* 
mel  tont  eierten  ©rabc  läßt  fiel)  nur  auflöfen,  trenn  enttreber  A 
ober  E Quafcratjaßl  ift;  trifft  fein«  ton  beiben  SBcbingungcn  ju,  fo 
fann  man  nur  aus  einer  tcrfucßSitcife  gefunbenen  2luflßfung  anberc 
ableitcn.  2fn  ben  beiben  25cifpiclen,  ttelcfyc  bei  ©iopbant  fidj  finben, 
ift  fottofil  A als  E Öuabratjabl,  fo  baß  bic  ©leidtung  biefe  @e* 
ftalt  gettinnt  dix*~\-Bx3-^-Cx'i-\-Dx-\-e'1  — y^.  gn  biefettt 
galle  läßt  bie  ©leictmng  fid)  auf  tier  terfc^iebenen  9Bcgcn  tofen. 

1)  9D?ait  fegt  y — ax*  -j-  mx  -f-  n ttnb  beftimmt  m unb  n fo,  baß 
außer  bent  biquabratiftf^en  audj  ba$  fubifeljc  unb  quabratifcfye  ©lieb 
auSfällt;  cd  ift  nämlich  y1  = a‘‘x*-\-<2amx3-{-(<2an-}-m*)x9 
-j-2 ninx-^n')  e$  muß  alfo,  bamit  bie  genannten  ©lieber  fteß  ge* 
genfeitig  fortßcbcn,  2«/ra  = Z?  unb  2an-j~ma=C'1  fein;  ba$  ßeißt, 

cS  ift  = n — ~ ju  fegen.  S)ann  bleibt 

als  Entgleisung  üfcrifl  D#-\-el=z<imn.r-\-rii,  atfc  .r— — 

2)  SSRait  fegt  y—px"1- \-qx-\-e,  unb  beftimmt  p unb  y fo,  baß 
außer  bem  abfoluten  aud)  ba$  einfache  unb  quabratifeße  ©lieb  tteg* 
fällt.  SRuit  ift  y2  = p^x*  -j-  ‘‘Ipt/x3  -f-  (2/?<s  -j-  $r2).r2  -J-  %yex  -j-  e1 ; 

fcemnad»  muß  2 <je=D,  alfo  unb  2 pe-\-^~C,  alfo 

p — —\jf"  — ie  s^~  fc‘n‘  Söfnn  n,rtn  bann  bie  reftirenben 
©lieber  bureß  x3  bitibirt,  fo  bleibt  arx-\-B  — p^x-^-lpi/,  alfo 
x = • 3)  SJJan  fegt  y=ax*-}-&x+e,  unb  beftimmt 

k fo,  baß  außer  bem  erften  unb  legten  ©liebe  aueß  noefe  baö  jtreite 
ausfällt,  alfo  k = trenn  man  bann  bic  übrig  blcibenben  ©Ite* 


ber  bureß  x bitibirt,  fo  bcßält  man  bie  ©leicßung  Cx  = D 
~ W±<2ae)x±Ue,  alfo  x = 

= ya,  l^ae-C)\-W  ’ baS  &<$*/  bie  beibCn  b°n  *’>  Welche 
ber  ©leießung  genügen,  finb  unb 

4)  ^ .y=±«^a+^+<’/  unb  be» 

ftimrnt  tc  fo,  baß  außer  bem  erften  unb  legten  aueß  ba*  vierte  ©lieb 
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wegfällt,  nlfo  k — Sßcnn  man  bann  ben  Kcft  burrf)  x2  biBi« 


birt,  fo  bleibt  Bx-\-  C—  + 2 akx -f-  2«g 4- /r9, 
±flae-\-k= — C _ D*  + \e’(±-2ae-^Q  . 


.*•  — 


<ll|0 

fomohl  x 


li+l«k 

i?3-f  4e»(2«e  — f) 
4«  (eli — aD)  1 


4 e(eB-\-aD) 
aud)  and)  .r 


ba$  e$  ifl 


— ■0’  — ***(‘lae+O 
4 e(eii-\-aD) 


SBir  baten  alfo  burd?  biefc  i'icr  SSRcthoben  fcd)$  ton  cinanbct  ocr= 
fc^iebcuc  2ßcribc  Bon  .*•  erhalten,  Bon  benen  aber  in  ber  Ulugfiih* 
rung  in  ber  Kegel  mehrere  negatiB  auefaHen.  3Son  biefen  Bier  S8?e« 
thobrn  nun,  bie  id)  ber  SSolIftanbigfcit  unb  Überfid)t  wegen  mitgcs 
thcilt  babc,  unb  bou  benen  bie  beiben  legten  auffdjlicfilid)  auf  bie 
|>ier  ooraudgefegte  gorra  anwenbbar  finb,  bie  beiben  erfien  bagegen 
allgemeiner  auch  bcn  gällcn  angeboren,  wenn  nur  eine  ber  beiben 
©rbßcn  A ober  E ßaabratjahl  ifl,  braucht  SMopbant  nur  bie  bei« 
ben  legten.  35 on  feinen  beiben  bicber  gehörigen  Skifpielcn  ifl  bas 

crfle  IV,  29.  folgcnbeä:  9.r4 — 4xs  -)-  6x2 — 12.r  -f- 1 — y5- 

SRad)  ber  unter  4)  mi'dbnten  SRethobe  fegt  er  k = -~  — — 6, 


unb  y — 3.r*  — 6x  -j- 1 ; erbebt  mau  biefen  IHuSbrucf  auf  ba$  Ütta« 
brat  unb  fegt  baffelbc  ber  gegebenen  guuetion  Bon  x gleich,  fo  bleibt 

9 

bie  ©leicfcung  übrig  — &x-{-6  — — 36.r-f-42,  alfo  Wirb  x — -j. 


2)ic  streite  gormel  ber  Bicrtcn  SSRcthobe,  y = — 3.r2 — 6.r-j-l, 
hätte  bcn  negatisen  SBcrth  x = — y gegeben;  nach  ber  britten  3Re« 
tbobe  hätte  man  y = 3.v2 — |.r+l,  unb  baraut  x — — 24  unb 
.r  = ~ erhalten ; bie  jweite  SRcthobc  hätte  gegeben  y — — 15.r* 

— 6.r-fl,  x ~ — bie  erftc  bagegen  y = 3.r#— 

unb  x = ggj- ; alfo  erhält  man  fclbfl  auf  birectcnt  fffiege  att^cr 

ber  SMophantifcbcn  Sluflbfung  noch  jwei  anbere  pofitiBC  SBerthc  Bon 
x.  55a$  streite  S5iophantifd)e  SSeifpicl,  VI,  10.,  welches  bie  ©lei« 
chung  .r4-f-12^-3-|-18i-5-i-8^+l  = y2  aufjulbfen  befiehlt,  bc= 

bient  fich  ber  britten  SRethobc;  bann  wirb  fc  — = 6,  alfo  y 


= .r2-f-6.r+l.  2)tophant  fegt  inbefi  nur  ba$  untere  geißelt, 
unb  jmbet  barauS  x — ~.  £>a$  obere  3^»  hätte  x = — y 

gegeben.  Sie  oiatc  SRethebe  hätte  x — 0 unb  x =s  — 4-,  alfo 
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feilt  neue«  brauchbares  D?cfu(t<tt  geliefert;  aus  ber  erflcn  SJJethobc 
^ittc  man  erhalten  x = ^y,  aus  ber  jweiten  ater  itucbcr  x — 0. 

Sllfo  ergeben  bie  fedfs  oben  entwicfcltcn  gormcln  für  biefe  ©leicbung 
nur  brei  SBerthe  ton  x , unb  baruntcr  jwei  pofititc;  ber  2Berth 
x = 0 ifi  nämlich  fein  neuer,  fonbern  liegt  fd)on  begriffen  in  ber 
SSebingung,  baf  E Guabratjahl  ifi.  Sin  beiben  angeführten  ©teilen 
fagt  ©iophant  nichts  über  bie  ®?ctbobc,  unb  fügt  bei  biefen  @lei= 
chungcn  ebenfowenig,  wie  oben  bei  ber  fubifdjcn  ben  ©runb  an,  ber 
ihn  beftimtnt,  y gerabc  fo  unb  nicht  anberS  anjunehmen,  fo  baf 
fich  auch  hi«  nicht  genau  augcbeti  laft,  wie  weit  feine  Äcnntnif  in 
SBehanbluug  biefer  ©leichungcn  fich  erfirccft  habe. 

üfioch  unoollfommener  unb  uiwollftiinbigcr  erfcheint  feine  95e= 
hanblung  berjenigen  gälte,  wenn  in  ber  allgemeinen  biquabratifchen 
gttnetion  bie  ungeraten  fjJoteujen  ton  x fehlen,  ©efanntlicf)  ifi  bie 
Sluflöfung  ber  fcheittbar  einfacheren  ©leicbungen  Ax*-\-  Cx"1  -f-  E 
=y5,  unb  Ax*-\-E=y*,  fdbft  wenn  A ober  E ober  beibe  Üuas 
bratjahlen  finb,  größeren  ©ehwierigfeiten  unterworfen,  als  bie  2luf= 
lofung  ber  eben  betrachteten  allgemeineren  ©leichung,  unb  es  ifi 
bei  biefen  fpcciellcren  gormen  nur  bie  SJJethobe  anwenbbar,  auS  tu 
ner  rcrfuchswcife  gefunbmen  Sluflöfung  anbere  SBcrthe  ton  x ju 
^nben.  S)ie  SSeifpielc,  welche  ©tophant  ton  beiben  gormefn  giebt, 
beweifen  eben  nicht,  baß  ihm  biefer  S^cil  ber  unbefiinnnten  Slna* 
IpftS  fehr  geläufig  gewefen  fei.  2ßir  wollen  fetjen,  wa«  er  giebt. 

Ax*-\-Cx2-\-E—y-.  3)icfe  gornicl  erfcheint  jwcintal,  aber 
tu  fehr  fpccicücr  ©cjialt,  fo  baß  bie  Sluflöfung  gleichfam  fpielenb 
gewonnen  wirb.  2BaS  baS  äußere  anlangt,  fo  h<d  ße  bei  SMo* 

phant  beibemal  bie  gorm  Ax'1  — C-j-  = y 2 , fo  jcboch,  baf? 
alte  brei  (Jocfficicntcn  A,C,E  Üuabratjahleit  finb;  alfo  lönnen  wir 
ben  galt  fo  auSbrücfcn:  a1. r5 — c5-j — — —y'1.  J&icr  ergeben  fich 
nun  ganj  ton  felbfi  jwei  Sluflöfungcn , wenn  man  y—ax  unb 
wetut  man  y — fetjt;  im  erften  galle  wirb  x — im  jweiten 

x = -~.  SRatürlich  fnbet  biefe  Sluflöfung  nur  ftatt,  wenn  außer* 

bem,  baf  alle  Soefjiricntcn  Üuabrate  finb,  auch  noch  «in  ©lieb  ne* 

25 

gatit  ifi.  SMophant’S  Shcifpiclc  finb  Y,  30.  25x- — 
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= y2  unb  V,  31.  **.«•*  — 25-f--^?=y1-  3nt  crflcn  S3cif^>iele 

5 5 

fegt  er  y—bx,  morauS  x=~§  f»cb  ergiebt,  im  jwetten  y — - 

unb  er  ftnbct  ^-  = 2.  Sbenfo  ^dfte  er  aber  auch  in  bem  erften  Ski» 

fpielc  y = ~ ttnb  im  smeiten  y — ?x  fegen  fönnenj  bie$  batte 

3 1 

im  erflen  2Seifpiele  ,r  = y;  im  smeiten  x = -j  gegeben.  SOIebr 

©cbmicrigfcitcn  ccrurfadjt  unferm  2luctor  bie  21ufl6fung  ber  ©lei« 
c^ung,  wenn  and)  nett)  bas  quabratifdje  ©lieb  fehlt.  SS  fommt 
ton  biefem  gatle  nur  ein  Seifpiel  cor  itt  ber  ©efialt 

x*-\-E  = y-.  V,  32.,  unb  E ift  bei  ©iopbaitt  97.  2Bollte 
man  biefe  ©leiebung  gcrabeju  auflofett,  inbem  mau  y = x2 — m 
fegte,  fo  mürbe  man  auf  eine  SebingungSgleicbung  geraden,  mcld)e 
ber  urfprüuglidjen  eoitgruent  märe.  SS  ifl  aber  befannt,  baß  biefe 
©leiebung  fid)  nur  aufibfen  lägt,  toenn  eine  Siufibfung  febon  bc» 
fannt  ifl.  2Bir  moüen  feben,  ma$  Siopbant  bei  ber  ©adje  tbut, 
um  ficb  au$  ber  ©dringe  jti  sieben,  ©eine  urfprünglidje  Aufgabe 
mar,  brei  5>iquabratjablcn  ju  finben,  bereu  ©umme  eine  Quabrat» 
jabl  ifl;  inbem  er  eine  ber  gefuchten  Sablen  x*  fegte,  bie  anbern 
beiben  aber  beliebig  annab»«,  ndmticf)  81  unb  16,  gerictb  er  auf 
bie  ©leiebung  “=y5.  €r  fegt  y=x2 — 10,  fo  mirb  97 
— 100  — 20.r5,  20, r*  — 3.  35ie  2lnuabmc  y — x2-^- 10  führt 
s°  nicht  ju  einem  rationalen  SKefultate.  Slnfiatt  nun  su  unterfu« 
d)en,  in  melden  gcillen  bie  ©leiebung  x'-\-E—y2  ficb  auflbfett 
läßt,  cermirft  ©iepbant  gcrabeju  feine  beliebige  Slunabnie  ber  3ab3 
len  81  unb  16,  unb  unterfuebt,  maS  für  anbere  3ab!cn  er  für  biefe 
unb  bie  angenommene  3«bl  10  batte  fegen  muffen,  bamit  bie  legte 
©leiebung  20.*-2=3  fold>e  Soefficientcn  befommen,  melcbe  ein  ra* 
tionalcS  x geftatten.  Um  fein  Verfahren  allgemein  barjuftellen, 
nennen  mir  bie  beliebig  angenommenen  SMquabrate  a4  unb  b*,  fo 
mirb  bie  ©leiebung  x' a* b* — y2.  ©egen  mir  nun  y—x2 

—m,y2=x* — 2 mx2-\-ni2,  fo  mirb  x2  ~ m ~ ^ h K 3« 

biefem  ndmticben  Sfefultate  fommt  ©iopbant  burd)  SWfonnement. 
3>amit  nun  biefer  SluSbrucf  aus  m,  a,  b ein  üuabrat  merbe,  fegt 

tr  tn  — a -\-b2,  alfo  rn  — («4-j-A4)  — 2a2  b2,  fo  mirb  x2=  -*  f ; 

CS  alf»>  nur  noch  nötbig,  baß  a2-\-b2  ein  £luabrai  fei,  maS  ficb 
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leicht  ju  5Begc  bringen  lüfct,  wenn  man  b = -p\p~  ?’■  fegt.  ®«nn 

wirb  m — • 3>ioph<int  nimmt  nun  a = 4,  4 = 3,  fo  ift 

m = a4  + 44  = 25;  um  alfo  bic  neue  ©leichung  :r4+a4+44,  &•  >• 
.«•4+337=y4  aufjulofcn,  fegt  er  y — xn- — 25,  y2  = x* — 50.r4 
+ 625,  (lifo  Wirb  .r4  = 625-337  = H4_,  x _ « g,npatt 

alfo  länger  bei  ber  Sluflofung  ber  gegebenen  ©leichung  aufjubalten 
ober  ju  jeigen,  warum  biefclbc  nid?t  möglich  ift,  bilbet  er  fich  funft* 
»oll  eine  neue  ©leichung  fammt  ihrer  Stuflßfung. 

Sin  ähnliche«  ©erfahren  beobachtet  ©iopbant  in  bem  legten 
unter  btefer  Kubrif  gehörigen  fßeifpiel,  in  welchem  er  eine  gunction 
»om  fecfcften  ©rabe  ju  einem  Üuabrat  machen  foll,  in  welch«  ab« 
mehre  ©lieber  fehlen.  2>ie  ©leichung  hot  bie  gorm  x* — Ax3 
+Är+c4=y4.  ©egt  man  hier  y = .r3+c,  fo  >9  y'—x* 

+2 e-a^+c4,  alfo  — Ax^-^B—Icx2,  unb  x2  3)ie 

Sluflofung  wirb  alfo  auf  biefem  SBcge  ohne  Schwierigkeit  erlangt 
w«ben,  wenn  ein  ^uftbrat  ‘fc  3»  ber  ©leichung  aber. 

Welche  SMophant  IV,  19.  jttcrfi  au«  feiner  Slmtahme  Verleitet,  unb 
welche  lautet  x * — 16.r3+.r+64  = y4,  trifft  bie  gefunbene  25cs 
bingung  nicht  ju.  2>arum  geht  « nach  fein«  gewöhnlichen  $0?c: 
thobe  ber  Suri'nfrechnung  barauf  au«,  bic  Annahme  fo  ju  ünbrrn, 
ba$  « eine  ©leichung  erhalt,  welche  ber  gefunbenen  ©ebingung  cnfT 
fpricht;  fo  gewinnt  er  enblich  bie  ©leichung  x 6 — l2S.r3+.z+4096 

=y4;  hi«  fegt  er  y=x3-\-6 4,  worau«  fid)  x = ~ ergiebt. 

3 weite  klaffe.  Axn-\-Bxn~ i-\-""Mx-\-N=y3. 

SBenn  wir  bie  einfachen  gälle  Ax2—y3  unb  Axi=ya,  IV, 
23.  26.,  übergehen,  wo  weiter  nicht«  ju  thun  ifi,  al«  bajj  man  y 
=mx  fegt,  fo  bleiben  unter  ben  ©iophantifchen  SBcifpielcn  nur 
jwei  gormeu  biefer  allgemeinen  ©leichung  übrig,  nämlid)  Ax2-\-Bx 
+ £7=3^  unb  Ax3-\-Bx2-\-Cx-\-D  — yi. 

Ax2-\-Bx-\-C—  y3.  2Bir  haben  für  biefen  gall  nur  jwei 
fehr  einfache  ©cifpielc.  3n  bem  erftern,  VI,  1.,  ift  bie  gormel 
Ax2-\-Bx-\-C  ein  »ollftänbigc«  Üuabrat,  unb  jwar  x2 — 4.*+4, 
ba  fegt  ©iophant,  wa«  am  natürlichften  ift,  bie  Sßurjel  x — 2 
gleich  ein«  beftimmten  Äubifjahl,  }•  35*  8/  fo  wirb  ^=10,  y— 8. 
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Sa«  jweite  25eifpicl,  VI,  19.,  ifl  gan}  eigrntbütnlicbcr  2lrt,  unb 
oben  fd)Oit  erwähnt  worben.  <£«  foll  eine  jfubifjabl  gefunben  wer* 
ben,  bie  nni  2 großer  al«  eine  Üuabratjabl  fei.  Siopbant  fegt  bie 
©urjel  ber  ^ubifjahl  x — 1,  bie  ©urjel  ber  £>uabratjabl  x-\-i, 
woraus  fid)  bie  ©eidnuig  ergiebt  x3 — 3x*-\-3x — l = x‘l-{-2x 
-j-3,  ober  x3-\-x  = 4.r24-4  unb  x — 4.  ©ir  buben  biefe  ©leis 
chiing  eil«  befttmmte  fubifc£)c  ©leichung  fdion  bcfprocben.  JF>iefvcr 
aber  gehört  bie  gragc:  ift  eS  Sufalf,  baß  biefe  ©leichung  fo  einfach 
auSfäflt,  ober  liegt  in  ber  Slnnabnte  oon  x — 1 unb  x — 1 für  bie 
©urjclit  ber  gefuchten  3nt?lcn  irgenb  eine  bie  ©infac^eit  bc«  Siefub 
tat«  bcrbeifiibrcnbe  Äunft?  Siopbant  fagt  feine  ©nlbe  über  ba« 
sßJotio,  welche»  ißn  beftitmnt,  bie  S^ifferenj  ber  ©urjeln  al«  gegeben 
jn  betrauten.  Ser  Umftanb  aber,  baß  bie  Bab^n  27  unb  25, 
»eiche  ba«  Verlangte  Iciftcit,  fo  nabe  liegen,  unb  bie  etnjigen  gan* 
jen  Bahlen  finb,  welche  bet  ©leidjung  y*  = **-{- 2 genügen1*),  laßt 
»ernuitben,  baß  Siopbant  feine  Zunahme  x — x-\-i,  y — x — l 
au«  biefem  fetjon  porber  gefannten  §alle  hcrgclcitct  bube,  um  bann 
bureb  eine  feheinbar  funfbolle  Rechnung  auf  benfclben  jurücfgcfübrt 
ju  werben.  3“  biefer  SJermutbung  finb  Wir  tun  fo  nicbr  berechtigt, 
al«  Siopbant  nicht  unterlaßen  hätte,  un«  oorber  auf  einen  faßten 
©eg  ju  führen,  hatte  e«  in  feinen  Kräften  geftanben,  un«  hinterher 
ben  richtigen  ju  jeigen.  Semnad)  finb  beibe  SSeifpicle  ber  ©leichung 
Ax7-\-Bx-{-C-=y3  nicht  geeignet,  bei  Siopbant  in  biefer  Xbeo* 
-ric  un«  Biel  oorauSfegen  ju  laßen. 

Ax3-\-Bx'l-\-Cx-\-D  — ya.  Siefc  ©leichung  läßt  ficb  auf 
birectcm  ©ege  nur  bebanbeln,  wenn  A ober  D Äubifjahl  ifl. 
ben  wir  nämlich  »3x3  -j- Bx7  -f-  Cx  -\-D  — y3,  fo  ifl  y — ax 

+ 3^3-  jtt  fegen,  fo  baß  ba«  fubifebe  unb  ba«  quabratifchc  ©lieb 
au«  ber  ©leichung  perfebwinbet;  ifl  bagegen  Ax3-\-Bx*-\-C.v 


14)  I'ifff  JScraerftmg  riibrt  reu  fterrnat  brr.  <3.  Obserr.  In  Dioph.  VT, 
19.  Fennatii  opera  inath.  p.  192.  Wallis  Opera  T.  II.  (Commere.  epist.) 
p.  770.  Jn  ®türf)fn  «leitet  Me  ©lcld)uiig  alfrrthjgtf  unenblld)  Mete  ÄufltSfun* 
gen;  fefct  man  j.  58.  in  ber  ©lrid)irog  y1  — i=*a,  y=3±y‘,  x=5±[&', 

129 

f#  «hält  man  jroci  jofamraengebörige  Sßertpe  für  y unb  *,  namtW)  y=  — , 

383  „ , 

*“  1000"  ^ W" 
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£ 

-}- tP  = y *,  fo  fc^cn  »t>ir  y — ^ -f"  d,  fo  baß  bie  beiben  nicbrig: 
flcit  ©lieber  au$  ber  ©nbglcichung  mißfallen.  58cibc  55Kethoben  lagen 
fid)  ctnmenbnt,  trenn  fornohl  A als  D Äubifjahl  ift,  trenn  alfo 
bic  @lcid)ung  btt  Sc'rm  h<rt  a'x!i-\-Bx'1-\-Cx-\-<t>  =y3‘,  audj 
fann  man  t?ier  außerbent  nod)  y — ax-\-d  fegen,  trcldje  Annahme 
ba$  erfte  ttnb  legte  ©lieb  mißfallen  Utfjt;  bettinad)  finb  mir  in  bie= 
fern  galle  >m  ©tanbe,  auf  bircctcm  ©ege  brei  ©erthe  fiir  x anjits 
geben,  rrn  betten  fid)  bann  int  Allgemeinen  beliebig  riele  trieber  ab; 
leiten  laffen.  3n  biefer  ©cfialt  etfdjcint  IDiophaut’S  Skifpicl  IV, 
27.,  tmb  mir  fornten  mit  ©emißheit  behaupten,  baß  er  rrn  ben 

brei  gornten,  bie  matt  bem  y geben  fann,  nämlich  ax-\-^z, 

11116  ax-\-d  nur  bie  legte  als  antrenbbar  gefannt  habe. 

©ein  55cifpiel  ift  S.r^-j-.r2 — 8x — 1 =y3>  ba  nun  fegt  er  y 
= 2x — 1,  y3  = 8x3 — tVx^-j-öx — 1,  alfo  bleibt  x — 8 = 6 

— 12.r,  unb  x = j|.  3)a  ^icr  bie  beiben  anbent  Annahmen  ne* 

gatirc  Stefuftate  gegeben  Ratten,  fr  mürbe  aus  beren  58  cm  ad)  Id  ffi= 
gung  nid)t  folgen,  baß  fie  unferm  Auctor  gerabe  unbefannt  gemefen 
mdren.  Aber  mir  folgern  baS  unjmcifelfcaft  aus  bem  folgenbett  25eis 
fpielc  IV,  28.  J£>ier  mirb  ber  Sßerfaffcr  auf  bie  ©letdjuitg  geführt 
8-r3 — x"1  -j- 8.r — 1 — y’,  meiere  er  mit  ben  ©orten  xal  sur/v 
dövvurov  abfertigt,  ©ir  mollett  biefc  Unmöglichfeit  einmal  unters 
fueben.  ©egen  mir  fyier,  mie  in  bem  rorigen  35cifpiel  y— 2x — 1, 
alfo  y*  = 8x3‘—12xt-}-6x — 1,  fo  mirb  — .r-f-8  — — I2.r 
2 

-j-6,  folglich  x — — jj,  alfo  erhalten  mir  bttrd)  biefc  Annahme 

ein  nach  ©iophant’S  Gegriffen  unmöglidtcS  Sxefultat,  nämlich  ein 
ncgatircS.  ©ie  aber,  meint  mir  bie  beiben  anbern  ©ethobeit  am 

menbetett?  ©ei  alfo  jimächft  y~2x — alfo  y3  ~ 8-r3 — x* 
+TT-r — 1^5  nun  hfteti  [ich  bie  beiben  erfien  ©lieber  meg  unb 
eS  bleibt  bie  ©leidjung  übrig  8x — 1 = ^x — trorauS  fid) 

x~Sh'  bemnach  y — 2x— ^ = <*lf»  bfibetf  pofiti» 

ftnbet.  ©ei  ferner  nach  ber  streiten  SDfcthobe  y — ?x — 1,  fo  ift 
y*  = *4jx*  — — 1;  h<n  hfben  fich  bie  beiben  legten 

©lieber  meg,  tmb  cs  bleibt,  mcnit  man  ben  Sicft  burch  x1  biribirt. 
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8.r — 1 = Vr  <*■  — -3»  woran«  ftcf>  ebcnfall«  ein  pofitice«,  affo 

©iophantifch  mögliche«  SRcfultat,  nämlich  x = |j|,  y = ~ er* 

giebt.  2)aft  «tfo  ©iophaitt  eine  ©leichung,  in  welcher  eine  SOJctbobe 
einen  unbt (tilgbaren,  jwei  anbern  aber  brauchbare  SBertbe  für  x 
geben,  al«  unaitfleebar  cerwirft,  beweift  wohl  augenfehein  lieh,  baß 
er  biefe  beiben  anbern  $D?ethobcn  nicht  gelaunt  babe-  SRoch  ^abm 
wir  ben  fpceiellcn  §all,  wenn  C uub  D — 0 finb,  alfo 

Ax3  -f-  Hx*  = y*.  ©egt  man  h*er  y — fo  Wirb 
x — • ©iophant’«  35eifpiele  finb  IV,  6.,  wo  x3-)-^* 


sss y*,  unb  IV,  30.,  wo  x3 — 2 x2—y3.  3n  bent  erften  ©eifpiel 
fegt  er  y — Ix,  im  jweiten  y — \x,  unb  ftnbet  in  beiben  gälten 


b)  Koppelte  Gleichung. 

j£)ieher  jähle  ich  einige  95eifpicle,  in  welchen  ©iophant  »on 
jwei  cerfchiebcnen  gunctioncn  con  x bie  eine  ju  einem  Quabrat, 
bie  anbere  ju  einem  $ubu«  ju  machen  befiehlt.  S)ic  beiben  erften 
Sßeifpiele  ber  Slrt  finb  fehr  einfach.  ©«  folf  nämlich  VI,  21. 
4x-j-2  ein  Äubu«,  unb  bie  Hälfte  bacon,  nämlich  2^-f-l,  ein 
Quabrat  werben,  ©egt  man  alfo  4x-\-2—y3  unb  2.r-f-l=s5, 
fo  ift  y3= 2a2.  €«  fommt  alfo  nur  barauf  an,  eine  Äubifjabl 
ju  finben,  welche  ba«  doppelte  einer  Üuabratjahl  ift;  folche  Bohlen 
finb  j.  35.  8 unb  4,  welche  SNophant  annnimmt;  er  fegt  bähet 

4^r -f- 2 = 8 ober  2^ -j—  1 = 4 , fo  wirb  x = ~.  ©egt  man  im 

Slllgemcincn  x—my,  fo  Wirb  y=2m2,  x — 2m’,  x = . 

Uragcfehrt  ifl  in  bem  jweiten  SBcifpiel  VI,  22.  x fo  ju  beftimmen, 
baß  4x-\-2  ein  Ünabrat  unb  2.r-f“l  ein  Äubtt«  werbe;  fegt  man 
alfo  2^-fl=ys/  4.r-j-2  =x5,  fo  ifi  z,=2y3;  man  barf  alfo 
nur  ein  ßuabrat  fucheit,  welche«  ba«  ^Doppelte  einer  Ätibifjahl  ifl. 
©iophant  nimmt  bie  Bohlen  16  unb  8 an,  uttb  ftnbet  barau« 

*7 

x ~ y-  ©egt  man  allgemein  x — tny,  fo  wirb  y = im2, 

. $ Q 

x ==  {m3,  x — ■ — ^ — . 2fn  beiben  35cifpielen  ift  alfo  bie  Sluf» 

lofung  ©pielerei. 

€twa« 
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<itm$  eomplicirter  ift  ba$  SSeifpiel  VI,  23.  Jg>icr  foU  2x* 
-j-2 x — y3,  x3  -f-  2.z- • -|-  x = 23  fein.  ©iopbant  fegt  y — mx 
(ficbe  ba$  fclgcnbc  Kapitel),  fo  n?irb  au$  Per  erften  ©leidjung 
2 . ® . 8 


X 


bernuad)  2xx  — - 


in'-i'  (/«»- 2)»'  X (m°—  2)>' 

Wenn  man  biefe  Sßcrtbe  in  bic  jmcite  ©feiebung  fubftituirt,  x* 
— 2),_^ (/«s-2)a^  *7*^2  ~ (///=— 2)»-  bleibt  ölf° 


folglich, 


weiter  nichts  ju  tbun  übrig,  als  2 m*  ju  einem  ÄubuS  ju  machen; 
aber  2 m*  wirb  ein  jfnbuS,  wenn  2 m ein  ÄubuS  ift;  ©iopbant 
fegt  2/»  — 8,  fo  wirb  m = 4,  alfo  x=-\,  y — 4,  x — $. 
3nt  2lffgemcincn  Kitte  man,  Wenn  bic  ©icidjungcn  Ax3-\-'Bx'i 


r* 

Cx  — x3,  ltlx'l-\-C\x=:y'1  gegeben  wären,  ersten  x — , 

bemna^  s*  = + — V / unb  wenn 


man  biefen  SJuSbruef  auf  gleidic  Benennung  brächte,  bliebe  CCLm* 
— Ctfß,  C—  BC\)m-  + Bl  Cl(Bl C—  BC\)  + AC*  ju  einem 
ÄubuS  $u  ntad>en,  was  benn  bodj  einige  ©djwierigfcitcn  haben 
würbe.  ©ie  begünftigenben  3ufälfigfcitcn  in  bem  oorliegenben  gaffe 
befielen  barin,  baß  2/?, C~ BCt  unb  B^C-\-AC^  — BBiCx  ift. 

3d)  tmbc  nid)t  nötbig  ju  bemerfen,  baß  fange  nicht  affe  2luf» 
gaben,  in  beiten  Bon  Äubifjablcn  bie  Kebc  ift,  and)  wirffid»  auf 
fubifdje  ©feiebungen  fuhren,  ©ie  meiften  Aufgaben  ber  2frt  führt 
©iopbant  auf  bie  ©leidjung  Ax3  — Bx3  ober  Axa—Bx.  $D{an 
Bcrgleidje  IV,  1 — 13.,  V,  18  — 23.  unb  mehre  Slufgaben  bc« 
fedjften  2>ud)S. 


Söerfen  wir  nun  noch  einen  3eiicfblicf  auf  ben  3nbaft  biefes 
ÄapitefS,  fo  bürften  fid)  fofgenbe  Sfiefuftate  ergeben: 

1.  ©an}  ooffftänbig  loft  2>iopb>nnt  nur  bic  beftimmten  ©fei* 
djungen  best  erften  ©rabes. 

2.  3n  ben  beftimmten  ©leidjungcn  bcS  jweiten  ©rabes  fennt 
er  nur  eine  2Burjcl,  fefbft  in  bem  gaffe,  wenn  beibe  SBtirjcln  pofi* 
tio  unb  reefl  fittb. 

3.  Söoit  b^ern  ©(cidiitngen  fommt  ein  einiges  feiebteS  2>ei* 
fpiel  oor. 

4.  ©ie  unbcftimmten  ©leidnmgen  bcS  jweiten  ©rabes  beban* 
beit  er  nur  »olfftanbig,  wenn  baS  quabratifdje  ober  wenn  baS  ab* 
fofute  ©lieb  fehlt;  bagegen  ift  feine  Sfuflbfung  ber  ©feiebungen 
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Ax'  -j-  C--y‘  unb  Ax"  -f- Bx  -f-  C—  yl  in  mancher  ®esiebung 
befd)ränft. 

5.  gür  bie  boppelte  ©fcidumg  beg  streiten  ©rabeg  E>at  er  nur 
bann  eine  bcfiimmtc  Siegel,  trenn  in  beiben  gormeln  bag  gitabras 
tifchc  ©lieb  fehlt;  bod)  ift  auch  ba  feine  Slufl&fung  nicht  allgemein, 
gut  complicirterc  gormeln  fommen  nur  S5cifpiele  unter  befonberg  be= 
günftigeitbcn  Uniftdnbcn  por. 

6.  S3ie  Sluflofung  bcr  Ijöftern  unbcftimmten  ©leichungen  haftet 
fafi  ganj  an  bcn  Sigenthumlichfeitcn  einseiner  giinftiger 

fpiele,  unb  feine  0üRetf)obcn  finb  mangelhaft. 

—Slug  biefen  ©eigen,  bereu  2ö«hrl>eit  aug  ben  eben  auggeführten 
3:f>atfrt<^en  fid)  toüfommen  betätigt,  crfchcn  mir,  baß  Siophant’g 
algebraifche  Sccbnif  nid)tg  weniger  alg  pollenbet  ift.  Slber  bie  Sluf* 
Ibfung  bcr  ©leidmngcn  ift  auch  gerube  nicht  bagjenige,  wag  wir  an 
ihm  bcwunbern  unb  wag  ihn  noch  heute  fo  ho<h  fWft,  fonbern  im 
©egentheil  bie  big  jur  SSirtuofttät  auggcbilbete  jfunfl,  folchc  ©leis 
chuitgen  su  rermeiben,  bie  er  tcdjnifch  nicht  16fen  tann.  $D?it  €rs 
ftaunen  betrachten  wir  feine  ^Operationen,  wenn  er  bie  fehwierigften 
Slufgaben  burd)  irgenb  eine  ttbcrrafchenbe  SBenbung  auf  eine  ganj 
einfache  ©leicbung  jurueffuhrt.  Sßir  bcwunbern  in  ihm  nicht  fo> 
wohl  bie  gigantifchc  $raft,  bie  jebeg  J^inbcmiß,  bag  ftch  ihr  entge« 
genfiellt,  beftegt,  alg  riclmehr  bie  auggcbilbete  Äfugheit,  bie  meifteng 
gcrabe  in  bem  Slugenblicfe,  wenn  man  bcn  beginn  beg  Äampfcg  er» 
wartet,  ftilf,  aber  ftcher  bent  jpinberniß  aug  bem  SBcgc  geht,  unb 
fo  swar  auf  Umwegen,  aher  bod>  oft  fundier  alg  jene  ang  3iel  ge= 
langt.  Sic  Äußerungen  unb  (Erfolge  biefer  Klugheit  fall  ung  bag 
nächfte  Kapitel  jeigen. 
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rüiophant’o  sjJIctf'Oben  in  ihrer  ganjen  SÜIannigfaltigfeit  tollfMn» 
big  barftellen,  hicfe  nichts  anbre«,  als  fein  35u<h  abfchreiben.  S)ie 
inbwibuelle  95cfc^nffen^>eit  fafl  jeber  Aufgabe  gicbt  ihm  ©elegenheit, 
i^r  ein  eigentümliches  Verfahren  anjupajfen  ober  auf  fie  eine  SBem 
bung  ju  begrünben,  bie  fid)  auf  fein  jweitee  25eifpiel  anwenben  lä$t. 
©eine  ©rbjje  beruht  nicht,  um  bem  SSerglciche  am  ©nbc  bc$  »ort* 
gen  ÄapitclS  einen  neuen  funjujufügen,  auf  einer  im  f?of>cn  @rabe 
fid)  angeeigneten  Äunfifertigfeit  im  ©ebrauch  einer  ober  einiger  2Bafs 
fen,  fonbem  auf  Per  unnachahmbaren  ©ewanbtheit  bei  jebcr  ftd) 
barbictenben  ©elegenheit  ccrmßgc  eines  augenblicflicf>cn  coup  d’esprit 
gcTabe  bie  SBaffe  511  ergreifen,  mit  welcher  bie  momentane  feinblidje 
95l6j;e  am  lei^tefien  certounbbar  ifi.  3ft  e$  inbeß  auch  nicht  m&gs 
lid),  in  einiger  jvürje  alle  feine  93?ct£>oben  barjuftellcn,  fo  will  ich 
boch  terfud)cn,  einige  häufiger  wicbcrfehrenbe  ober  burd)  ihre  <Ele* 
ganj  ftd)  befonbcrS  auSjeichnenbc  jOperationen  ^ert>orjuf>e6en  unb  »0 
mbglid)  ifjr  wiffcnfd)aftlicheS  ^Jrincip  burd)  eine  allgemeine  2>arfiel* 
lung  unb  burd)  eine  jwecfmäfjigc  Sufonimcnfajfung  beS  ©leicharti» 
gen  unter  gemcinfd)aftlid)c  ©efid)tspuncte  }u  oeranfc^aulidjen.  Äann 
e$  mir  gleich  auf  bicfem  Söcgc  nid)t  gelingen,  bie  gunbgrube  biefe« 
überreichen  ©eniuS  ju  crfdjbpfen,  fo  trägt  boef)  oicllcid)t  eine  fold)e 
©arftellung  etwas  baju  bei,  in  Slnbern  ben  Srieb  fernerer  gorfdjuns 
gen  ju  erweefen  unb  bie  95egierbe  ber  eignen  Slnfcfjauung  rege  ju 
machen,  auf  welche  ich  nicht  angelegentlich  genug  jurüdmeifen  fann. 
Unter  allen  hier  ju  erörternben  jfunfigriffen  ficht  oben  an 
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1.  bic  gefcbicftc  3lnnnf»mc  ber  Unbcfannten. 

Gebern  Sßfatbentatifer  ift  bcfannt,  wie  wichtig  bicfcr  Shcil  ber 
2lnal«ft*  ift,  ber  fid>  cinjig  unb  allein  auf  eine  gcwanbtc  SSenujjung 
ber  jebc*maligcn  befonbcrn  Umjldnbc  grünbet  unb  auf  feine  allgcs 
meine  Siegeln  jurücfgcfübrt  werben  fann,  unb  wie  fcl)r  bie  leichte 
unb  elegante  ©jpcbftion  einer  Aufgabe  oon  ber  jweefmaßigen  2ln= 
nannte  ber  Unbcfannten  abhangt.  3n  biefer  Äunft  nun  ftefjt  ©io* 
phant  bi*  auf  beit  heutigen  Sag  al«  unerreichte*  SKuftcr  ba.  ©* 
ift  unmöglich,  in  einer  übcrficbtlichcu  ©arftellung  in  biefer  ^»infiebt 
ben  ganjen  Sleichthum  biefe*  großen  ©cifte*  jn  erfebüpfen.  3<f>  bin 
aufrieben,  wenn  c*  mir  gelingt,  bic  wefentlichften  IjJuncte,  auf  bie  es 
hier  anfommt,  einigermaßen  aufjuflarcn. 

©er  erfie  unb  einfac^ftc  ©ebrauch,  ben  ©iophant  pou  feinem 
Salent  ju  einer  gefdjicfteu  Ülmtabmc  ber  Unbcfannten  macht,  befielt 
in  ber  33ermeibung  gcmifchtcr  quabratifeher  ©leichungcn. 
lieber  gehört  junäcfjfl  feine  25ehanb(ung  ber  Aufgaben  30.  31.  33. 
be*  erften  25ucb*,  bic  icb  oben  febon  berührt  habe,  unb  in  benen 
refperttoe  (Summe  unb  iproburt,  (Summe  unb  (Summe  ber  Qua« 
brate,  ©ifferenj  ttitb  (fkobuct  jweier  Suhlen  gegeben  finb.  SRcnnen 
wir  bie  (Summe  s,  bic  ©ifferenj  d,  ba*  iprobuct  p,  bie  (Summe 
ber  Üuabratc  </,  fo  würben  alle  brei  Slufgaben,  wenn  man  bic  eine 
ber  gefuchten  Suhlen  x,  bic  anbere  alfo  s — x ober  d-\-x  fcjjcn 
wollte,  auf  gemifebte  quabratifche  ©leiebungen  führen.  5öa*  thut 
bagegen  ©iophant?  €r  fcjjt  in  beit  erften  beiben  2lufgabcn  nicht 
eine  ber  Suhlen  fclbft,  fonbern  ihre  halbe  ©ifferenj,  in  ber  britten 
Aufgabe  bagegen  ihre  halbe  (Summe  al*  bie  in  bie  Sicchuung  ein* 
juführenbe  Unbefannte  unb  gelangt  baburch  auf  eine  reine  quabra: 
tifebe  ©leicbuttg.  ^nbem  nun  nämlich  j.  25.  in  ber  erften  Aufgabe 
bie  eine  Suhl  **-}-'*■,  bic  anbere  4* — •*"  ift,  fo  wirb  ihr  Iprobuct 

i*2 — x2—p,  alfo  x~y±«2—  p-,  e*  bleibt  alfo  weiter  nicht*  ju 
thun  übrig,  al*  au*  biefer  gefunbenen  halben  ©ifferenj  unb  ber  ges 
gebeitcn  ©umme  bic  Suhlen  felbfl  ju  finbcit.  ©in  ähnliche*  23crs 
fahren  finben  wir  auch  in  einigen  bcftimmtcu  Aufgaben  bc*  pierten 
25ucf>*  angewanbt,  j.  25.  gleich  ben  erften  beiben  Slufgaben  bef= 
fclbcn,  welche  perlangen,  jwei  Suhlen  ju  finben  bereit  ©umme  unb 
©urnmc  ber  Äubcn,  ober  bereu  ©ifferenj  unb  ©ifferenj  ber  Äuben 
gegeben  ift.  SBollte  man  in  ber  erften  Aufgabe  bic  eine  Suhl  -r. 
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bie  anbere  g—x  fegen,  fo  würbe  bie  ©untnte  ihrer  $uben  g3 
— 3*3x-j-3<r.r,‘  = c)  unb  ähnlich  in  ber  jnjeiren  Aufgabe.  3)a« 
gegen  fegt  ©iephcmt  trieb  er  in  ber  erflen  Slufgabe  bie  halbe  ©iffe* 
renj,  in  ber  streiten  bie  ttaibe  (Summe  ber  3a^Iett  x\  bie  Sagten 
felbft  alfo  4* — x in  ber  erftett,  x-^-^d,  x—\d  in  ber 

jweiten;  büret)  biefe  Sinnahme  gelangt  er  auf  reine  quabratifdje 
©leichungcn. 

211$  ein  ^)aar  f)übfd)c  Shetfpicle  biefer  2lrt  führe  id>  noch  fei« 
gciibe  an: 

IV,  16.  SDrci  Saniert  ju  finbett,  fo  baß  ba$  fprobuct 
au«  ber  ©umme  een  je  jweien  in  bie  brittc  eine  gege« 
bene  3ahl  fei- 

Stauten  wir  ber  Äürje  wegen  bie  brei  gefugten  3ablcit  A,  B, 
C,  fe  feil  nach  ©iep^ant’3  Sinnahme  {A-\-  B)C—  35,  (B-\-C)A 
= 27,  {A-\-C)B  — 32  feilt.  . ®ic  britte  3<*hl/  C,  nennt  ©io« 

05  35 

pbant  x,  fe  ift  A-\-B  — —.  (£$  femmt  alfe  barauf  an,  — 
fo  in  jwei  Steile  }u  jerlcgeit,  baß  bie  beiben  anbem  SBebingungen 
erfüllt  werben,  ©ei  cinfltveilcit  A — — , B = — , fe  baß  m-\-n 

= 35  ift.  ©ann  ift  B-\-C=x- A-\-C=x+~)  jene 
©timnte  mit  A,  biefe  mit  B multiplicirt,  gic6t  bie  beiben  ©Icichun« 
gen  = 27,  32.  ©ubtrahiren  wir  beibe  ©lei« 

cjjungen  een  einanber,  fe  erhalten  wir  n — m—  5.  €$  war  aber 
»i-f“w  = 35.  ©emiiach  ift  »*  = 15,  n = 20,  alfe  ftitb  bie  brei 

3al)len  nun  nach  ber  Slcihe  -,  ^ unb  x,  welche  fe  befchaffen 
finb,  baß  wenn  een  ben  beiben  legten  ©leichungen  eine  erfüllt  Wirb, 
auch  bie  anberc  fi<h  eeripeirt;  eö  ifl  alfe  B-\-C—  x-\-^,  bpm« 

■nach  (B-\-C)A  = 15-j--^-  = 27,  alfe  **  = -^-  = 25,  felg« 

lieh  x—  5;  unb  bie  brei  3cihlf»  fü'b  3,  4,  5.  ©ie  2lrt,  wie  ©io« 
pbaiit  bie  ©reffen  m unb  n bcftinitnt,  ba  er  biefclben  nicht  burch 
allgemeine  ©embele  atiebrücfen  fann,  wirb  un$  Sßcranlaffung  geben, 
biefe  Slufgabe  bei  einer  anbem  ©clegenhcit  noch  einmal  eorjuttehmeit, 
IV,  38.  ©rci  3 a I c n ju  fittben,  fo  bafi,  wenn  man 
ju  bent  fprobuctc  een  je  jweien  bie  ©umntc  berfelben 
beiben  abbirt,  gegebene  3ablc«  h( raußfentmen. 
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©iophant  nimmt  an  AB-\-A-\-B= 8,  BC-\-B-\-C—\b, 
AC-j-A-f-C=;24.  3ch  will  bicfe  SluflBfung  w&rtlich  nach  ©io» 
pikant  geben,  nur  bafl  id>  fiatt  ber  fid>  immer  wieberholcnbcn  21uö* 
briiefe  bie  erftc,  bie  jweite,  bie  britte  3«hl  bie  3cicf>cn  A, 
B,  C fubfiituire.  ,,©a  ich  alfo  will,  baft  AB-\-A-\-B  = 8 fei, 
fo  wirb,  wenn  ich  B beliebig  annchmc,  biefelbe  ooti  8 absiche  unb 
ben  9Jcft  burch  B- f-1  bioibirc,  ber  Quotient  A fein;  e$  fei  alfo 
B=x—  1 ; wenn  ich  biefen  2lu#brucf  oon  8 fubtrahire  unb 

ben  Dieft  burd)  B-\- 1 biüibirc,  fo  wirb  y/  = -^  — 1.  ©a 
id)  ferner  will,  baft  au#  BC-\- B-\-C— 15  fei,  fo  fubtrabirc  i# 
x — 1 oon  15  unb  bioibirc  ben  3Jcft  bttrd)  x,  fo  wirb  C—  ^ — 1. 

bleibt  alfo  nur  noch  übrig,  baf?  and)  AC’-j-  A -(- C~  24  fei. 
(Sei  ifi  aber  AC-\-A-\-C—  — 1;  biefetf  ifi  gleich  24;  unb 

e«  wirb  x — — u.  f.  W."  ©iophant’«  tfunfl  befielt  bei  biefer 


2luflbfung  barin,  bap  er  B = x — 1 fegt;  t>ätte  er  fiatt  beffett 
B — x angenommen,  fo  wäre  A = T~  3cn,or‘ 


ben,  unb  er  hätte  bie  ©cidmng  -1  r ^-jy; 


— f- 50.**  — 119  erhalten. 

€«  erhellt  IcidH,  baf;  bie  tHuflbfung  nicht  immer  rational  wer» 
ben  wirb,  kennen  wir  nämlid)  bie  brei  gefuchten  3ablc»  -r/  y>  */ 
bie  brei  gegebenen  «,  b,  c,  fo  ftcllt  bie  ülufgabe  bie  brei  ©lei» 
(billigen 


•*y+*+y  = ° 
y*+y+x  = b 
— c 

unb  bie  SlufIBfung  biefer  @51eichungcn  ergiebt  bie  ?iefultate 


+V! 

+v" 

+v" 


(«  + 1HH-I) 

*+i 

(rt-H)(/»+t) 
c+l 
(A  + l)(c+l) 
(l  -f~  1 


©ic  Aufgabe  würbe  alfo,  um  rationale  Berthe  für  x,  y,  x 
$tt  liefern,  bie  ©etermination  erhalten  müffen,  bafc  wenn  man  jebe 
ber  brei  gegebenen  3ahleu  um  1 ocvmchrt,  bas  iprobuet  biefen  brei 
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(Summen  eine  D.uabratjabl  fein  müßte;  bnburd)  mürben  alle  brei 
gefunbeneu  Slutfbrürfe  ratieifll  werben.  Die  Determination,  weiche 
Diopbant  giebt,  ifl  infofern  ju  enge,  als  fte  oerlangt,  baß  jebe  bet 
brei  Summen  a- j-1,  4-j-l,  c-f-1  an  unb  für  fi$  Guabrat* 
iaf>l  fei. 

Dicfer  Slufgabe  ganj  üfcnlid)  ift  IV,  40.,  wcl<f)e  bie  &ebim 
gütigen  fletft,  baß 

.ry—(a--{-y)=a 

yz—(y+x)— 

xx — (x-\~x)  — e 

ferner  faiben  wir  ©efegeti&cit,  DtopbantS  ©ewaubtüeit  in  ber 
Slnnafcme  ber  Unbefatmten  wabrjuncbnicn  bei  feiner  Qxßanblung  ber 
befiimmten  SJufgabett  mit  »iclen  Unbefanitten.  Da  in 
biefen  Aufgaben  bei  jeber  beliebigen  3lnnaf>mc  bie  gunfttonen  für 
fünimtlicüe  Unbefannte  ficf>  als  notbweubig  ergeben,  fo  bcWlt  bie 
SBillfülw  unb  baß  ©enie  fiier  weiter  feinen  Spielraum,  als  bie  2lu$= 
waftl  ber  urfpriinglidjen  Slnnabme,  unb  bie  3?unft  befiebt  allein 
barin,  bitfe  Slnualjjmc  fo  einjuri&tcn,  baß  man  bie  oerfcbicbcncn 
gunctionen  für  bie  gefuchten  Suhlen  auf  m5glid)ft  furjem  SBege  unb 
in  moglidjfb  einfacher  gorm  erhält.  Darin  ift  nun  Diopbant  SJfci* 
fier,  unb  eine  große  9ltijabl  oon  ber  Aufgabe  bc$  erfien  35ucbS 
würbe  eortrefflid)  geeignet  fein,  nod)  beute  al$  SRtifter  in  ©d>ulcn 
oorgelegt  ju  werben.  Jpicr  nur  einige  wenige  SScifpielc. 

Aufgabe  I,  12.  Geilte  gegebene  3 a ^ l auf  jweierlei 
ffieife  in  jwei  anbere  Saftlen  ju  jerlegen,  fo  baß  eine 
3afyl  ber  erfien  3*rlcgung  ju  einer  ber  jweiten,  unb 
ebcitfo  bie  anbere  3af>l  ber  jweiten  jn  ber  anbern  ber 
erfien  3 cr I u n 9 ein  gegebenes»  SJcrbültniß  ^ a f> e. 

Die  3<»bl  100  auf  jweierlei  2Beifc  in  jwei  Bohlen  ju  jerlegen, 
fo  baß  bie  größere  3abl  ber  erften  Scrlcgung  hoppelt  fo  groß  fei, 
als  bie  fleincrc  3af)l  ber  jweiten  3ctlcgung;  bagegen  bie  größere  3afcl 
ber  jweiten  3c>%mig  brcimal  fo  groß  als  bie  flcincrc  3®bl  ber  er« 
ften  Scrleguug. 

©ege  bie  flcincrc  3<>bl  ber  jweiten  3cr(cgung  x,  fo  wirb  bie 
größere  3afd  ber  erfien  Begnüg  2.r,  alfo  bie  flcincrc  3afcl  ber  er* 
ften  Scrlegung  100  — ‘Ix,  folglich  bie  größere  3^1  ber  jweiten  3er* 
legung  300 — 6x  fein.  & ift  alfo  nur  noch  übrig,  baß  bie  bcibcu 
3ab(cn  ber  jweiten  3crlcgung  jufammen  100  betragen;  bie  ©nmme 
berfelbcn  ift  aber  300  — 5x;  biefes  ifl  alfo  glcid;  100,  alfo  .r— 40. 
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Semnach  finb  bie  bciben  Bahlc«  bcr  crftcn  Serlcgung  80  unb  20, 
bie  bcr  jweitcn  3 Biegung  60  unb  40. 

Süßt  ficb  eine  einfachere  Sluflofung  biefer  Slufgabc,  in  »eiche 
ein  ungeübter  ?ied)ner  von  vorne  herein  vier  Unbefanntc  einführen 
würbe,  bcnfeit?  Sbenfo  einfach  ift  bie  Sluflofung  bcr  folgenben  Sluf« 
gäbe,  welche  biefer  ganj  analog  eine  foldje  Bcrfiücfclung  einer  gege-- 
benen  3af*I  in  brei  IfJaare  verlangt.  SBcfonberd  gliicflich  finb  in  bie« 
fer  ^ejiebung  bic  Slufgabcit  25  — 28.  bc$  crftcn  S?ud^.  €«  »er* 
ben  in  bcnfelben  abwcchlclnb  brei  unb  vier  Unbefanntc  gefugt;  »eil 
aber  in  jeber  biefer  Slufgabcit  ein  Saturn  fehlt,  fo  baß  fie  nur  re-- 
fpcctivc  j»ci  unb  brei  ©leid)nngcn  jn>ifc^cn  brei  unb  vier  Unbefann« 
ten  geben,  fo  bleiben  bie  Slufgaben  unbeftiinmt,  »erben  aber  »on 
Siopbant  alle  baburch  jtt  beftimmten  erhoben,  baß  er  eine  ber 
Unbcfannteu  fogleid)  willführlid)  als  gegeben  anninnnt.  5Bir  »ollen 
al$  SSeifpicl  bic  Slufgabc  26.  hier  aueführen. 

3)?an  foll  »icr  Bohl*«  finben,  fo  baß,  »enn  jebe  bcr« 
felheit  an  bic  nächftfolgcnbc  einen  bcfiimuiten  2hcil  ihs 
rer  fclbft  abgiebt,  bie  vier  Sicfultatc  am  (£nbc  einanber 

gleich  »erben.  ( EvQtiv  TscrcriXQaq  uQi^f/.iovq,  üjwi,'  exa<J7oq  7<o 
i^rjq  eavrov  öiöiv  /ueQoq  76  ti:i7a%ptv,  iva  ööv7£q  xul  Xaßövreq 
ymojTot/  i'cfot.) 

& fei  beftimmt,  baß  bie  erflc  Suhl  ber  ä»citcn  ein  Srittcl, 
bie  jweite  ber  britten  ein  SSiertel,  bie  brittc  bcr  eierten  ein  fünftel, 
bie  vierte  ber  erfien  ein  ©cd)ftel  abgebe,  unb  baß  fie  nach  ber  ge« 
genfeitigen  COiittbeilung  (/c*ra  rfjt»  < ivrlSoaiv ) glcid)  »erben. 

S0?an  fege  bic  crfle  3abl/  »eil  fie  ein  Srittcl  abgeben  foll, 
3-r;  bie  jtveitc,  »eil  fie  ein  Sicriel  abgeben  foll,  fei  4.  Sftachbcm 
alfo  bie  j»eite  ein  Viertel,  udtnlid)  1,  abgegeben,  unb  von  bcr  er« 
flen  ein  Srittel,  nämlich  x,  erhalten  bat,  »irb  .r-f-3.  it>irb 
alfo  auch  bie  erfle  3abl,  nachbcm  fie  ein  ©rittel,  nämlich  x,  abgc« 
geben,  unb  ein  Sechfiel  ber  vierten  erhalten  bat,  .r-f-3  »erben 
muffen;  wenn  fie  aber  ein  Srittcl  abgiebt,  fo  bleibt  2.r  übrig.  & 
wirb  alfo  ba$  ©cd)ftel  ber  vierten  nebfl  ben  2x  jufammen  .r-f-3 
betragen  muffen;  folglich  ift  3 — x ein  ©elftel  ber  vierten  SahU 
bie  vierte  3ahl  <0  alfo  18 — 6x.  3?un  foll  ferner  and)  biefe  vierte, 
nachbcm  fie  ein  ©cchftcl  abgegeben  unb  ein  fünftel  von  ber  britten 
erhalten,  .r-f-3  »erben;  »enn  fie  aber  ein  ©echftel  ihre«  SBerthe« 
abgiebt,  fo  bicibt  15 — 5.r  übrig;  benmach  ift  15  — bx  fammt  bem 
fünftel  bcr  britten  3ahl  öleich?  .r-f-3;  bctnnach  ift  ein  fünftel  ber 
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brittcn  3al>l  6.r  — 12;  bic  brittc  3«fd  alfo  ifl  30^- — 60.  9Run 
foll  and)  biefc  3«W,  nacfebctu  fic  ein  günftcl  ihrer  fclbft,  ndmliefe 
6*- — 12  abgegeben,  unb  ein  Viertel  bcr  jweiten,  näm  liefe  1,  crbal* 
tcn  feat,  Ä--f-3  werben;  ftc  wirb  bann  aber  2-i.r — 47;  bas  ifl 

glcicfe  .*•-)- 3,  alfo  wirb  x = |j.  ©emnaefe  ifl  bic  crfle  3afel-^y-/ 

bic  jweite  bic  brittc  bic  Picrte  -^j-,  ober  wenn  man  ben 

SRenner  abwirft,  werben  bie  gcfudftcn  3'ib(ni  150,  92,  120,  114. 

SBollte  man  hier  bic  beflimmte  Slnnafenic  ber  jweiten  3afel 
permeiben,  fo  bfirfte  man  ftc  nur  gleicfe  4y  fegen;  bliebe  bic  crfle 
3.r,  fo  fanbe  fid)  bie  vierte  18y — 6x,  bie  britte  30.r — 60y,  unb 
cnbliefe  x=$$y.  SJJan  fänbe  alfo  für  bic  Pier  3<»felen  biefclben 
SJcrfeeiltnijfc,  Wcldje  ©iopfeant’S  Slufiöfimg  ergiebt,  unb  feine  2lufl6« 
fung  ifl  allgemein,  ba  er  fid)  am  (Schluffe  erlaubt,  bic  gefunbenrn 
58crtfee  mit  irgenb  einer  beliebigen  3<dd  y,  t)icr  23,  ju  multipliciven. 

33lof;  anbcutcit  will  iefe  ©iopfeant’S  SÖcrfaferen  in  folgenbcn 
Sßcifpiclen: 

1,  16.  35 r ei  3afelcti  ju  finben,  fo  bap  bie  (Summe 
pon  je  jweien  einer  gegebenen  3<*fel  ö l c i dj  fei. 

S)ie  brei  gegebenen  (Summen  feien  «,  b , c;  nun  fegt  S)ios 
pbant  fefer  gefd)idt  bie  (Summe  bcr  brei  Sal'len  x,  fo  erhält  mau 
jebe  ber  3af)(cn  einzeln,  wenn  man  pon  biefer  @efammtfummc  jebe 
bcr  brei  fflartialfummen  abjic^t;  bafecr  werben  bic  einjelncn  3ablcn 
x — a,  x — b,  x — c ; baburefe  finb  bic  brei  SBcbingungcn  bcr  2luf= 
gäbe  bereits  gclbfl  unb  cs  fommt  nur  tiocfe  barauf  an,  baf;  bie 
(Summe  bcr  für  bie  brei  3afclcn  gefunbenen  21uSbrütfc  wirf  liefe  x 
fei,  baS  fecift,  es  bleibt  bie  @(cid>ung  3.r — (a-\-b-\-c)  = x ju 

lofen  übrig;  barauS  ergiebt  fid)  x — " + *+c- 

(Ebcnfo  lofl  ©iopbant  bic  folgenbc  Aufgabe,  in  wc(d)cr  Pier 
3afelen  aus  ben  vier  <))artialfummcn  pon  je  breien  gefuefet  werben, 
inbent  er  bic  ©efammtfumme  x fegt.  3d)  bemerfe  nur  noefe,  baf; 
biefc  beiben  SJufgabcn  einige  Slfenlicfefcit  mit  bem  Güjantfecma  poh 
£fei;tnaribas  feabett. 

I,  18.  35 rci  3al)lcn  ju  finben,  fo  ba£  bic  Summe 
pon  je  jweien  um  eine  gegebene  3«fel  größer  ifl  als  bie 
britte. 

Sjejeicfenen  wir  ber  jtürjc  wegen  bic  brei  gefügten  3ll6(cn  mit 
J,  B,  C,  bic  brei  gegebenen  mit  2 a,  2 b,  2c,  fo  foll  A-\-B 
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= C+2c,  B+C=  A+1a,  A+C—B+M  fein,  ©ie 
Summe  bcr  brci  gefugten  Sohlen,  «Ifo  A-\-B-\-C  fei  — 2x. 
5Run  war  A-\-B  = C-j-2c,  alfo  A-\-B-\-C,  b.  i.  2x  = 2C' 
-f-2e,  alfo  C — x — c ; ebenfo  finbet  man  B — x — b,  A — x 
— «.  & ift  alfo  wieber  weiter  nicht«  ju  tbuu,  als  bie  2lu«brücfc 
für  A,  B,  C äufammen  = 2x  ju  fegen. 

©iefer  ganj  analog  ift  wicber  bie  Slufgabc  I,  20.  <E«  follen 
oon  hier  Sailen  A-\-B-\-C—  D-\-1d,  B-\-C-\-D  — A-^-Va, 
C-\-D-\-  A — Ä-f-2£,  D-\-A-\-B  — C-f-2c  fein,  ©iophant 
fegt  A-\-B-\-C-\-D  = 2x,  bann  wirb  wie  oorher  D = x — d, 
C—x — c,  B—x — b,  A — x — «;  uitb  c « 6lcibt  bie  ©leis 
djting  Ax  — (a  b -}-  c -\-  d)  — x ju  löfen  übrig,  welche 

x - a+h±c-±*  ergiebt. 

I,  23.  ©rci  }»  finben,  fo  baß  bie  größte 

unt  einen  gegebenen  $h?il  (4)  bcr  flcinftcn  großer  fei 
alt  bie  mittelfte,  bie  mittelftc  um  einen  gegebenen  2hfil 
(4)  bcr  grüßten  größer  alt  bie  fleinftc,  bie  f l e i n ffc e aber 
um  eine  gegebene  Sohl  (10)  großer  fei  al«  ein  gegebener 
$hfü  (4)  bcr  mittclftcn. 

Statuen  wir  bie  brei  Sollen,  bie  gr&ßtc  A,  bie  mittlere  B,  bie 
fleinftc  C,  fo  fegt  ©iophant  C—  x-{-lO}  bann  ift  x — ^B, 
alfo  B — 3x;  nctcf>  bcr  Aufgabe  B—  C-\-^A,  alfo  4 A — B 

— C—  2x — 10,  folglich  = 6x  — 30.  <£nblic£)  foü  A = B 
-j- 4 6' fein,  alfo  ift  4C=  A—B  = (6x— 30)  — 3x  = 3x— 30, 
alfo  C = 9x — 90.  (£«  war  aber  C—x-\-l0‘,  folglich  x-}-10 

— 9.r — 90,  x — V. 

SBir  hoben  bi«  eine  bebeutenbe  Slnjahl  beftimmter  Aufgaben 
fennett  gelernt,  bie  fich  in  ©iophant’«  2Betf  finben,  unb  fbnncn  bar» 
au«  auf  bie  ©rünblichfeit  eine«  Schriftfteller«  fließen,  welcher  bcs 
hauptet,  ©iophant  ^abe  mit  ben  beftimmten  Aufgaben  fid)  gar  nicht 
befchÄftigt.  i n c e n i o Siiceati  fagt  in  ber  (Einleitung  ju  feinen 
Institutiones  anulyticao:  De  problcuuitibus  determinutis,  quae 
resolutis  acquatinnibus  dignoscuntur , nihil  oninino  Diophan- 
tus:  agit  dunfax.it  de  eo  prohlcmatum  semidetenninatorum 
geliere,  quae  respiciunt  qnadrata  aut  cubos  immerormn,  qiute 
problcmutu  ut  rcsolvantur,  qnantitates  radioalcs  de  iudustria 
sunt  vitandae.  (S'Ci  C’ossali  T,  1.  p.  80.)  Unb  SHieeati  t'Crs 
fiebert  bie  ©riechen  mit  großem  (Eifer  gelefen  ju  haben! 


Digitized  by  Google 


36:? 


3)en  wcitcften  ©pielrautn  aber  gewinnt  ©iophant’*  'Salcnt  in 
biefer  Sinnahme  ber  Unbefannten  bei  ben  fd)wierigeren  unbeflimm« 
ten  Slufgaben.  Hier  befte£>t  feine  größte  Äunfl  barin,  ben  ge« 
fugten  ober  wenn  beren  nur  eine  »orhanben  ifl,  biefer  gleich 

burd)  bie  Sinnahme  eine  folche  gorm  ju  geben,  baß  alle  S3ebinguns 
gen  ber  Slufgabc  bis  auf  eine  ober  höd)flen$  jwei  ohne  weitere  Stedj« 
nung  erlebigt  werben,  uitb  nur  noch  bie  (Erfüllung  biefer  einen  ober 
jwei  beni  (Ealcul  anhcimfällt.  3n  einem  93cifpiel  Y,  21.  werben 
fogar  burd»  bie  bloße  Sinnahme  alle  Sebingungen  gelöft,  unb  an« 
flatt  ber  beflimmten  3«h(ett,  welche  er  fucfjte,  erhält  ©iopbant  eine 
Sluflöfung  in  allgemeinen  SluSebrücfeit.  (Er  will  nämlich,  um  ben 
SSebingungen  ber  Hauptaufgabe  ju  genügen,  brei  Ballen  fliehen,  fo 
baß  jebe  ein  um  1 eerminbertes  Quabrat,  bie  ©unnnc  aller  aber 
ein  S5iquabrat  werbe.  SRun  fegt  er  bie  erfte  B'ibl  .r* — ix",  bie 
jweite  x2-f-2.r,  bie  brittc  xi — ix,  fo  ifl  bie  Aufgabe  mit  allen 
hier  (Erforbrrnijfcn  gelöft ; beim  jeber  biefer  SluSbrücfe  wirb  ein  Qua« 
brat,  wenn  mau  1 baju  abbirt,  unb  bie  ©unune  aller  brei  ift 
= x *,  alfo  fieser  in  jebem  gaüe  ein  SMquabrat.  3»  ben  weiften 
fallen  bleibt  inbeß  eine  SBebingung  für  bie  Rechnung  übrig,  feite« 
ner  jwei,  welche  bann  auf  bie  im  »origen  Äapitcl  erwähnten  bop« 
pelten  Bleichungen  führen.  (Es  mögen  hier  einige  Sjcifpiclc  biefer 
Sftctfwbe  folgen,  welche  immer  bie  ©adtc  flarer  machen  als  weit« 
läufige  Sicflejioncn. 

II,  33.  ©rei  3«hlcn  5»  finben,  fo  baß  baS  Qua« 
brat  einer  jeben  and)  bann  noch  tin  Üuabrat  bleibt, 
wenn  man  bie  folgeitbc  3nhl  hiitjti  abbirt. 

5Bolltc  man  hi«  nach  gewöhnlicher  ©ittc  bie  brei  Bohlen  x, 
y,  x nennen  unb  bie  brei  aus  ber  Slufgabc  hcroorgehenben  Blei« 
«hungen  = »i'2,  y"-\-x  = n7,  x1- \-x  = p7  löfen,  fo  würbe 

ntan  fid)  in  nicht  geringe  ©djwicrigfeitcn  »ermitteln.  ©iophant  bc« 
benft  bagegen,  baß,  wenn  eine  3‘ihl  baS  um  1 »crmchrtc  doppelte 
einer  anbern  ifl,  bann  baS  Quabrat  ber  fleinern  ju  ber  großem  ab« 
birt  ein  Quabrat  giebt.  ©arurn  fegt  er  bie  erfte  3«hl  .**«  bie 
jweite  2.t--j-I,  fo  ift  baS  Quabrat  ber  erflctt  ncbfl  ber  jweiten  ge« 
wiß  ein  Quabrat,  nämlich  .«** -f-2.r-|- 1 ; unb  foniit  ifl  eine  »on 
ben  brei  Sebingungen,  welche  bie  Slufgabe  fielltc,  gelöfl.  Slbcr  auf 
gleiche  SlScifc  fegt  er  bie  brittc  um  1 größer  als  bie  hoppelte  jweite, 
alfo  — 2(2.r-f  l)-f- 1 = 4.r-j-3,  fo  ifl  baS  Quabrat  ber  jweiten, 
wenn  man  bie  brittc  hinju  abbirt,  4.r24-8.r-{-4,  alfo  ebenfalls 
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ein  Üuabrat.  ©emnad)  ift  auf  biefc  Sffieife  and?  bie  swcite  Scbiit« 
gung  erfüllt ; es  bleibt  alfo  nur  nod)  eine  SBcbingung  übrig,  bie 
nämlid),  baff  auc^  baS  Üuabrat  ber  brüten  3af>l,  wenn  man  bie 
erfte  baju  abbirt,  ein  Üuabrat  »erbe;  baS  fccifft,  es  fällt  bie  ©leis 
djung,  i6.r5-(-25.r-f-9  — y2  ber  Sllgcbra  anheim,  2Ulgemciner 
fyätte  man  bie  $lnnabmc  machen  f&nncn , wenn  man  bie  erfte  3a^l 
.r,  bie  jweite  2»j.r-j-»»2,  bie  brittc  2»(2/«.*--f-/«3)+/tl  — kmnx 
-f-2wr»  + «2  gefegt  l)ätte.  <£S  wären  bann  ebenfalls  bie  beibett 
erfien  ©ebingungen  erfüllt,  unb  nur  bie  britte  übrig  geblieben  in  bet 
©Icicljung  1 önPt&x1  -f-  (I6»t3/»  -f-  8 mn3  — f-  1 — (—  (2«*a  -f-  «)a/»2 

= y2,  bereu  SHufl&fung  feine  Sdjwierigfcit  fat. 

liltmlicff  fegt  er  in  ber  folgenben  Aufgabe,  in  welcher  brei  3‘t$s 
len  A,  B,  C fo  gcfudjt  werben,  b<tft  A2—B,  B1  — C,  C2 — A 
üuabratc  werben,  A—x-\-\,  B — 2ul — l=2.r-f-l,  (7=2.0 
— l=4.r+l,  fo  ftttb  bereits  bie  beibett  crfteit  SScbingungen  er= 
füllt,  unb  bie  ©rlcbiguug  ber  legten  wirb  ©egenftanb  ber  ©leicfmng 
1 ö.r2  -)-  Ix  — y 2. 

III,  5.  S>r ei  Sailen  jit  finben,  bereu  Summe  ein 
üuabrat  ift,  unb  ton  beiten  bie  Summe  je  sweier  bie 
britte  um  eine  Üuabratjafcl  übertrifft.  (Eu^eiw 

doi'pfiovi;  finvg  TCTQayJyixo , o-xcoq  ovv  Öuo  Xa/itßavof.i£Vot  TOV 
Xoixov  TETQayi ül«p.) 

S)ic  Summe  ber  brei  3<t^en  fc*  ^'5-f-2^-)-l ; baS  Üuabrat, 
um  weldjeS  bie  Summe  ber  erflett  unb  jweiten  bie  britte  übertrifft, 
fei  1,  fo  Wirb  bie  britte  3af>l  \x2-\-x  fein.  SaS  üuabrat  fer* 
ncr,  um  wcldtcS  bie  Summe  ber  jweiten  unb  britten  bie  erfte  über» 
trifft,  fei  x\  fo  wirb  bie  erfte  x-\-±  fein,  golglid)  ift  bie  erfte 
unb  brittc  jufammen  2.r-f-4-/  alfo  bie  jweite  i.r2-j-£. 

bleibt  alfo  nur  nod)  ju  erlebigen  übrig,  baff  aud)  bie  Summe  ber 
erften  unb  britten,  wenn  man  bie  jweite  ba»on  abjicfit,  ein  Üua* 
brat  werbe,  bas  ffeifft,  baff  %x  ein  üuabrat  werbe. 

Um  bie  Operationen  ju  erläutern  unb  juglcicf)  baS  SBerfaffren 
allgemeiner  banuficllen,  gebe  id)  folgcnbe  ©arflellung.  S)ie  2luf= 
gäbe  »erlangt,  baff  bie  »icr  gormetn  A-\-ß-\-C,  A-\-B — C, 
— A-\-B-\-C  Üuabrate  werben  follcn.  2Run  fei 
A-\-B-\-  C = x-  -\-'itnx -f-  ?n2 
A-\-B — C — m2 

alfo  'iC  — x7  ~\-<imx 
C — ix2  -j-  mx 
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fei  ferner  — A-\-B-\-  C—  x1,  fo  erhält  man,  wenn  man  biefe 
©Icicfyung  non  ber  erftcn  fubtrabirt  unb  ju  bcr  j weiten  abbirt  unb 
bie  DJcfultate  burc§  2 bieibirt, 

A — m.r-f-7»»5 
B — 4-^4 

€s  bleibt  alfo  übrig,  baß  A-B-\-C  ein  Üuabrat  werbe ; aber 
A — Z?-j-  C ifl  =2 m.v,  alfo  <2m.v=y2. 

III,  6.  giebt  eine  anbere  Sluflöfung  biefcr  Aufgabe,  ©iopfcant 
fucf>t  juerft  brei  üuabratjafden,  bereu  ©umme  aud)  eine  Üuabrat* 
ja^l  ift.  (Er  finbct  als  folcbe  bie  3«f)lcn  4,  9,  36.  SRun  fegt  er 
jebe  bicfet  Ütiabratjaftlcn  als  einen  ber  brei  quabratifdjen  Übers 
fcf)ü|Tc,  fo  oerwanbelt  ft  cf)  bie  gegebene  Aufgabe  in  eine  früher  ge* 
lofle,  brei  3«blen  ju  finben,  fo  baß  bie  (Summe  oon  je  jweien  um 
eine  gegebene  3a&l  großer  fei  als  bie  britte. 

III,  7.  S)rci  3 « I e n ju  finben,  fo  baß  bie  guittme 
oon  allen  breien  unb  aud)  bie  ©umme  oon  je  jweien  eine 
Üttabratjafcl  fei. 

3)iefe  Slufgabc  I6ft  SMopbant  ungemein  cinfacf)  auf  folgenbe 
Sßeife.  £r  fegt  namlid) 

bie  ©umme  aller  brei  3<*&lcn  = sr,-j-2.r'+l 
bie  erfte  unb  jweitc  — x2 
fo  ift  bie  britte  = 2.r-j-l 
©ei  ferner  bie  jmeitc  unb  britte  = .*•'* — ix-j-i 
fo  wirb  bie  erflc  — 4x 

bie  jweitc  = x2 — 4x 

(Es  bleibt  alfo  nur  noefr  übrig,  bie  ©umme  ber  crfieit  unb  britten, 
baS  ift  bie  gormel  6.r-f-  l 5“  einem  Üuabrat  ju  mad)en.  2Hjn* 
lief)  ift  bie  SJuflftfung  oon  III,  10.  11.  (ES  ift  übrigens  leicfjt  eins 
jtifcfien,  wie  aud)  bas  fücr  befolgte  ©erfahren  etwas  ocrallgcmrincrn 
fbnne,  wenn  man  bie  ©umme  bcr  brei  3‘iblen  ^-j-2 rnx-j-m2 
fetjt  unb  bie  übrigen  gorntcln  biefer  tonform  bilbet. 

III,  16.  S)rci  3ableit  ju  finben,  fo  baß  baS  (ßro* 
butt  oon  je  jWeien  ein  üuabrat  wirb,  wenn  man  baS 
Üuabrat  ber  britten  3ofÜ  baju  abbirt. 

©ic  erfte  3<tbl  fei  •*•,  bie  jweite  4x -j-4,  bie  britte  1,  fo  finb 
3Wei  ©ebingungen  ber  Slufgabe  erfüllt,  CS  ift  ndmlid)  baS  ^probuct 
ber  erftcn  unb  jwcitcit  plus  bem  Üuabrat  ber  britten  ein  üuas 
ndmlid)  4x2-\-4x-}-\/  unb  ebenfalls  baS  fprobuct  ber  jweiten  unb 
britten  plus  bem  Üuabrat  ber  erften,  ndmlicf)  *-'--}-4.r-j-4.  (Es 
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bleibt  atfo  nur  übrig,  ba£  auch  bab  IfJrebuct  brr  crflen  unb  britten 
plus  bem  Üuabrat  brr  jweiten , bas  fyeifit,  brr  2lu6brttd  16.r* 
-}-17x-f-l6  ein  Üuabrat  werbe. 

IV,  14.  3wei  3‘^lf«  ju  finben,  fo  ba$  fowoftl  jebe 
3af)l  für  fiel),  alb  auefy  bic  Summe  unb  ber  Unterfdjieb 
beiber  ein  üuabrat  werbe,  wenn  man  1 ba$n  abbirt. 

„SBenn  icf>  ton  irgenb  einem  Üuabrate  1 fubtra^ire,  fo  l)abe 
id)  bie  erfie  3<>fd.  2fd>  bilbe  «Ifo  ein  Üuabrat  »on  x mit  einem 
beliebigen  (üocfjkientcn  unb  ber  3<*6t  I , j.  23.  »on  3x-j- 1 , fo  ifl 
bab  üuabrnt  9.r^ -f- (>x -f- 1 i id)  fege  alfo  bie  erfte  3abl  9.rs-{-6x. 
©a  ferner  bie  Summe  beiber  Sollen,  wenn  man  1 bapt  abbirt, 
ein  üuabrat  werben  foll,  unb  ebenfo  bie  jweite,  wenn  man  l baju 
abbirt;  fo  fttdte  id)  irgenb  ein  Üuabrat,  welcfjeb  jtt  9x--{-6x  ab, 
birt  ein  üuabrat  flieht.  3<f)  nehme  jwei  Ballen,  beren  ^robuct 
9x"-\-6x  ifl,  j.  3?.  9ar  — {—  6 unb  x\  if)r  Unterzieh  ifl  8jr-j-6 
unb  bie  JDdlfte  baoott  4.r-j-3,  unb  bab  Ütinbrat  biefeb  legten  Stub* 
bruefö  wirb  16.r2-|-24;r-j-9;  bason  neunte  idj  1 weg  unb  fege 
bie  j weite  3<>bf  1 6ar*  -f-  24jf  — }—  8 ; fo  wirb  jebe  3n|l  für  ftd)  unb 
au$  bie  Summe  beiber  ein  üitabrat,  wenn  matt  1 abbirt.  (£b 
ifl  alfo  nur  noef)  übrig,  ba$  and)  ber  Unterfdjieb  beiber,  wenn  man 
1 baju  abbirt,  ein  Üuabrat  werbe;  cb  foll  alfo  7.r5-j-l8.r-j-9 
einem  Üuabrate  glcid)  fein,  u.  f.  w." 

©iopfmnt  fegt  alfo,  um  fein  Sßerfafcren  allgemein  jtt  betrag: 
ten,  A — (mx-\-\y — 1 = tn'!x2-\-<2mx.  ©a  nun  and)  B fo= 
wofil  a\i  A-\-B  ein  um  1 »erminberteb  Üuabrat  fein  foll,  fo  fegen 
wir  »orldußg  B = p-  — 1,  fo  wirb  A-\-B-\- 1 = nfx’>-\-‘lmx 
-j-/>2;  eb  fragt  fid)  alfo,  wie  tnttft  p1  befdiajfen  fein,  bamit  biefer 
legte  Slubbrucf  ein  üuabrat  werbe.  3lad>  Sullib’b  ®lem.  II,  5.  ifl 

aber  ab-\-  (-y-)1  = (~y~)  ' $eijjt,  wenn  «tan  i“  einem 

beliebigen  iprobuft  jweter  3<thlen  bab  Üuabrat  ber  falben  ©ifferenj 
ber  3<t('lcn  abbirt,  fo  ifl  biefe  Stimme  allemal  wieber  ein  Üuabrat. 
©artttn  jerlegt  ©iopfsant  ben  Stubbrud  für  A in  bie  gaetoren  x 

unb  m,x-j-2m,  unb  erhält  alfo  p — — ~ x-j-m, 

pi  — m ~ 1 x- -|- tn(t/iJ — 1 )x-\-ml,  bemnad)  -j- 2mx 

^ x--\- m(m- -{- 1 )x -(- m-,  unb  fontit  ftnb  brei  23es 
bingiutgcn  ber  Slufgabc  gel&fl,  unb  ber  eigentlichen  33credmung  g es 
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hbrt  nun  noch  bie  ©rfüllting  bet  fiertcn  an,  baß  nämlich  attd> 
B— A-\-\  ein  üuabrat  »erbe;  biefe  95cbingung  giebt  aber  bie  in 

jcbem  gaile  leicht  jtt  l&fenbe  ©lcid)ting  M — 3)x 

©ehre  feßr  elegante  SBeifpielc  bcr  2irt  ßitbet,  »et  ftd)  bie 
SÜJühe  be«  3?acf)lefeit«  geben  will,  in  bcn  Aufgaben  II,  14.  24. 
IY,  15.  17.  21.  22.  23.  unb  unjähligen  anbern.  3n  bem  fol* 
genben  Kapitel  »erben  »ir  (eben,  »ie  befonber«  bie  5))ori«men  baut 
gebient  h<*bcn,  ©iophant  eine  niedrere  55ebingungen  ber  Aufgabe  er= 
lebigenbe  Sinnahme  ju  machen.  Jpier  »ill  id)  nur  noch  einige  2Sei» 
fpiele  au«fiihren,  in  welchen  bcr  ©ang,  bcn  ©iophant  nimmt,  im 
fofcrtt  iibcrrafd)cnb  erfd)cint,  als  für  bic  ©letdmug  gcrabc  biejo 
nige  SBcbingung  aufgefpart  »irb,  bic  man  ba  am  »enigflen  erwart 
tet  hätte. . 

II,  25.  Sine  gegebene  3 a ^ I in  jwei  ©tiiefe  ju  jer* 
legen  unb  baju  ein  Üuabrat  jti  fuchcn,  fo  baß  bie 
©untme  biefe«  Üuabrat«  unb  jebe«  ©tiiefe«  »ieber  ein 
Üuabrat  »erbe. 

©ie  gegebene  3<*hl  ft*  20.  SRiittm  jwei  3t*hic*6  bereit  üua* 
brate  sufammengenommen  Heiner  ftnb  al«  20,  j.  55.  2 unb  3;  legt 
man  ju  jeber  Bon  beiben  x ^inju , fo  würben  bie  Üuabrate  tiefer 
2lu«brücfc  x'-^-bx+b  unb  x2-{-6x-\-9.  ©eitn  ich  nun  Bon 
biefen  beiben  21u«briicfen  xt  wegnehnte,  fo  behalte  id)  bic  beiben  get 
fuchtett  ©tiiefe  übrig,  welche  fo  bcfchaffcn  ftnb,  baß,  Wenn  id)  x*, 
alfo  ein  üuabrat,  h***5‘*  «bbire,  üuabrate  jur  ©umme  geben, 
©eint  ich  «Ifo  x%  oon  beiben  wegnehme,  fo  bleiben  bie  SUtebrücfc 
4.r-f-4  ttnb  6^--f-9  übrig;  bic  ©umme  beiber  muß  alfo  20  fein. 

ähnlich  ift  bte  SUiflöfiutg  bou  II,  11.  3**tei  Üuabrate  ju 
finben,  beren  ©ifferenj  eine  gegebene  3<*hl  fei-  S)»1 
phant  nimmt  bic  2lu«brücfc  Bon  .«•-{-«  unb  x,  bereit  ©ifferenj  bcr 
gegebenen  3<*hl  6 gleich  foll;  biefe  ©ifferenj  ift  aber  2 «.r-f-«*; 

folglich  2«.r -j-  a2  = 6,  x—^^-. 

II,  31.  3 n> ci  3ahlcn  ju  finben,  fo  baß  ba«  fßrobuct 
au«  beiben,  fowoßl  wenn  man  bie  ©umme  beiber  baju 
abbirt,  al«  wenn  man  biefclben  fubtraßirt,  ein  Üu a* 
brat  gebe. 

©iophant  bebenft,  baß  bie  ©umme  jweier  Üuabrate,  fowoßl 


Digitized  by  Google 


368 


wenn  man  bad  hoppelte  ^Jrobuct  her  SBurjclu  abbirt,  ale  »tun  man 
es  fubtrafiirt,  ein  üuabrat  »irb;  baber  nimmt  er  j»ci  beliebige 
Sailen,  a~r,  bx,  unb  fejjt  bad  ^3rc*buct  ber  beiben  gefugten  Sailen 
= (a1-\-b’>)x'1)  unb  j»ar  bie  eint  3af)l  (a2  -)-  £2).r,  bie  anbere  x. 
SRnn  »irb  (a'>-\-b-)x'}  ein  üuabrat,  man  mag  2 abx1  baju  ohbi- 
ren  ober  baoon  fttbtrafyiren;  baber  fegt  er  bie  ©umme  beiber  3a(t= 
len  =2 abx2.  ©a  er  aber  rorber  bie  3afilen  fclbfl  (a2-j-^2).*> 
unb  x gefegt  batte,  fo  ift  ihre  ©umme  folglich 

mufj  («2  — j—  ä2  — j—  1 )^*  = 2 abx1  fein. 

3nbcm  id)  in  biefer  Sßcjicbung  noch  auf  bie  Aufgaben  II,  26. 
35.  36.  II,  1.  2.  3.  4.  23.  24.  bcr»cife,  »ill  id)  bie  Sluflbfung 
reu  Al,  25.  26.,  ben  beiben  legten  ©iepbantifeben  Slufgabcn,  hier 
notf)  furj  anbeuten. 


A'I,  25.  Sin  reebtminf ligeö  ©reietf  ju  fiitben,  fo 
baß  bad  üuabrat  ber  .fpppotenufe  ein  Üuabrat  famrnt 
feiner  SBurjcl,  »enn  man  cd  aber  b n r c£>  eine  Äatbete 
bifibirt,  bie  ©ttmmc  cincd  $ubud  unb  feiner  SBurjcl 
»erbe. 


53?an  fege  bie  eine  5?atbcte  x,  bie  anbere  .r2,  fo  fiub  beibc 
53ebinguitgcn  ber  Slufgabc  erfüllt;  cd  i|l  nätulid)  bad  Üuabrat  ber 
$i)potcnufc  = x‘i-\-x'1,  alfo  bie  ©umme  cincd  üuabratd  unb  fei= 
ttcr  SBurjcl,  unb  berfclbe  Sludbruef  bioibirt  burd)  bie  Äatbete  x 
giebt  .«.*3— }-  .«*,  alfo  bie  ©umme  eines  $ubud  unb  feiner  SBurjel. 
Sd  ift  alfo,  barnit  bad  ©rctccf  burd)  rationale  3ablfn  audgebrüeft 
»erbe,  nur  nod)  nötljig,  baß  Eine  üuabratjabl  fei.  ©em’= 

nad)  bemalt  an  biefer  fdjeinbar  fd)»icrigctt  Slufgabe  bie  Sllgebra  nid)td 
»citer  jtt  tbun,  ald  beit  Üludbrucf  .r2-f-l  ju  einem  Üuabrat  ju 
machen.  j£>dttc  man  nach  ber  gcwö^nlicfjcn  gormcl  bie  ©eiten  bed 
©reieefd  «**-{-»*,  m- — n-,  2 mn  gefegt,  fo  fjattc  bie  Slufgabe  auf 
bie  beiben,  »ahrlid)  nicht  leid)t  ju  löfenben  ©lei^ungen  geführt  m* 


-)-  2w*2/t2  -J-  n*  — .r2  -j-  x, 


unb 


m 3 — n 3 


ober 


Imn 


y3+y- 


Al,  26.  Sin  red)t»tnf liged  ©rciccf  jtt  fiitben,  fo 
baß  bie  eine  ßatbetc  burd)  eine  Äubifjabl,  bie  anbere 
burd)  bie  ©ifferenj  einer  Äubifjaftl  »nb  ihrer  SBurjcl, 
bie  £i)potenufe  burd)  bie  ©umme  einer  Subifjabl  unb 
ißter  SBurjel  «udgebrücft  fei. 

©ie 
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Sic  JF)ppotcnufc  fei  x3-\-x,  bic  jlvcilc  Äatf'cic  x3 — x,  fo 
wirb  bic  crfic  Kathete  2.i-3  (nämüct)  = Vu'3 +■*•)'  — (x3 — .-<■)•). 
<£«  bleibt  alfo  mir  nod)  übrig,  baß  2.*-3  eine  Äubifjabl  werbe. 

3«  allen  biefen  Scifpiclcn  werben  con  n SScbingttngen,  bereu 
©jifüdung  bie  Slufgabc  forbert,  (n  — 1)  gleich  bitrd)  bic  Sinnahme 
crlebigt.  S>cifpie(e  con  bem  §aüc,  in  welchem  nun  (» — 2)  2>ebin= 
gnngen  auf  tiefe  SSBeife  abfolcirt  leerben,  führe  ich  niefit  an,  weil 
fic  fein  cigcnthümlid)c«  3ntercffc  haben.  Sßer  Sjcifpiclc  ber  Slrt  has 
ben  leid,  ber  ccrglcid}e  bic  in  bem  porigen  Äapitel  angeführten  35ci= 
fpiclc  ber  hoppelten  ©leidjung,  »reiche  allemal  au«  folgen  Slufgaben 
hercorgcgangen  finb.  3$  crwühitc  hier  nur  noch,  baß  Siophant, 
wenn  e«  ib«t  m&glich  ift,  biefen  jtccitcn  gall  ccrmcibct,  unb  lieber 
bie  Sinnahme  fo  ficllt,  baß  er  nur  eine  ©leichuitg  übrig  bebült.  @o 
führt  er,  naebbem  er  bie  Aufgabe  II,  12.  auf  bie  hoppelte  ©leichung 
fe--f-3 =y3,  x-\-2=yl2  geführt  unb  tiefe  aufgclöft  bat,  alfo  fort: 

tva  öe  fir\  tu ; SntXrfl)  uroTrjfx  Eftirtcrr]  Stixriov  ovtmq.  Slllflatt 

bic  Unbefannte,  welche  ju  2 unb  ju  3 abbirt  in  beiben  Süden  Ütta= 
brate  jur  ©umme  gebe,  teie  oorber  x ju  fegen,  fegt  er  fte  x2 — 2,  wo* 
burd)  bic  eine  SBebingung  bereit«  erfüllt  icirb;  für  bic  anbere  bleibt 
bann  nur  bie  ©leicbung  x2-^-l—y2  übrig.  ähnlich  II,  14.  u. a. m. 


2.  €0?ct^otc  ber  3urücfred)nung  unb  SRebenaufgabe. 

Sftidit  immer  ifi  bic  Slnnabme  ber  Unbefanntcu  in  folcber  Serm, 
baß  baburcf)  («—1)  ober  iccnigflcn«  (n— 2)  35cbingungen  ber  Sluf- 
gäbe  erfüllt  werben,  fo  einfach  unb  leidet  ju  bewerfftefligen,  wie  in 
ben  angeführten  SScifpielcn.  3n  folgen  ccrwitfeltcren  Süden  bebient 
ficb  Siophant  einer  ganj  tigentbümlicbcH  SJIethobc,  welche  ihm  ben 
©ebratnb  allgemeiner  Socfßcicntcn  erfegt,  unb  beren  SBefen  in  fo(= 
genben  fünften  befteht.  ©r  gebt  con  einer  ganj  widfübrlicbcn  21ns 
nähme  au«,  unb  lüßt  ficb  bureb  tiefe  entweber  auf  ©cbwicrigfcitcn, 
bereu  bofung  nicht  in  feiner  5Kad)t  fleht,  ober  ad  absurdum,  büuß'g 
auf  quabratifchc  ©leichungcn  mit  irrationalen  SBurjeln  führen.  Samt 
bleibt  er  flehen  unb  unterfucht,  wie  bie  einzelnen  Sohlen  bc«  fo  ges 
wonnenen  ungünfligen  üXefultat«  cntflanbcn  ftnb  unb  wie  er  bic  Sin* 
nähme  hüttc  machen  müffen,  bamit  biefe  ©d)Wicrigfciten  würen  ccr* 
ntieben  worben,  woburch  er  bann  häufig  angewiefen  wirb,  erfl  eine 
eigene  Slufgabc  31t  Ibfen,  welche  bie  in  ber  erflen  2lufgabc  3»  ma* 
I.  . 24 
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chcnbe  Hinnahme  bcftimmt.  ©icfe  Operation  nun,  welche  ganj  bic: 
fclbc  ifl,  bic  wir  anroenben,  inbeni  wir  aus  einem  in  angemeinen 
SluSbrücfcn  gewonnenen  Siefultatc  bie  Bebingungcn  unterfliegen, 
welche  jwifchen  ben  einzelnen  ©r&jjen  ftattfinbeii  muffen,  nenne  ich 
bic  €Dc et f> o b e bet  Suriicfrcchnung;  man  fonnte  fie  auch  niit 
eben  bem  Siechte  bie  SJiethobe  bcS  falfchen  n f a ^ e ö nennen, 

wenn  man  ftd>  nur  bätet/  fie  mit  ber  in  fpäterer  Seit  fo  berühmt 
geworbenen  regula  falsi  ober  positio  falsa,  mit  ber  fie  gar  nichts 
gemein  hat,  ju  ocrwcchfeln.  (Es  macht  inbefj  feinen  wcfentlichen  Un* 
terfchicb,  bah  ©tophont  nicht  immer  biefen  ad  absurdum  f&hrenben 
9Beg  einfehlägt,  fonbern  ju  weilen,  juntai  bei  leichteren  Bebingungcn, 
gleich  auS  ber  Betrachtung  ber  Hauptaufgabe  ohne  Siechnung  auf 
bic  JRcbcnaufgabe,  oon  welcher  bic  Bcfiimmung  ber  gönn  ber  Uu= 
befannten  abhängt,  übergeht.  3di  will,  um  juerft  bas  SEBcfcn  ber 
Sttethobe  ju  erläutern,  mit  einem  ganj  einfachen  Beifpielc  anfangen.  ^ 

IV,  22.  ©rci  (ftetig)  proportionirtc  Sohlen  ju  fin* 
ben,  fo  bah  ber  Unterfchieb  oon  je  jweien  cincüuabrat: 
jahl  fei. 

SDiophant  fucht  juerft  bie  brei  legten  Bebingungeit  ju  erlebigen, 
um  bann  bic  erflc,  bah  bie  Sohlt»  flttig  proportionirt  feien,  ber 
©leicbung  ju  überlaffen.  Swei  Bebingungen  werben  offenbar  fogleich 
erfüllt,  wenn  man  bie  erfte  3ohl  x>  bie  jweite  .»•-}-  a1,  bie  brittc 
.#-f-a5-{-^3  fegt;  bann  ifl  bie  ©iffcreiij  ber  erflen  unb  jweiten  «3, 
ber  jweiten  unb  britten  b\  ©amit  aber  auch  bie  ©iffcreiij  ber  er» 
fielt  unb  britten  eine  fiuabratjahl  fei,  ifl  netttig,  bah  ein 

Öuabrat  fei.  ©entnach  ifl  bie  Einnahme  oon  a-  unb  b2  nicht  will: 
fithrlid),  fonbern  man  muh  biefe  Sahlen  fo  wählen,  bah  ihre  ©umme 
«3 -}-  b2  ebenfalls  Ouabratjahl  fei.  Bcrmöge  feiner  SKcthobe  ge« 
langt  ©iophant  ju  biefem  Üiefultatc  auf  folgenbc  5ßeife.  ©ic  erfte 
Sahl  fei  .r,  bie  jweite  .t--{-4,  bic  brittc  .«•-}- 13,  fo  finb  jwei  Be: 
bingungen  erfüllt j wenn  nun  auch  ber  Unterfchieb  ber  britten  unb 
erflen  ein  ßuabrat  wäre,  fo  hotte  man  ben  einen  21)ci(  ber  21iif* 
gäbe  gleich  burd)  bic  Sinnahme  gel&fi.  Slber  biefer  Unterfchieb  ifl  13; 
bie  Sohl  13  aber  ifl  bic  (Summe  jweier  Ouabratjahlen  4 unb  9. 
€S  fommt  alfo  junächfl  barauf  an,  jwei  Üuabrate  jtt  fucf>cn,  bereu 
©umme  wieber  ein  Ottabrat  ifl;  baS  ifl  aber  leidst  mit  Hilfe  bes 
rcdstwinfligcn  ©reierfs.  Swei  Otiabratjahlcii  finb  j.  B.  9 unb  16. 
©aber  fege  ich  nun  bie  erfte  3ohl  bie  jweite  .*--j-9,  bie  brittc 
v -f-  25 ; fo  finb  alle  brei  Unterfd>icbc  O.uabrate,  nämlich  9/  16,  25. 
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©S  bleibt  alfo  mir  nod?  jt»  erfüllen  übrig,  baß  midi  bie  3af>(eu  in 
ftetiger  «Proportion  fielen,  baS  beißt,  baß  baS  Ijkoburt  ber  erftcit 
uub  britten  gleich  fei  bem  Guabratc  ber  jwciteit. 

©iefer  SKetbobe  nun  bebient  ficb  ©iopbant  ungemein  oft,  unb 
itb  möchte  fic  baS  €baraftcrifiifcbe  feiner  ganjen  SlnalgfiS  nennen. 
Sic  ijl  es,  auS  ber  wabrfcbeinlicb  feine  ©eterminationen  ber»orgc= 
gangen  finb,  fie  ifl  eS,  welche  ttnö  über  feine  Sluflofung  ber  quabra= 
tifchen  (Bleichungen  £icbt  giebt  unb  aus  ber  mir  manchen  intereffam 
ten  SBinf  über  ©iopbant’S  Äenntnifj  ber  3«^ffntbieoric  erbalten. 
3n  beit  meiflcn  gälten  ergiebt  ficb  bie  SSebingung  ber  urfprünglidien 
Slnnabnic  niebt  fo  • leicht,  wie  in  bem  eben  bargcficllten  33eifpielc, 
foubern  bie  (Erfüllung  berfclbcit  erforbert  baS  (Einfchicbeit  einer  eige= 
nen  Slcbcnaufgabe,  welche  häufig  intereffanter  ift,  als  bie  urfprüng« 
liehe  Aufgabe  fclbft.  2lber  eben  weil  bie  SSKetbobe  fo  febr  oft,  in 
ben  legten  Büchern  fafl  bei  jeber  Slufgabc,  angewanbt  ttirb,  fo  muff 
ich  mich  bi«  bei  ber  Slnfübrung  »on  25cifpic(en,  wclihc  baS  SBefett 
bcrfelbeit  erläutern,  febr  bcfdjränfeit,  unb  ich  toilf  baber  nur  einige 
ganj  befonberS  cbaraftcriftifdjc  gällc  beroorbeben.  Suerft  führe  i<b 
«hier  ein  einfaches  SSeifpiel  an,  auf  wcldjes  id)  bei  ben  »origen  SOte 
tbobrn  febon  bntgebeutet  habe. 

IV,  16.  ©rei  fahlen  }u  finben,  fo  baß  bie  Summe 
»on  je  jweien  mit  ber  britten  inultiplicirt,  eine  gege« 
bene  3 «b  1 S um  iprobuct  gebe. 

3nbem  ©iopbant  {A-\-B)C—Zb,  ( B-\-C)A~<ll , {A-\-C)B 
= 32,  unb  C=ar  fegt,  gelangt  er,  wie  wir  oben  gcfeljcn  haben, 

auf  bie  (Bleichung  A-\-B  — — . SRuit  fegt  er  willfübrlich  A=— , 

%C  X 

B=  §,  fo  Wirb  (B+OJ  = (§- f-*)^  = lO+^g-5  tmb 
(A  + C)B  = (.r  + 12)  g = 25 + ~ . ©iefe  beiben  qjrobuete 

finb  aber  gegeben,  unb  e«  foll  10+ = 27,  25 + ~ = 32 

fein.  Offenbar  fonnen  biefe  beiben  ©leicbungcn  nicht  neben  einanber 
bcflcbcn;  beim  nimmt  man  ihre  ©ifferenj,  fo  gelangt  man  ju  bent 
Unftnn  15  = 5.  ©iopbant  fagt  nun  fo:  9?un  ifl  ber  Uuterfcbicb 

»on  32  unb  27  glcid>  5;  baber  fotltc  ber  Uittcrfd)icb  »on  25-j — ~ 

unb  10  -J — ebenfalls  5 fein.  9lbcr  bie  25  rühren  ber  »on  ber 

Annahme  für  bie  jweite  3a^l,  bie  10  »on  ber  Slnnahme  für  bie 

24  * 
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erftc;  Wir  müffcn  alfo  tiefe  beiten  Sofien  ft  onnefmen,  baß  ifr 
Unterfefieb  5 Wirt.  ©iefe  beiten  Sofien  fint  aber  nieft  willfiifrs 
lieb,  fonbent  ifre  (Summe  ift  35.  ©ufer  muft  man  35  in  jwei 
Steile  tf>cilcn,  fo  taf?  i^r  Unterfefieb  5 ifi.  ©ic  eine  ift  alfo  15, 

tic  untere  20.  3e(Jt  fege  i<f  bic  erfie  Soft  (flott  = ^,  tie 

»weite  (flott  f!)  = — «•  f-  »>• 

IV,  9.  SOTan  foll  ju  einem  5?ubii«  «int  jti  feiner  28urs 
jcl  tiefelbc  Sofl  attiren,  unt  beite  feilen  ticfelbe  (Eis 
g C 11  f cf) a f t befaltcn.  (K vßco  xa\  xXfugrjc  xqooPe Tvai  tuv  avrov 
ixgip-fiov,  xcti  itoiuv  7<x  avrd.) 

©ic  Soff  welche  man  attiren  feil,  fei  x,  tic  SBurjel  bc«  £iu 
btt«  aber  x mit  irgent  einem  (Eocfjüicntcn,  j.  33.  2.r,  fe  ifi  ter 
Äubtt«  8.r3;  benntad)  erfülle  icf>  und)  ter  Slbbition  bic  2lu«brtitfc 
3.i-  ttnb  S.r’-f-.r  ttttb  ter  crftcre  feil  tic  ■K'ttbifwtirjcl  ber  legtern 
fein;  alfe  ifi  8aj -}"•*'  = 27a-3  unt  1 9a-3  = x ober  1 9a-2  = 1 . 
2lber  1 ifi  ein  Üttabrat;  wenn  ttttn  uuef  19a-2  ein  füunbrat  wäre, 
fe  lie$c  fief  tic  ©leicfung  lefen.  2lbcr  bic  19  fint  au«  ber  ©iffc; 
renj  ber  betben  Ätibifjuflcit  27a-3  ttnb  8.r3  cntfianten;  unb  27a-3 
ifi  ber  Äubti«  een  3.r,  8a-3  ber  Ätibu«  eon  2a-;  bafer  ifi  19  ents 
flattben  au«  ter  ©iffcrcitj  ter  Äubi  een  3a-  unb  2.r.  2lbcr  tic 
2a-  fint  beliebig  angenemmen,  ter  Gucfficicnt  eett  3a-  aber  immer 
um  1 gref;er  al«  ber  angctientmcne  (Eocfficient  een  x.  (E«  fetnmt 
alfo  barauf  an  (dnrixrai  o vv  /lioi  rlq  ro  evqeTv),  jwei  um  1 ecr= 
fcficbcnc  Sofien  ju  fuefett,  fo  taf  tic  ©iffcrcitj  ifrer  Äubi  ein 
ßuabrat  ifi.  ©ic  eine  tiefer  Sohlen  fei  x,  bie  untere  x-\-\,  fo 
wirb  bic  ©iffcrcitj  ifrer  Äubi  3A-2-f-3-r+l  fein;  tiefe«  fei  glcid) 
tem  ÖttabrOte  een  ter  Söitrjcl  1 — 2a-,  fo  wirb  x—1.  ©cntnacf 
wirb  bie  eine  Sofl  7,  tie  untere  8 feilt.  3<f  fonimc  jc£t  jtt  ber 
urfpriinglicfcn  Slttfgabc  jurücf,  unb  nenne  bie  Sofl,  wclcfc  man  ab= 
tiren  foll,  x,  bie  SBnrjcl  be«  Äubu«  aber  Ix,  fo  wirb  ber  jfubtt« 
343a-3;  abbirt  man  ju  beiben  x,  fo  wirb  ber  erfie  9lii«brucf  8.r, 
ber  jweite  343.r3-f-A*;  tiefe«  feil  ber  $ubti«  een  8.r  fein,  ©eilt; 
ltacf  ift  512a3  = 343a-3-}- •*',  unb  e«  wirb  x — T'3 ; u.  f.  w. 

IV,  25.  (Eine  gegebene  Sofl  in  jwei  aitbcrc  ju  jer* 
legen,  fo  ba$  ba«  iprobuct  betber  ber  Untcrfdjicb  jwi* 
fefen  einem  $ubti«  unb  feiner  SBurjcl  werbe. 

©ie  gegebene  3ofl  fei  6;  bic  erftc  ber  gefugten  Sofien  fei  x, 
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fo  ift  tic  anbcrc  6 — .*•;  if)r  drohtet  6x — .r2  fett  alfe  bie  ©iffc= 
rcuj  }Wifd)cn  einem  jttibiW  unb  feinet  5£Burjcl  fein.  3<t)  bilbc  ben 
$ubu$  een  einer  SBursel,  mclcfje  x mit  irgenb  einem  Soefficicnten 
Weniger  1 ift,  5.  2?.  »011  2 .*• — 1;  ber  $ubu$  weniger  ber  2Bnr$cl 
macht  8.r3  — 12.*-2  — {—  4.«',  unb  feil  = 6-r — x*  fein.  Söenn  nun 
bie  Secfpcicntcn  een  .*■  auf  beiben  ©eiten  gleich  wären,  fe  würbe 
x nur  in  ber  jweiten  unb  britten  ^Jetenj  ü6rig  bleiben  unb  x würbe 
rational  werben  (»sat  et  rii-fav  o t sv  Jxorega  r-jj  iVaxret  «rot, 

Xotiräi,-  sytviTo  IwiZwai  xtJ;3ouc  tfroui,-  öwdfieat,  xui  o g°  \v 
Qnpcni).  2ibcr  bie  4x  ftnb  bie  ©ifferenj  een  ix  unb  brctmal  2.r; 
wenn  man  aber  2.r  eoit  brcintal  2?r  abjiebt,  fo  bleiben  jmcitnal 
2.r;  bie  3<tl)l  6 aber  ift  nad>  ber  33oraiWfcgung  gegeben.  & 
fernmt  alfo  barauf  an,  eine  3afd  Jtt  fließen  ftatt  ber  obigen  ix, 
fe  baß  ihr  bereiter  Soefjkicnt  6 ift;  eine  feiere  3<tfd  'fl  3.r. 
JRun  fncfjc  id>  wieber  6x — x-  glcid)  einem  Äubttä  weniger  feiner 
§EBurjet  j"  machen,  unb  fege  bte  SBurjel  bc$  Äubuö  3x — 1,  fe 
Wirb  ber  $ubtt$  weniger  ber  SBurjcl  27.r3 — 27.r2-}-6.r;  unb  ba$ 

26 

ift  glcid)  6x — x~,  unb  x wirb  = ©emitach  finb  bie  gefuefc 
ten  Sagten  unb 

Um  ©iopfmnt’g  Verfahren  ju  eeranfchaulidjen,  wicbcrbolc  icf) 
e3  hier  fürs  allgemeinen  Slusbrücfcn.  ©ie  gegebene  3 ‘'1)1  fei  «, 
bie  gefugten  feien  x unb  a — x,  fe  ift  i£>r  ‘probuct  nx — xQ. 
©egt  man  nun  bie  ©eite  bc3  $ubu$  mx — l (l,  bamit  biefcS 
©lieb,  welkes  beut  ÄnbttS  unb  ber  QBurjcl  gcnicinfcftaftlic^  bleibt, 
bei  ber  ©ubtrgctien  fid>  wegbebe),  fe  wirb  ber  ÄttbtW  tn^x3 
-r—  3 m"  x*  -)-  3mx — 1,  alfe  bie  ©ifferen}  jWifd)cn  ÄtibuS  tmb  fJBtir? 
}Cl  m3x*  — Zrn^x- -j- imx  = ax — .r2.  ©amit  t)icr  bie  erfreu  lf)o? 
tenjen  fid)  wegbebeu,  muß  er  fe  genemmeit  werben,  baß  2 m—a 
Wirb;  unb  gcrabe  bas  ift  auch  ba$  Sicfultat  een  ©iophant’S  Ult? 
tcrfti(f)ung. 

IV,  26.  ginc  gegebene  3a§l  in  br ei  anbcrc  ju  jers 
legen,  fo  baß  ba$  IjJrobuct  aus  allen  breien  eine  Ättbifs 
aaßl  werbe,  bereit  SSurjel  gleich  ift  ber  ©nmmc  ber  Uit? 
terfdjicbc  jwifchfn  je  jweien. 

©ie  gegebene  3af)l  fei  4,  unb  ba  ba$  Ißrobuct  aus  allen  ein 
$ubitS  fein  feil,  fe  fege  id)  baffelbe  = 8.r3 ; bte  Ättbifwurjel  ift  ‘ix. 
SBenn  mau  aber  brei  ungleiche  3af)lcn  fiat,  fe  ifi  bie  ©umnte  ber 
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Untcrfcßicbe  oon  je  jweien  gleich  bent  doppelten  Untcrfdjiebc  ber  groß« 
ten  unb  fleinfien.  Senmad)  ifl  ix  ber  hoppelte,  alfo  x ber  ein« 
faeße  Unterfdjicb  ber  größten  unb  fleinften  ber  brei  3aßlen.  Sie 
fleinfle  fei  j.  55.  'ix,  fo  ifl  bic  größte  3.r.  Unb  ba  ba«  iprobuct 

au«  allen  brcieit  8.*-3,  ba«  fprobuct  au«  ber  größten  unb  fleinfien 

ater  6x 2 ifl,  fo  ifl  bic  mittlere  %x.  Sßcnit  nun  biefe  mittlere  * 

größer  al«  bie  fleinfle,  unb  fletnet  al«  bic  größte  Witrc,  fo  »dre  bie 

Slufgate  gelöft.  Slber  bic  mittlere  cittftanb  babureß,  baß  teir  8 bi« 
pibirten  bureß  ba«  f|)robuct  ber  größten  unb  fleinfien;  biefe  rrfte  unb 
jmeite  finb  aber  nießt  beliebig,  fonbern  um  1 »erfcßiebcit.  Sarum 
bin  id)  barauf  ßingefüßrt,  jwei  um  1 »crfcßicbcnc  Ballen  ju  fuc^cn, 
fo  baß  ber  Öuoticnt,  ber  cntfleßt,  wenn  icß  8 bureß  ba«  iprobuct 
beiber  bioibire,  flciiter  al«  bie  größere  unb  größer  al«  bie  fleinere 
von  beiben  3aßlcn  »»erbe.  Sic  fleinere  3«^l  fei  x,  fo  ift  bic  grö« 

Q 

ßere  alfo  bie  mittlere  - 3 + Siefcr  2lu«brucf  foll  alfo 

größer  al«  x unb  Heiner  al«  .r-j-1  fein.  Sa  ber  Untcrfcßicb  bei« 

Q 

ber  1 ifl,  fo  ifl  ber  Unterfd)icb  jmifeßen  ^ ^ unb  x Heiner  al« 

15  bn^er  g»'lf  * + 1 9r^cr  alÄ  •r  + 1'  cber 

-f-1  unb  x*  — f—  .f  --j—  8 x3  -f-  2.rQ  -j-  x ober  8 > x3  -f-jr*.  3d) 

bilbe  einen  5?ubu«,  wcld'er  bic  ©lieber  .r3 -f  x2  enteilt;  feine  SBur? 
jel  ifl  .r-f-4*  3)a  mm  8 größer  ifl  al«  x3-\-x 2 unb  aud) 
(•«■4-t)3  0r^rr  größer  ifl  al«  x3-\-x2,  fo  fetje  id)  8 = (.r-f-4)3, 
fo  finb  auch  bie  Äubifwurjcln  einanber  glcid),  alfo  ;r-|-4— 2,  unb 
x=£.  ©el)e  id)  nun  auf  bic  2lnnaßmc  jurücf,  fo  wirb  bic  fleinfle 
3aßl  4«  bie  größte  4/  bic  mittlere  alfo  (8  bieibirt  bureß  V/  ba« 
ifl)  4;  ober  meint  id)  alle  mit  15  multiplicire,  wirb  bic  erftc  40, 
bie  jweitc  27,  bie  brittc  25.  Ser  gcmeinfd)aftlicßc  Swifcr  15  ifl 
itämlid)  weggeworfen,  unb  c«  finb  brei  3al)lcn  gefunbcit  worben,  fo 
baß  ba«  fjörobuct  berfelben  eine  Äubifjaßl  ifl,  wclcße«  bie  ©ummc 
ihrer  Uittcrfcßiebe  jur  SBurjcl  bat.  3cßt  feße  id)  bic  crflc  3aßl 
40.r,  bic  jtocitc  27.r,  bie  brittc  25.r,  fo  ift  au<ß  ba«  5)>robuct  bie« 
fet  ein  Äubu«,  beffett  Hßurjel  bie  ©unittte  ber  brei  Untcrfcßicbc  ifl. 
Sie  brei  3aßlcn  follen  aber  jufantmen  ber  gegebenen  3af)l  4 glcicß 
fein.  Saßet  bleibt  bic  ©Icicßung  D2.r  = 4 übrig,  unb  x ifl  — TV- 
JRcitnen  wir  bie  brei  3aßlcn  A,  B,  C,  fo  baß  A~>B,  B^>C, 
fo  bedangt  bie  Aufgabe,  baß  I)  A-\-B-\-C~a,  2)  ABC  glcid) 
einem  jUibu«,  }.  55.  Üx*,  unb  3)  {A— B)-\-(B~ C)-\~(A—  C) 
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baS  ift  2 (A — C)  — yüx3  = '2x,  alfo  A — C—x  fei.  SRun 
fegt  Siopbant  C—mx,  alfo  A=^(m-\-\)x,  fo  wirb  B-  — ; 

unb  es  fonrnit  alfo  junad)fi  barauf  ait,  baß  — — größer  als  m 

imb  flciner  als  /w-f-1  ifl.  3n  ber  fc^r  gciftreid?cn  Erfüllung  bic= 
fer  Sebingung  ifl  Siop&ant’S  SSortrag  nid)t  gait3  ppUfidubig.  3u= 

er  ft  feil  ma,  - alf°  8 ]>  m'  -f-  m2  fein.  SRun  bilbet  Sio= 

pbant  einen  ÄubuS,  ber  bie  beiben  ©lieber  ?n3-\-t/r  enthält,  beffen 
SCBurjel  alfo  m- f-y  ifl,  fo  ift  biefer  .jtubuS 
alfo  jcbcnfalls  größer  als  w»3-J-»*a5  ba  nun  and)  8 ;>  ?n3  + m1 
fein  follte,  fo  fegt  er  8 = (/m-|—^)3,  alfo  2 = »» -{-  ©5  follte 

g 

aber  aud)  <7  m 1 > «Ifo  8 < m3  -f-  2 m*  -f-  vn  werben. 

SRutt  »rar  8 = ;»3-f-»«5-f-^»«-f-T,Ti  biefer  Slusbruef  foll  alfo 
<f  m3 -)- 2w5 -f- m 1 folglich  m~ -}-£*»> t’t  werben;  tiefe  3>ebin= 
gung  aber  wirb  burd)  bie  obige  Ulnnaljmc  2 = wi-f-i  eher  m — % 
erfüllt,  Ser  SQ3ertl>  m — 4 in  bie  obigen  SHuSbriitfe  A — (m-\-\)x, 

B — — ftp— , C—mx  cingcfegt,  giebt  baS  25crf>ii(tniß  ber  brei  gc= 

fugten  Sailen  311  eiitanbcr,  unb  ber  Untfianb,  baf;  bie^umme  aller 
brei  gleid)  a fein  feil,  giebt  bie  Stilen  fclbfl, 

IV,  29.  3wci  5»  finben,  fo  baß  il?r  Ißrobuct 

ein  jfubuS  wirb  fowofyl  wenn  man  bie  ©ummc  beiber 
baju  abbirt,  als  and)  wenn  man  biefe  ©um me  fub= 
trafyirt. 

Sa  baS  iprobuct,  wenn  man  bie  ©unune  baju  abbirt,  eine 
j?ubifjaf)l  fein  foll,  fo  fege  man  biefe  gleid)  64,  Sa  ferner  baS 
IjJrobuct  weniger  ber  ©ummc  eine  $ubifsa^l  fein  foll,  fo  fege  man 
biefe  gleid)  8.  Sie  Siffcreuj  biefer  beiben  jtubifjablcn,  56,  wirb 
alfo  ber  hoppelten  ©ummc  ber  B^blen,  bie  ©ummc  alfo  gleid)  2s 
fein.  Sic  ©ummc  unb  baS  ^Jrobuct  3tifammen  aber  finb  64,  <xlfo 
baS  ^robuct  36,  <£S  fomnit  alfo  barauf  an,  swei  3«l)*cn  J«  f*«s 
ben,  bereu  ^Jrobuct  36  unb  beren  ©ummc  28  ift,  Sic  3rtfclcn 
feien  14 -}-•*'  unb  14 — x,  fo  ift  if>re  ©ummc  28;  ifjr  ^Jrobuct 
aber  ifl  196 — alfo  196 — xz  — 36,  unb  A-3=t60.  2ßdrc 
nun  160  eine  £luabratsaf)l,  fo  WÄre  bie  Aufgabe  gclöft.  Slbcr  160 
ifl  ber  llntcrfcbicb  ton  196  unb  36;  196  ferner  ifl  bas  Öuabrat 
ton  14,  unb  14  ifl  bie  Aälftc  oon  28;  baf)cr  ifl  196  baS  £lua= 
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brat  ber  4>ä(ftc  iH'ti  28.  Hlbcr  28  ift  bic  JF>dlftc  oon  56,  nlfo  14 
ein  SBicrtel  t'on  56;  56  aber  ifl  bic  ©ifferenj  ber  beiben  Äubifjahfen 
64  unb  8.  ©ie  36  aber  finb  bic  halbe  ©unime  beiber  $ubifjahfcn. 
©emnaef)  bin  icb  babiit  geführt  rnorben,  jmei  jfubifjablen  ju  fiiibcn, 
fo  baß,  wenn  ber  eierte  Sbeil  ihres  UntcrfchicbcS  aitfiS  Üuabrat  crho= 
ben  unb  »on  biefent  Üuabratc  bic  halbe  ©unime  fubtrabirt  mirb, 
ber  9tcft  eine  Üuabratjahl  fei.  ©ie  SBurjcln  ber  beiben  ^ubifjah* 
len  feien  .*  -f- 1 unb  .*• — !,  fo  finb  bic  Äubi  fclbft  .r3  -f-  3-r2 
-j-3.r-j-l  unb  .v3 — 3.r - -|- 3.r — 1,  ein  SBicrtel  ibreS  UntcrfchicbcS 
f.rs  + T/  baS  Üuabrat  baoon  |.r4+|-.r!1-f-T-  Sie  halbe  ©unime 
ber  $ubifjahlcn  ift  je-3— |— 3^-j  biefe  een  beni  Üuabratc  fubtrabirt 
giebt  \x* — .«-3  -j-  |.r- — 3,r-(-{)  biefer  HluSbrucf,  ober  meint  man 
alles  mit  4 multiplicirt,  9.tA  — i.v3-\-6.r‘2 — 12.r-f-l  feil  ein 
Üuabrat  fein.  Über  bie  Hluflöfung  biefer  ©leichung  hüben  mir  oben 
gefprochett.  ©iopbatit  fegt  bie  gefunbene  gcrmcl  gleich  bent  Üua* 
brate  »on  3.i-2 — 6^*— (—  1 unb  finbet  #=•§•.  ©emnad)  finb  bic 
SHurjcln  ber  beiben  Äubifjahlen  y unb  alfo  bie  jfubifjahlcn 
fclbft,  melche  ftatt  64  unb  8 am  Anfänge  jit  fubftituircn  finb, 

"SIT  Hnl>  5l2-  Übrige  »erfleht  fich  »on  fclbft  unb  gehört 
nicht  hichfr-7^ 

IV,  44.  ©rci  Bahlen  jtt  fiiibcn,  fo  baß  bie  ©umme 
aller  brei  in  bic  er  ft  c multiplicirt  eine  brciccfige  Bahl, 
in  bie  jmeite  multiplicirt  eine  Üuabratjahl,  in  bie 
brittc  multiplicirt  eine  Äubifjahl  gebe. 

3n  biefent  SSeifpielc,  mcldicS  ju  ben  interciTantcflcn  ber  ganjen 
©atnnilung  gehört,  fegt  ©iophant  bic  ©umme  ber  brei  Schien 
bic  crflc  fei  ein  quabratifdjer  25rud),  bejfcn  Bählee  eine  brciccfige 

Bahl  ift  (Öuraüoovbu  f.iovaöiov  TQiyiov ixüv),  j.  55 . bie  JlVCitC 

ein  quabratifchcr  25rud),  bejfcn  Berater  eine  Üuabratjahl  ift,  j.  25. 
~y  bic  brittc  ein  quabratifchcr  25ruch,  bejfcn  Buhler  fine  $ubif= 

äahl  ift,  95.  — . ©urcf)  biefe  Hinnahme  mirb  erlangt,  baß  bie 

^robucte  jeber  ber  brei  Bahlen  in  bic  ©umme  bcrfclbcn  bic  »erlangte 
0gcnfihaft  haben;  es  bleibt  alfo  nur  noch  übrig,  baß  bic  ©umme  ber 

Bahlen  mirflich  — x*  ifl.  Sie  ©umme  ift  aber  — . ©cnmach 
18 

haben  mir  -p  = .r9,  ober  x*  = 18.  (£s  folltc  alfo  18  eine  2M= 
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quabratjabl  fein.  216er  IS  ifl  bic  Summe  einer  breieefigen,  einer 
Dttabrats  unb  einer  Äubifjahl.  3<f)  bin  bcninach  babin  geführt 
worben,  eine  Siquabratjahl  511  finben,  welche  bie  Summe  einer  breis 
eefigen,  einer  D.uabrat=  unb  einer  5?ubifjabl  ifl.  Sic  23iquabrat» 
jahl  fei  x*)  bic  öuabratjahl  ber  Dlcfl  ix- — 1 

feil  cilfo  bic  Summe  einer  breieefigen  unb  einer  tfttbifjahf  fein. 
Sic  Äubifjahl  fei  8;  fo  fofl  ber  Dicfl  2.r5 — 9 eine  breieefige  3ahl 
fein.  2lbcr  jebe  breieefige  341  giebt,  wenn  man  fie  mit  8 multi» 
plicirt  unb  ju  bem  iprobucte  1 abbirt,  ein  ßuabrat.  Semnach  foll 
16.«-5 — 71  ein  Üuabrat  fein.  Siopbant  bilbet  ba$  Üuabrat  0011 
ber  Seite  4 x — 1,  fo  wirb  x=9.  Sie  breieefige  341  ifl  «Ifo 
153,  bic  Üttabratjahl  6400,  bie  Ättbifjahl  8.  SRun  fehrt  er  511 
bem  Slnfattgc  jurücf,  oerwirft  bie  itrfprünglic^e  2limabmc,  unb  fegt 

bie  erftc  34i  -=rv  bie  jweite  bie  brittc  p-,  fo  wirb  ihre 

Summe  unb  biefe  foll  gleich  fein»  C»  ifl  alfo  x4  — 6561, 

ä’*=81,  x—9,  worauf  (ich  bic  brei  34len  ergeben. 

SBenn  irgenb  eine,  fo  ijl  biefe  2lttfgabe,  bereu  2luöbrticf  uiiübcr» 
winbliehc  Schwierigfeiten  h«bcijitführcn  breite,  überrafebenb  gelbft; 
freilich  nicht  ohne  einige  willführlichc  Sinnahnten.  Segen  wir  mit 
Siophant  bic  Sjiqttabratjahl  x*,  bic  £2uabratjabl  (xQ — /n-)2  — x* 
— im-x2-\-m*,  unb  bie  Äubifjahl  p3,  fo  bleibt  für  bic  breieefige 
3ahl  ber  Sltisbrucf  imrx2 — m* — p3  übrig;  bemnach  muh  "ach 
bent  angeführten  Sage  1 6mV3 — Sm4 — 8/>3-f-l  ein  £luabrat 
werben.  Sa  Jjicr  in  golge  ber  Slnnahmc  für  bie  Üluabratjahl  ber 
CEocfpctcnt  0011  x 2 eine  Üuabratjahl  ifl,  fo  hot  int  Slllgemcinen  bic 
Sluflbfung  biefer  ©Icichuttg  feine  Schwierigfeit;  aber  nicht  jeber 
SBerth  oon  x ifl  hier  brauchbar;  fonbern  bie  Sluflöfung  muh  f° 
genommen  werben,  bah  ber  Slubbruef  für  bie  breieefige  3a|>l  eine 
ganje  341  werbe,  weil  ein  Srud)  hi£r  feinen  Sinn  geben  würbe. 
Jetten  wir  alfo  für  m unb  p ganje  Schien  angenommen,  fo  mühte 
x entweber  auch  eine  ganje  341  »ber  ein  Spruch  fein,  beften  97rn= 
ner  m ober  ein  ^heiler  m»  m ifi/  barnit  and)  2 «V  eine  ganje 
3ahl  wirb.  Segen  wir  alfo  16 m7x2  — Sm4 — 8p*-\-i=(fanx— </)* 

= 16 nfx2  — 8 mf/x-\rt/2,  fo  Wirb  x — — ->  beut? 

nach  fiub  bic  34len  »*>  Pr  y f»  anjunehmeit,  bah  8«*4-f  8p3 
~\-<p  — 1 burch  8y  theilbar  ift.  Jpieraud  folgt  im  Singcmcinrn, 
bah  y eine  ungcrabc  341  fei»  ntüffe;  bann  läßt  fid)  7-  — 1,  folg» 
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lief)  her  ganje  2lu«brucf  für  x burd)  8 bwibiren;  bie  näheren  35e= 
ßimmungen  gingen  ec*n  ber  2?efd>affenl)cit  ber  in  jebem  j$a«e  wi«s 
fü^rlid)  gewählten  Ballen  ab. 

VI,  6.  (£in  reeßtwinf  lid)e«  ©reicct  ju  fiitben,  fo 
baß  bie  3umme  ber  gladje  unb  ber  einen  &'atf>cte  einer 
gegebenen  3 n t> l gleich  »»erbe. 

©ie  gegebene  3‘ibl  fei  7.  SD?  an  ne&me  an,  ba«  ©reieef  fei 
ber  gorm  naef)  gegeben  unb  f>abe  bie  ©eiten  3x,  Lv,  hx,  fo  oers 
langt  bie  Slufgabe,  baß  6.r!-j-3;r  = 7 fei.  SBcnn  man  nun  ju 
bem  falben  (Jocfßcientcn  »on  x ben  fiebenfacfien  (Socfßcicntcn  oon 
.r*  abbirt,  fo  muß  ein  Üuabrat  berausfonunen.  ©a«  gefeßießt  aber 
uid>t.  ©aber  muß  man  ein  reef)t»infli<£e$  ©reieef  fud)cn,  fo  baß 
ba«  D.uabrat  einer  halben  .fatbete  ju  bem  ßebenfad)cn  3nßalt  ab: 
birt  ein  Öuabrat  giebt.  ©ie  eine  Äatbete  fei  x,  bie  anbere  1,  fo 
fo«  ober  14-r-f- 1 ein  ütiabrat  fein,  ©amit  mir  aber 

ba«  ©rciccf  in  rationalen  Ballen  erhalten,  muß  aud)  ,ra-f- 1 ein 
£>.uabrat  fein,  ©ie  ©ijferenj  beiber  SluebrücCc  iß  x 5 — 14.r,  wc(d)e 
bie  gactoren  x unb  x — 14  ^at.  ©ic  J£>dlfte  ibre«  Untcrfducbc« 
auf  ba«  Üuabrat  erleben  giebt  49,  meines  bem  fleineren  21u«brucfe 
gleich  ju  fegen  iß;  unb  c«  wirb  x—  5T4.  3$  fege  alfo  bie  eine 
Äatbetc  bc«  ©reieef«  5T4,  bie  anbere  1,  ober  (ba  biefc  Slnnabmc 
bloß  bic  gornt  bc«  ©reieef«  beßimmen  fo«)  bie  eine  24.r,  bie  ans 
btre  Ix ; bie  J£mpotcnufe  wirb  bann  ‘Ihx,  unb  bic  (Summe  be« 
3nb«lt«  unb  ber  jmeiten  Äatbctc  84.r5-J-7.r  = 7,  worau«  x = \ 
gefunben  wirb.  Äb"«d)  finb  bic  udcbßfolgcnbcn  Slufgabe«. 

©o  intereffant  e«  wäre,  niedre  Sjcifpiclc  ber  Slrt  au«  ©ios 
p^ant’«  SBcrf  jufammenjußetten,  weil  bie  große  SDfannigfaltigfeit 
feiner  ©arßcltung  faß  in  jebem  SBeifpiclc  eine  ganj  neue  Slawen* 
butig  biefer  sfllctbobe  jeigt,  fo  febe  id)  mid)  bod)  genbt^igt,  ben  Swcef 
biefe«  SBerf«  im  Singe  ßaltenb,  mir  t>icr  ©djranfeti  ju  fegen,  in 
welche  ba«  innige  Söoblgcfallcn  an  ben  Äußerungen  be«  ©enie’«  fieß 
fo  ungern  fügt.  3d)  muß  mid)  begnügen,  t>icr  auf  folgcnbe  nod) 
befonber«  au«ge;cid)netc  Slufgaben  ju  oerweifen:  IV,  19.  46.  V, 
18.  20.  21.  VI,  3.  4.  5.  8,  3n  einigen  Seifpielen,  welche  id) 
Ißebuf«  ber  weiter  ju  erwäbnenben  9)?ctbobcn  werbe  anfüßren  müffen, 
werben  wir  nod)  ©elcgcnßcit  haben,  and)  bie  l)icr  befprodjene  3« 
bcobadßcn.  3d)  fann  aber  f)icr  biejenigen  Slufgaben  nicht  ganj  ßi«* 
fdjwcigcnb  übergeben,  in  wekben  biefe  SKctbobe  ber  3urürfred)nung 
jweimal  unb  öfter  gcwi|Tcrmaßen  in  eiuanber  gcfd)ad)tclt  sorfommt. 
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£icf)er  gehören  befonberS  bie  2lufgaben  IV,  43.  45.  V,  33.  VI, 
13.,  ton  bcnfii  ich  bie  lejjte  ber  2lnfdjaulichfcit  wegen  hier  auSfüh» 
ren  Will. 

VI,  13.  Sin  rechtwinfligeS  ©reieef  51t  finben,  fo 
baß  ber  3nhalt  bcffelben  ein  Üuabrat  wirb,  wenn  man 
jebe  ber  Satheten  baju  abbirt. 

„SJfan  nehme  baS  ©reieef  a(S  ber  ©cfialt  nad)  gegeben  an; 
e«  f>abe  bie  ©eiten  5.r,  12. r,  13.t-;  fo  feil  juerfi  30^r-2-}-  I2x  ein 
üuabrat  fein;  cS  fei  = 36.*-2,  fo  wirb  .r  = 2.  gut  bcnfelben 
SBertf)  pen  x foll  aber  auch  30.r2 -f- ^-r  ein  Üuabrat  fein;  baS 
geeicht  aber  nicht.  ©arum  fommt  es  barauf  an,  ein  Üuabrat  ju 
flicken,  fo  baß,  wenn  man  30  baeon  abjic^t  unb  ben  Sleft  in  12 
biribirt,  bann  ben  Üuotienten  auf  baS  Ünabrat  ergebt,  biefes  mit 
30  multiplicirt  unb  baju  ben  fünffachen  Üuotienten  abbirt,  biefe 
©umme  ein  ünabrat  werbe.  ©aS  gefugte  ünabrat  fei  x"2.  SBeitn 
man  baeon  30  abjicht,  unb  ben  SKefl  in  12  bioibirt,  wirb  ber 

12  144 

Üuotient  p^,  baS  Üuabrat  baeon  jv_fa0xJ^0Ü5.  biefe«  mit 
30  multiplicirt  ^2°Uc,+goo,  «»b  baju  fünfmal  p1^  abbirt, 

ßiebt  ^ J • ®iefct  SluSbrurf  foll  Üuabrat  teerben;  ber 

tftenner  aber  ift  ein  Üuabrat;  baßer  muß  auch  60^ -f- 25Ü0  ein 
Üuabrat  leerben,  baS  heißt,  man  foll  ein  Üuabrat  finben,  welche« 
mit  60  multiplicirt,  unb  ju  2520  abbirt,  ein  üuabrat  giebt.  J£)üt« 
ten  teir  nun  bas  ©reieef  fo  gebilbet,  baS  60 -f- 2520  eine  Üuabrats 
jahl  geworben  wäre,  fo  hatten  wir  bie  Slufgabe  gcl&fh  2lbcr  60 
entfielt  aus  bent  ^Jrobuct  ber  beiben  Katheten;  2520  aber  aus  bem 
<Prebuct  ber  großem  Kathete,  beS  ÜbcrfchuffeS  ber  beiben  Katheten, 
unb  beS  Inhalts.  3Bir  fommeit  alfo  barauf  hi»/  ei»  recßtwinfligeS 
©reieef  ju  fliehen,  fo  baß  baS  sprobuct  ber  beiben  Katheten  abbirt 
ju  bent  $probuct  aus  ber  grbßcrn  Kathete,  bent  Übcrfchujfc  ber  jfas 
thetcit  unb  bem  3»ßalt,  ein  Üuabrat  giebt.  SBenn  wir  nun  für 
bie  gr&ßcrc  Kathete  eine  Üuabratjahl  annchmen,  unb  aflcS  burd) 
bicfclbe  bioibircit,  fo  haben  wir  bie  2lufgabc,  baß  bie  fleinerc  ^a= 
thete  abbirt  ju  bem  ^probuctc  beS  ÜbcrfchuffeS  ber  Katheten  in  ben 
3»b«lt  ein  Üuabrat  werbe,  Unb  bann  fommt  cS  nur  barauf  an, 
ju  jwei  gegebenen  Bahlen,  bem  3»fcfllt  unb  ber  flciucn  Kathete, 
ein  üuabrat  ju  fud)cu,  welches  mit  einer  ber  gegebenen  Bahlen  muU 
tiplicirt  unb  ju  ber  anbcrit  abbirt  ein  Üuabrat  giebt.  ©aS  ift  aber 
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ftfcon  oben  gezeigt  worben,  unb  baS  ©rcicd  hat  bic  Seiten  3,  4,  5. 
3d)  ltiadjc  biefe  3'^) len  jlt  Socfficicutcn  V01I  x (rdtrtfw  avrov  Iv 
ft-o7s),  unb  cs  fonnnt  barauf  an,  bie  2luSbriitfc  6.r2-{-4 *■  unb 
6.r-  -f-  3x  ju  Üuabraten  ju  machen.  Sßenn  »vir  bic  erfte  ©leis 

d,unfl  löfen,  fo  »virb  * = 1^,  alfo  ^ 

folglich  6.r-+3-r  — ^'-Um^+oo  • $iffc*  H ein  Üuabrat 
fein.  SBIan  hat  alfo  ein  Üuabrat  finden,  M?clcf>cö  mit  ber  f leinen» 
gegebenen  3«hl  multiplicirt  unb  ju  ber  gröjicrn  abbirt  ein  Üuabrat 
giebt.  Sin  fcl<f>cö  Üuabrat  ift  25;  bcmnach  ift  »*2^25,  »«  = 5. 
Sßenn  »vir  alfo  6,r2-j-4.r  ju  einen»  Üuabrat  machen  wollen,  fegen 
»vir  cS  gleich  25.r2,  fo  »virb  x=^\  bic  Seiten  beö  gefugten  ©rck 
cefi  ftnb  alfo  -j-j/  I ?/  -i ?•  “ 


9Bir  »vollen  bei»  ©ang,  bei»  S5icpf»nnt  genommen  t>at,  Schritt 
für  Schritt  verfolgen.  S>ioph»ant  nimmt  baS  gefachte  ©rciccf  als 
in  bei»  Seiten  5.r,  1 2x,  13.r  ber  gornt  nach  gegeben  an;  ber  3m 
halt  ifl  alfo  30.r2,  unb  bic  Aufgabe  führt  auf  bie  hoppelte  ©lei: 
chuug  30,r2-j- I2.r— y2,  30xQ~j~5x—yl'1.  Segt  m an  y=/ix, 


fo  »virb  x ■ 


12 


t3  — 30 


alfo  30^a  — 


4320 


(re3  — 3ü)3 


5x  — 


60 


>—  30 


60«’  — 1800 
(re3  — 30) 3 ' 


folglich 


GO«3 + 2520 
(re3-^3U)3 


Ss  fommt  alfo  bar* 


auf  an,  ben  3'lhler  biefe#  SruchS  ju  einem  Üuabrat  ju  machen. 

©iophant  verwirft  bie  gormel  als  unauflösbar,  weil  60-|-2520 

fein  Üuabrat  ifl.  Um  nun  eine  anbere  gern»  bcS  ©reiccfS  ju  fin? 

ben,  welche  auf  eine  auflösbare  ©leichung  führt,  unterfucht  er  ju« 

nüchft  bitrch  feine  Surücfrcchnung,  wie  bie  Sahlen  60  unb  2520 

entfianben  ftnb.  .Ratten  wir  bic  Katheten  kxt  klx,  bie  J£)i)potc? 

mtfe  hx  genannt,  fo  »veire  ber  3nha!t  ikk'x-{  alfo  ergSbe  bie 

Slufgabc  bic  hoppelte  ©leichung  \kk xx'l-\-kx —y1,  ±hklx2 

-} -A‘x*  — y*.  Segen  »vir  nun  y — nx,  fo  erhalten  wir  auS  ber 

k lk*kl 

erflcn  ©leichung  x — -3-_rkki  r bcmnach  iUlx-  = 

7.  . _ **’  kk'n*  — Ikk'* 

* X ~~  n'  — ikk1  ~~  (re3— iX/fc1)3  ' 

n kktnt-\-ikkl{k  — kt)k  cm  , , rn 

alfo  y,2  — - — ^—Jkk'y • nlf°  0^fn  60  »Wt  ber 

Socfficicnt  von  n-,  ift  bas  ^rohnct  ber  beiben  Katheten,  bic  obigen 

2520  aber,  baS  abfolute  ©lieb,  ifl  baS  $|5robuct  au#  ber  grögern 
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$adctc  A,  bcm  Übcrfduffc  bcr  Äadctcn  k — /•',  unb  bcm  3*>Mt 
iM'\  ©icfcö  3?cfultat,  mcldtcS  uns  bic  gormd  gcrabcju  mrad 
unb  mcldscS  SMopffant  burd)  Sklaufdung  bcS  ©aitgcS,  bcn  bic  ?icd= 
nung  genommen,  ficrauSgcbradt  §at,  giebt  nun  bic  Sjebingung  an 
bic  J£)anb,  »ic  man  baS  SScrfiältniff  bcr  ©eiten  bcS  gcfud)ten  3)rci= 
erfs  beftimmen  miiffc,  baniit  bic  ©leidjung  fid)  lofen  (affe;  unter  bcn 
mfd)icbcncn  SSebingungen  aber,  tvcle^c  bic  ©Icidjung  3Ix2-\-N—y2 
auflösbar  madjen,  mäfdt  Siopfiant  biejenige  aus,  baff  31- f-iV  eine 
Öuabratjaf'l  fei ; er  t'crcinfad)t  aber  bic  gormd  baburd;,  baff  er  bcn 
beiben  (probuctcn  gcmciufdaftlidfen  gactor  A bereits  als  Öuabrab 
jaftl  annimmt.  Sann  bleibt  nur  übrig , baS  Al + ?A-A'(A — A') 
ein  Öuabrat  fei.  JP)icr  nun  mad)t  Siopbant  in  feiner  Sarftcllung 
einen  Sprung,  inbem  er  fagt:  es  fommt  nur  nocf>  barauf  an,  jit 
jtvei  gegebenen  Salden  kl  unb  \AA'  ein  üuabrat  ju  fudjcit,  mcl= 
des  mit  einer  bcr  gegebenen  S'^lcn  ntultiplicirt  unb  jit  bcr  anberit 
abbirt  ein  Üuabrat  madc.  Siefer  Übergang  fegt  oorattS,  baff  and 
A — A'  ein  Öuabrat  fei.  öffenbar  bejicljt  er  fid  l)icr  auf  bic  oor= 
bergeffenbe  jmolftc  Slufgabe,  in  meldet  er  gelehrt  ^attc,  ein  rcd)t= 
minfligeS  Srciccf  fo  51t  finben,  baff  foiimbl  A als  A — A',  als  and 
A'-\-irAA'  Öuabratjafjlcn  feien.  3ft  namlid  auffer  A aud)  nod 
/c — Ae1  £Utabratjaf)l,  fo  fiat  bic  2!uflöfung  bcr  ©leidung  X.-1  — (— 
±AAl  (A — A')  — y-  feine  ©djmicrigfcit,  meint  man  nad  Slttfg.  12. 
annimmt,  baff  bic  Summe  bcr  (Socfficicntcn  X- 1 — {—  1 ebenfalls 

D.ttabratjabl  ifi.  (Ein  Srciccf,  mddicS  bicfeit  gorbertingen  genügt, 
ift  baS  aus  beit  ©eiten  3,  4,  5 gcbilbctc  unb  jebeS  dm  a^nlic^c. 
J£>ier  ift  namlid  A—i,  A — A'  = t,  Al~\-?AA'=9,  alfo  alle 
brei  ln  SSebe  ftebenbe  ©röffen  üuabrate.  9hm  fcffrt  Siopbant  jtt 
bem  urfprünglidjcn  SJlnfagc  juritef,  unb  bilbet  baS  Srciccf  aus  bcn 
©eiten  3x,  Lv,  bx,  melde  dm  bie  hoppelte  @lcid)ttng,  6.r5+4.r 
—y2,  6.r3  + 3.r— ;y,2  geben,  ©egt  er  nun  y — nx,  fo  mirb 

x = ^r-6,  unb  y2  = ®a  ^icr  12+24  = 36,  alfo 

ötiabratjaffl  ift,  fo  giebt  cs  nad  bcm  gernnta  VI,  12.  unjciblige 
5Bcrdc  für  11 , melde  bic  gormcl  12«2  + 24  ju  einem  üuabratc 
maden;  es  muff  aber  n fo  gefunben  merben,  baff  «2>6  ift,  meil 
4 

x — -j_g  mar;  barunt  ift  bcr  erfte  2Bcrd  n — 1 uubraudbar, 
unb  Siopbant  nimmt  » = 5,  alfo  x — r%. 
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3.  ©eb'raucb  beS  ©»mbois  für  bic  Unbcfaitnte  in 
»ergebenen  55ebeutungen. 

©cbott  bie  »orige  $9?etbobe  führte  ^Hufig  bic  Unbequcmlicbfeit 
mit  ftcb,  bafj  in  jmci  in  einanber  gefügten  Slufgabett  baS  nämlicbe 
Seiten  in  gattj  »ergebener  SSebeutung  gebraucht  mürbe;  inbef? 
Ratten  mir  cS  ba  bod?  immer  mit  jmei  jmar  in  einanber  gefebobe* 
nen,  aber  botf)  leicht  »on  einanber  ju  trennenben  Aufgaben  ju  tbun. 
Sluffallcnber  unb  unbequemer  mirb  biefer  mebrbcutige  ©ebraueb  beS 
Seitens,  menn  baffelbc  in  ber  nämlichen  Aufgabe,  in  einer  unb  ber* 
feiten  Operation  jmci  SBebeutungen  bat,  bic  nur  in  ©ebanfen  oon 
einanber  fennen  gcftbicbcn  merbett.  ©S  finben  fiel)  nämlich  2lufga= 
ben,  in  melden  SDiopbant  bie  (Einführung  jmeier  Unbcfannten  nicht 
bat  »ermeiben  fbnncn;  meil  er  nun  aber  jur  SSejeicbnung  berfelben 
nur  ein  ©pmbol  b<tt,  fo  tritt  ber  Übelflanb  ein,  baf  beibe  Unbe* 
fannte  bureb  baffelbc  Seiten  auSgcbrticft  erfebeinen.  SMefcS  gefebiebt 
entmeber  fucceffiec,  mo  cS  bann  meniger  Unbequemliebfeit  »cmr= 
fa<bt,  ober  implicite,  fo  baf  fogar  eine  Unbefannte  als  gunction 
ber  anbern,  baS  £>ei^t,  x bureb  x auSgcbrücft  erfcf>eint.  Sxibc 
Slrten  ber  Slnwenbung  biefer  SJJctbobcu  mit!  icb  an  ISeifpicleit  en 
läutern. 

SScifpicle  ber  crflen  Ülrt. 

I,  22.  ©ine  gegebene  3<tbf  b r ei  anbere  ju  jerlcs 

gen,  fo  baf  jebe  ber  beiben  auferften  ju  ber  mittelften 
abbirt,  ein  gegebenes  Scrbaltnifj  ju  ber  britten  habe. 

©S  fei  aufgegeben,  bie  3ab>l  100  in  brei  Schien  ju  jcrlcgcn, 
fo  ba£  bie  ©ummc  ber  erfien  unb  jmeiten  baS  ©reifacbe  ber  brit* 
ten,  bie  ©ummc  ber  jmeiten  unb  britten  baS  SSierfacbe  ber  erfien 
fei.  Sie  britte  3<>bf  fei  fo  »ft  bie  ©umme  ber  erfien  unb  jmci* 
ten  3x,  alle  brei  jufammen  alfo  4x;  bie  brei  3«b<en  jufammen 
finb  aber  100;  baber  ift  x,  baS  ift,  bic  britte  3«bf/  = 25;  bie 
erftc  unb  jmeite  jufammen  alfo  75.  SDa  ferner  bie  ©umme  ber 
jmeiten  unb  britten  bas  Söierfacbe  ber  erfien  ift,  fo  mirb,  menn 
man  bie  erfie  x nennt,  bic  ©umme  ber  jmeiten  itttb  britten  4x 
fein;  bic  brei  Sailen  jufammen  alfo  5x;  fie  finb  aber  au<b  glei<b 
100;  bemnaeb  'ff  xt  bie  erftc  3<*bl/  =20.  ©S  ift  alfo  bie  erfie 
20,  bie  britte  25;  bie  jmeite  alfo  mirb  55  fein. 
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S5icfe  SJiethobe  mit  bcr  »origen  Bereinigt,  fo  baf;  x ober  »ick 
mehr  in  nicht  weniger  al«  oier  »ergebenen  Sßcbeutungen  »or= 
fomtnt,  finben  wir  in  bcr  Aufgabe. 

III,  IS.  S)rci  Suhlen  5»  finben,  fo  bafc  ba«  ^robuct 
»on  je  jwcicit  jtt  ber  ©umme  berfclben  beiben  abbirt, 
ein  Üuabrat  giebt. 

35ic  crfle  Suhl  fei  x,  bic  jweite  3;  fo  fofl , wenn  ntmi  ihr 
^Jrobuct  ju  ihrer  ©umme  abbirt,  4-r-j-3  ein  Üuabrat  werben, 
j.  95.  = 25;  bann  wirb  .*-  = 54-.  Sie  erfte  3«hl  »ft  alfo  5|,  bie 
jweite  3,  nnb  eine  bcr  95cbingtmgcn  ift  gelbft;  beim  ihr  ^robuct 
famnit  ihrer  ©umme  mad)t  ein  Üuabrat.  (£«  foil  aber  and)  ba« 
jprobuct  famnit  bcr  (Summe  ber  jweiten  unb  britten,  unb  ferner  ba« 
‘probuct  fannnt  ber  ©umme  ber  erften  unb  britten  ein  Üuabrat 
machen,  ©ei  nun  bie  brittc  x,  fo  wirb  ba«  ^Jrobuct  tmb  bic 
©unime  ber  jweiten  unb  britten  wicbcrunt  4^-f-3;  ba«  ^robttet 
unb  bic  ©ummc  ber  erflen  unb  britten  wirb  V’-r+  V > unb  beibe 
2lu«brücfc  follcn  Üuabratc  werben.  35a  aber  in  ber  einen  gormel 
bie  Slnjahl  bcr  3«hlf«  (&•  >•  bcr  CEocfficicnt  oon  .»■)  unb  ber  0ns 
feiten  großer  ift  al«  in  bcr  anbern,  unb  fic  fich  auch  nicht  wie 
jwei  Üuabratjahlen  ju  cinanber  »erhalten,  fo  ift  bic  gemachte  21ns 
nähme  unpaiTenb.  2Bir  ftnb  alfo  barauf  hingewiefen,  jwei  Suhlen 
ju  finben,  fo  ba$  nidjt  nur  ihr  (probuct  ju  ihrer  ©ummc  abbirt 
ein  üuabrat  giebt,  fonbern  aud)  noch  bie  um  1 »crmchrtcn  Sohlen 
fich  ju  cinanber  wie  jwei  Üuabratjahlcit  »erhalten.  (9}ennt  man 
nämlich  bie  erfte  «,  bic  jweite  b,  bie  britte  x,  fo  foll  erften«  ab 
-\-a-\-b  ein  Üuabrat  fein;  ferner  aber  foll  ax-\-a-\-x,  b.  i. 
(« —f- 1 )^*-  — j- « , unb  ebenfo  auch  (b-\-\)x-\-b  ein  Üuabrat  fein; 
bamit  beibe  letjtcren  Sßcbingungen  erfüllt  werben  tonnen,  müffen  fid) 
bic  Suhlen  n-\- 1 unb  Ä-j-l  wie  Üuabratjahlcn  ju  cinanber  »er* 
halten.)  35a  nun,  wenn  eine  3«hl  «nt  3 größer  al«  ba«  93icrs 
fadic  einer  anbern  ift,  bie  um  1 »crmchrtcn  Suhlen  fich  wie  Üua* 
bratjahlcn  ju  cinanber  »erhalten,  fo  fege  id)  bic  erfte  3nhl  bic 
jweite  4-r-f-3;  fo  foll,  wenn  man  ba$  iprobuct  biefer  Suhle«  }u 
Ihrer  (Summe  abbirt,  ein  Üuabrat  herauSfommcn.  2lber  ihr  <pro= 
buct  jtt  ihrer  ©ummc  abbirt  giebt  4.r?-4-8.r-j-3;  biefc«  foll  alfo 
ein  Üuabrat  fein.  3<h  hilbe  ba«  üuabrat  »on  2.r — 3,  fo  wirb 
c«  Ax1 — 12jr— (-9,  unb  x wirb  4V  ober  TV  35aher  wirb  bie 
erfte  3«hl  A / bie  jweite  44  ober  V fei«-  ©aburch  ift  nun  eine 
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gorbcrttng  bet  ülufgak  crfüftt.  (ES  ftnb  mm  nocg  bic  bcibcn  am 
bcrn  übrig.  3cg  fege  jegt  bic  brittc  3agl  x\  fo  wirb  ^robttet  unb 
(gumnic  ber  streiten  unb  britten  V’-r  + V > bas  feil  ein  Üuabrat 
fein,  j.  0%  = 25.  ferner  ift  ^robuct  unb  Summe  ber  erften  unb 
britten  -nf-r+fV;  baS  füll  ebenfalls  ein  Üuabrat  fein,  j.  ©.  100. 

multiplicirc  ben  erften  31u*5brucf  mit  25,  fo  feit  130^+105 
ritt  Üuabrat  fein;  unb  beit  streiten  2luSbrttef  multiplicire  ieg  mit 
100,  fo  foil  aud>  130.r  + 30  ein  Üuabrat  fein.  ©ie  ©ifferens 
beiber  ift  75,  unb  bic  Slufl&fung  ber  boppcitcn  ©leiegtmg  giebt 
x=-sTs-  ©enmaeg  {mb  bic  brei  Saglcit  A/  V>  tV  (©iopgant 
fyat  namlicg  75  in  bic  gactorcn  3 unb  25  jcrlegt,  unb  130.r-}-105 
= 196  ober  130.^+30  — 121  gefegt.) 

©iopgant  fegt  alfo,  um  einen  furjen  Siiicfblief  51t  t^ttn,  juerft 
bic  erfte  ber  gefuegten  Sailen  x,  bic  streite  3,  unb  fnbet  x=  y. 
«Run  fegt  er  bic  britte  3agl  x.  ©a  ign  biefes  aber  511  feinem 
fultatc  fiigrt,  fo  fegt  er  ron  SRcucrn  bic  erfte  3ag(  x,  bic  smcite 
3 (allgemeiner  gatte  er  bic  streite  w-.r+»2 — 1 fegen  fon= 
ncit)  unb  fiubet  barauS  bie  erfte  A/  bie  streite  V»  lll,b  nun  fc&1 
er  abermals  bic  brittc  3«gl  = •*"/  bie  fid)  bann  gleid)  A ergiebt. 

spfatt  fbnnte  biefe  Slufl&fung  rermittclfi  einer  fuceeffircn  bop= 
pcltcn  Slnnagmc  teS  ©pmbolS  für  bie  Unbcfaitntc  eine  Sluflßfung 
in  st» ei  Jpicbcn,  ä dcux  coups,  nennen.  ©ic  oerfegiebenen  tttts 
befannten  3aglcn  trerben  niegt,  in  cinatibcr  complieirt,  bureg  ein 
unb  baffclbc  SSerfagren  gefunben,  fonberit  aus  megren  ron  cinanbcr 
abgefonberten  Operationen  gegen  fic  naeg  cinanbcr  cinjcln  gerror. 

Übrigens  licfcc  bic  legte  Aufgabe  fieg  fegr  leicgt  allgemein  lofen. 
«Rennt  man  ndmlicg  bic  brei  Sagien  x,  y,  x,  fo  gat  man  bic  brei 
©leiegungcn  s»  Ibfcn: 

xy-\-x+y  — «5 
xx-\-.r-\~x  = U1 

y~+y- f*  ~ c' 

2luS  beit  erften  beibett  ©leiegungcn  ergiebt  fid?  y = ~ff-  r 
& = . ©ubftituirt  matt  biefe  beiben  SBertge  in  bie  brittc 

©leiegtmg,  fo  crgdlt  mau 

(«5 — :r)(//4  — x)  , n*-\-h*  — 2.r 

(x+t)*  ' 

(a,—x)(l><‘—x)  + (rt*+*s— 2.r)(.r  + i)  _ „ 

ober  (J+Tp  “ 0 

©a 
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©a  bcr  Stautet  ein  Üuabrat  ift,  fo  fonimt  cs  nur  nod)  barnuf 
an,  ben  ju  einem  Öuabratc  ju  machen,  ffienn  lvur  bic  an= 

gebeuteten  9ta$nungcn  auSführot,  fo  ergiebt  fief)  bic  ©Icichung 
er  fr er fr  — 2 x — x~  = tri1 

unb  nach  x aufgclöft  x — — I -j-  i ab2  -f-  — j—  ä2 — m2  -}- 1 

SRitnmt  man  nun  jwei  biefer  ©rößen  beliebig  an,  j.  55.  a unb  b, 
fo  ift  cs  in  jebent  beftimmten  gall  nicht  ferner,  unenblid)  oieic 
SBerthe  für  bie  brittc  ju  ftnben,  welche  x rational  machen;  es  ift 
babei  nur  ju  bcadjtcn,  b«£  feine  bcr  brei  gefugten  3ahlcn  ncgatio 
werbe.  ©egen  mir  j.  95.  ri  = 9,  b1  = 16,  fo  wirb  x = — 1 

+ VA17Ö  — tri *.  .fpicr  fann  nr  allein  in  ganjen  3«$Icn  bic  SBerthe 
1,  49  unb  121  haben.  3ft  nun 

tn2  — 1 fo  ift  ,r  = 12 

* — 49  * i * = 10 

* =121  . * -.=  6 

0 T*  •fV  i » 

©a  nun  y — f»  würbe  für  bie  beiben  juerft 

gefunbenen  5ßcrtl)c  für  x bic  3ab(  y negatio  werben;  öemnacf>  ift 
nur  bcr  legte  brauchbar;  brei  3ob(cn  bcr  9lrt  finb  alfo  au£cr  beit 
©iophantifchen  noch  6/  V°- 

55eifpiclc  ber  jweiten  9(rt. 

5Bcnn  eine  ©Icichung  ooit  bcr  gorm  Ax2-j-Bx=y2  bic 
cinjigc  ober  wenigftens  bie  legte  55cbingung  ift,  welche  baS  gefugte 
x erfüllen  foll,  fo  fegt  ©iophant  y gleich  irgenb  einem  beftimmten 
SSiclfachen  »on  x,  bioibirt  bann  bie  ©leidjung  burch  x unb  fnibet 
x au«  einer  ©Icichung  bcS  erften  ©rabcS.  ©oll  er  j.  55.  IV,  23. 
ben  iiluSbruef  x2-\-%x  ju  einem  Öuabratc  machen,  fo  fegt  er 
x1  -J- %x = 4.r2,  fo  wirb  x-\-^  = bx,  alfo  x=  2Bir  haben 
aber  bei  ben  oorhergehenben  ©arftcllungcil  fdjon  mehrmals  folche 
grille  gefunben,  in  benot  bic  Sluflofung  ber  ©Icichung  Ax2-\-Bx 
— y 2 nicht  bic  legte  55cbingung  für  x war,  fonberrt  cs  follte  bcr 
auS  biefer  ©Icichung  gefunbene  SBerth  für  x noch  in  fine  aitbcrc 
fubftituirt  unb  auch  biefer  genügt  werben.  3<h  h<rte  ntich  bisher 
bcS  Mittels  bebicitt,  in  beut  gälte  y — mxt  alfo  Ax2  -f-  ßx  — m2x2 

ju  fegen,  woraus  fich  x — ergiebt.  €s  fragt  fich,  wie 

briieft  ©iobhant  in  biefern  gälte  ben  unbeftimmten  €oeffteicntcn  m 
aus,  für  ben  er  fein  neues  ©ontbol  hat?  dx  brüeft  m ebenfalls 
I.  25 
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burdt  x au«.  3)a  e«  aber,  wenn  bcibc  x al«  »erfchiebenc  ©röfien 
betrachtet  werben,  ifrni  nicht  möglich  «ft,  x'-x2  au«jubrfitfen,  weil 
6uöv  bei  ihm  x*  bebentet,  alfo  bie  3bentität  beiber  x t?orau«fe(}en 
würbe,  fo  behalt  er  beit  unbeflimmten  (foeffkienteit  fo  lange  im  ©inne, 
bi«  er  au«  ber  gormel  beit  SEBerth  für  x entwicfclt  hat,  unb  fubfiimirt 
für  benfelben  erft  ba«  Seiten,  nachbem  bie  Sntwicfelung  gefcheheu 
ift.  ©ein  ©erfahren  ifi  bcmitach  folgcnbe«.  SCBenn  Ax2-j-Bx 
ein  üuabrat  werben  fett,  fo  fege  ich  e«  gleich  x2  mit  irgenb  einem 
qtiabratifd>en  Soefficienten;  bann  wirb  x gleich  B bieibirt  burch  ein 

um  A »erminberte«  £>uabrat,  alfo  x — — — 7,  unb  biefen  Sßerth 

£C  /f 

fe£t  er  bann  für  x in  bie  jweite  ©leichung  ein,  wie  folgenbe  ©eis 
fpiele  beweifen  mögen. 


VI,  23.  3n  biefer  Aufgabe  wirb  ©iophant  auf  bie  beiben 
©leichungen  2.r5-f-2#=y5,  x3-\-<2x2-\-x—yli  geführt.  SRitn 
fährt  er  fort:  ben  2lu«brucf  2.r2-(-2.r  }u  einem  Önabrat  ju  nta: 
eben  ift  ganj  leicht;  beim  wenn  ich  2 burch  ein  um  2 oerminberte« 
Üuabrat  bieibire,  fo  habe  ich  Slber  biefe«  mit$  fo  gefunben 
werben,  ba$  auch  ber  jweiten  ©leichung  ein  ©einige  gedieht.  SRun 

<2 

ift  x gleich  2 biüibirt  burch  — 2 (ba«  ift  x = über 


biefe  2lrt  ©riiehe  mit  stifammengefctjtem  SRenner  ju  bejei  ebnen,  habe 

g 

ich  in»  ftebenteit  Äapitel  gefprocbcit);  alfo  ber  Ättbtt«  ■ rj-_;2))- 

( ö öe  xvßog  ylvcrat  [i°ri  ev  /lmqim  rä>  ti:to  <5ua  letif’Si  ft°ß 


! 8 \ / 
*ö/3ü>),  unb  ba«  hoppelte  £luabrat  wirb  — — (x«l  o l 8vo 

a-x  avrov  reTQ<iyu>voi  yivovrai  {i°r]  Iv  /ioq!(o  r<7>  ait o 6"  ß Xslx j>?i 

/.i°ß  7£TQayu>vGi)  u.  f.  w.  3<h  habe  biefe«  ©cifpiel  juerft  gewählt, 
weil  ©iophant  hi«  noch  am  umfiänblichften  ift,  unb  ba«  3ufant= 
mentreffen  beiber  Seichen  baburch  oermeibet,  baft  er  in  ber  weiteren 
(Entwitfclung  bie  erfte  lirfprüugliche  Unbefantite  burch  ©orte  att«= 
briieft.  ßben  fo  fagt  er  am  €nbc,  al«  er  ba«  jweite  x—\i,  alfo 
X2  — ytc  gefllllben  bat:  xa'i  tuv  SvexSa  f.i£qlcru>fi£V  «V  roD  rouou 


övaSt  D.üo'u’ovct , Ev^rpfoftEV  7 uv  g'  (piß crt’  , ,,  llllb  WCltll  Wir  2 
burch  eine  um  2 Heinere  3ah6  al«  biefe«  £hiabrat  ift,  bioibiren, 
finben  wir  3»  ben  anbern  95cifpiclen  ift  er  weniger  au«: 

führlicb. 

IV,  17.  18.  3>t  beiben  Aufgaben  foU  x in  allgemeinen  21  u«» 
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bvi'icfcu  fo  gefunbcn  werben,  baf?  13a-  ein  üuabrat  tvirb ; er  fagt: 

MTM  TSfQntyoavtx(ov  öugj-S-,  y.rxi  ylverui  o <,°  ö^iy.  SaÖ  l)ci fit, 

man  fege  13a-  glcid)  x-  mit  einem  quabratifdjeit  (focfncicntcn,  5. 55. 
= 169.1-*,  fo  ifl  a-=13a-2.  Um  mm  im  fernem  58crl<tttf  ber 
SKccfmttng  $9?i$bcrftdnbni|[e  nnb  Söerwirrungeit  jit  oermciben,  fegt  er 
foglcid)  in  bic  gunctioncn  für  fämmtlidic  llnbcfanntc,  bie  burdj  baö 
crfic  a-  auSgebrüeft  waren,  ben  bttrd)  ba$  jweite  x auSgebrüeften 
Söertb  bnfur.  Ser  ?luf6aulid>feit  wegen  will  id>  baö  55eifpicl  IV, 
17.  fürj(id)  burcbfiibrcn. 

Srei  3ablcit  ju  finben,  bereit  (Summe  eine  Üuas 
bratja^l  i ft,  unb  bie  auferbem  bic  (Eigcnfdjaft  fcabeti, 
baf?  ba$  Üuabrat  einer  jcbeit  ju  ber  folgcnbcn  3«f)l  ab  = 
birt  eine  Üuabratjabl  giebt. 

Sic  mittlere  3<tt>l  fei  x mit  irgenb  einem  (Eoefjicienten,  j.  55. 
4.r  (rfrJ/Sco  o fxtcfoq  qq  ucxüiv  dipiort,  euTto  qq  6 ).  Sa  ba# 
Üuabrat  ber  erflen  3a^l,  wenn  man  bic  jweite  baju  abbirt,  ein 
Üuabrat  werben  foll,  fo  fudjc  id?  ein  üuabrat,  weldjes  jtt  4a-  ab« 
birt  ein  Üuabrat  giebt.  Sie  crfic  3af)l  ifi  alfo  x — 1.  So  ifi 

bie  erfte  55ebingung  erfüllt.  Sa  nun  auefy  ba$  Üuabrat  ber  jwei-- 
ten  ju  ber  britten  abbirt  ein  üuabrat  geben  fofl,  fo  werbe  id)  bie 
brittc  3al>l  fcabcit,  wenn  icf)  16a-2  ton  irgenb  einem  Üuabrat,  3.  2% 
0011  16.r2-j-8a’-f-l , fubtraf)ire;  bann  ift  bic  britte  3abl  8a- -j- 1 . 
@0  finb  3wet  SScbingungen  erfüllt.  Shtn  foll  audt  bic  Summe  ber 
brei  3<tf>tcn  eine  Üuabratjabl  fein.  Sie  Summe  ifi  aber  13a-; 
bae  foll  ein  Üuabrat  fein.  34)  fege  13.r  glcid)  x-  mit  irgenb  eis 
nem  quabratifd)cn  Soefficientcn,  3. 55.  glcid)  169a-2,  fo  ift  .r=13a-*. 
$cbre  icf>  nun  311  ben  2lnnaf>men  jurftef,  fo  wirb  bie  erfte  3a^l 
13a-2 — 1,  bie  jweite  52a2,  bie  britte  1 04a-2  -j-~ 1 fein.  So  habe 
id>  in  allgemeinen  Sluebriicfcn  brei  2>ebingungcn  erfüllt  (kdkvrai 

f.101  hl  7 Cp  cloQCffTCf)  TQICX  7CÖV  EXIT<Xyf.l(xr(i)l').  ift  nur  noch 

übrig,  ba$  aud)  ba$  üuabrat  ber  britten  3<i^/  wenn  man  bie  erfte 
baju  abbirt,  ein  Üuabrat  werbe.  <£S  foll  alfo  108l6a-4-j-221a-2, 
ober  burd)  x 2 bwibirt,  10816a-2-{-22l  ein  üuabrat  werben,  unb 
swar  gleich  bem  Üuabrate  von  ber  SQSurjel  104a--f-l>  fo  Wirb 
x = 44-,  Siefen  SBertlj  nun  fubflituirt  er  in  bic  SliWbrüde  für 
bie  brei  3«f)(en  13  a-2 — 1,  52a-2,  104a-24-l.  @>anj  äbnlid'  ift 
bie  Aufgabe  IV,  18.' 

VI,  13.  14.  15.  33on  biefen  brei  einanber  jictnlicf*  eOnfor= 

25  0 
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nie»  Slufgabcn,  bereu  jebe  barauf  flirrt,  eine  hoppelte  ©leichung  »on 
ber  gönn  Axt-\-Bx=y7,  Arv7-\- ß,x  — y7  ju  löfen , haben 
»vir  bic  erfie  eben  weitläufiger  bejubelt,  wcßbalb  id)  t>icr  nur  baß 
bicber  ©ebörige  fitrj  wicbcrbolcn  will.  Sie  mW  beut  crflcit  Steile 
ber  3lcchmtng  gcfimbcnc  Annahme  beß  gefuchten  rccbtwinfligcu  ©rei= 
erfö  in  ber  §orm  3x,  4.r,  bx  führte  auf  bic  hoppelte  ©leidnmg 

-4x=y7  uub  bx7-\-3x=y17.  SRun  fugt  SDiopt>ant ; Unb 
wenn  wir  bic  grünere  (baß  ©lieb  4x  cnthaltcnbc)  ©leichung  anfl&= 

feu,  fo  Wirb  x = f ylvsrat  o /n°Ö  tv  (ioqiw  Su 

Jg>ier  ift  baß  x7  int  Kenner  biefelbe  ©rbfjc,  welche  wir  oben  mr  ge« 
nrtimt  haben,  nämlich  her  ©ocfjtcient  »on  x7,  welcher  für  y-  fub= 
fiituirt  warb.  Jjnbcnt  nun  ©iophant  ben  gefunbenen  SltWbrucf 

a^_-fe-  in  bic  jweite  ©leichung  6x7-^-3x  ~ yt7  fubftituirt,  uitb 

bann  biefe  ©leichung  aufloft,  finbet  er  baß  jweite  x,  baß  beißt,  11113 
fer  m\  unb  nun  lehrt  er  ju  ber  erften  ©leichung  jurücf,  unb  feßt 
bx7-\-4x  — bent  Öuabrate  eines  Sßiclfacbcn  non  x,  beffeu  <5ocf= 
ficieitt  baß  jweite,  burd)  bie  jweite  ©leichung  bcfiimnitc  x ift.  ©ic 
folgenbe  »icrjcbntc  Slufgabe  »erlangt, 

©in  rcd)twinf  (igeß  IDrciccf  ju  finben,  fo  baß  her 
Inhalt  ein  Öuabrat  wirb,  wenn  inan  jebe  Äatbetc  ba= 
»on  abjieht. 

©ie  in  ber  »origen  Aufgabe,  fo  wirb  man  auch  hi«  barauf 
geführt,  baß  gcfudjtc  Srciccf  bctu  Sreierfe  3,  4,  5 ähnlich  anjtt* 
red)tien.  (Seien  alfo  bic  Seiten  beß  gefuchten  2)rciccfß  3x,  4x,  bx 
(rrraxPw  ovv  h>  dqtp /.ioTq)  , fo  »erlangt  bic  Slufgabe,  baß  6x7 
— 4 x—y7,  6x7  — 3 x—y7  fei.  üllfo  juerft  6x7-—4x  — y7. 
„Unb  wenn  wir  baß  D.tiabrat  (nämlich  y")  Heiner  alß  6x7  aimch* 
men,  fo  wirb  x glcid)  4,  bivibirt  burd)  ben  Überfluß,  um  welchen 
6 großer  ift  alß  ein  ßuabrat.  ^lehnten  wir  nun  alß  bicfccS  öua= 
brat  x7  an,  fo  foll,  wie  auch  v bcfchaffen  fein  mag,  6x7 — 3.?- 

ein  Üuabrat  werben.  Slbcr  baß  fechßfad)C  Üuabrat  ift  r<  £ t J 
bie  breifad)c  ©urjcl  aber  -b_^,  baß  ift  (rowam 

(tu  oß  Xetysi  6uiß  tv  fiooho  7<j>  aiVfo).  ©eint  wir  biefeß  fubtra= 
hiren  »on  96  mit  bentfclbcn  SRcnncr  fo  bleibt  . S)cr 

Stenner  ift  Öuabrat;  baber  muß  auch  12.r--j-24  einem  D.uabrat 
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glcid)  werben;  ba«  gcfcf>ic^t , wenn  .*•  — 1 ift.  ©arunt  fege  id) 
Cx2  — ix  = .*•*,  fo  wirb  x = ©cmitacb  finb  bic  ©eiten  bc6 
gefugten  ©reieef»  y,  *x6,  4."  21u«  biefem  3?cifpiclc  erfjcKt  recht 
Har,  wie  bic  angewanbte  jDperntien  blofi  baju  gebient  fntt,  weint 
Wir  in  ber  ©Icidjung  6.r5 — 4.r— y-,  y2 — m2x2  gefegt  bilttcn, 
ba«  m fo  jit  finbcii,  baf?  ber  au«  biefer  Slnnabmc  6x2 — 4 x=m2x2 
t>er»?orgcI?cnbc  SBcrtb  pon  x juglcicf?  ber  jweitcit  ©Icitbung  6x2 
— 3 x — y2  genüge,  ©iophant  bat  ba«  jweite  x,  bas  ift  m, 
glcid)  1 gcfunbcii,  barttni  fegt  er  6.r2 — ix  — x2,  worauf  ficC> 
.r=|  ergiebt.  ©egen  wir  biefeit  SBcrtb  in  ber  jweiten  ©Icitbung, 
fo  wirb  6*  + — 3*x  — 1-|-  V — r? — T?==Tf'/  alfo  wirb  and) 
biefc  SSebingung  erfebigt.  3lbcr  aufjer  1 faitn  m auch  nod)  unjdb5 
ligc  anbere  SBcrtbc  haben.  Um  einen  folgen  ju  fiiibcn,  braucht 
©iopbant  bajfclbe  ©mnbol  itod)  einmal  in  einer  britten  2?cbcutuug. 
©«  bcijft  nätnlid):  „Söciin  man  aber  bic  0nf>cit  nidtt  anwenben 
will,  fo  fege  man  bic  iBurjcl  be«  Üuabrat«  x-{-t,  fo  baf?  ba« 
breifadje  Üuabrat  nebft  ber  3«bl  6 wirb  3.«,a+6.*-+9;  nnb  bic= 
fe«  ift  leiert  jit  einem  Üuabratc  31t  machen;  nnb  man  finbet  x 
nid)t  größer  al«  V3 , aber  bic  SBurjcl  be«  gefügten  Üuabrat«,  nanu 
lid)  x-\-i,  nicht  großer  al«  V.  ©a«  fo  gefttnbene  Üuabrat  Pou 
6 abgejogen  macht  x rational."  ©iopbant  b«t  fidj  ^icr  einige 
©prüngc  erlaubt,  511  bereit  ©rflärung  golgcnbeö  binvcidjcit  Wirb. 
(£«  feilte,  um  ba«  jweite  x ober  ba«  m 311  bcflimmen,  12.r5+24 
ein  Üuabrat  werben,  wa«,  ba  12 -j- 24  ein  Üuabrat,  alfo  ber 
Söcrtl)  x — 1 foglcid)  gegeben  ift,  feine  ©d)Wicrigfcit  bat.  SKan 
fegt  nämlid)  x = xt-{-l,  fo  Wirb  12.r2  + 24  — 12.r12-}-48.r, 
+ 36.  ©0  erfebeint  aber  bic  gertncl  bei  ©iopbant  nid)t.  ©a 
nämlich  ber  2lu«brucf  12.t-2+24  burefy  ba«  Üuabrat  4 teilbar  ift, 
fo  fottttnen  wir  ju  bcmfclbeit  Siel  in  fleincrcn  3«^™/  wenn  wir 

>2t  ba«  ift  S-^+ö  ju  einem  Üuabratc  machen,  ©aitn 

ergiebt  bic  ©ubfiitution  oon  ^,+1  für  x bic  §ormel  3.++6.r, 
+9.  9?un  muff  aber  x2,  weil  es  poh  6 abgejogen  werben  foll, 

Heiner  als  6,  alfo  x<i^Z  fein,  ©iefe  Üuabratwurjcl  beftimmt 
©iopbant  uäberungSweife  fo,  baf?  er  6 mit  81  ntultiplicirt  1111b  bi= 

pibirt,  fo  muß  fei«*  3lbcr  484  ift  ba«  Üuabrat  poii 

22,  bcitniad)  gebt  man  freier,  wenn  man  .r<y,  alfo  .r,,  welche« 
x— 1 ift,  Heiner  y nimmt,  ©egt  man  nun  S.ry+O.r.+O 
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= (3— «4T,)1,  fc  wirb  :i\  — ~ ; cß  ift  alfo  n fo  aiijunc^s 

inen,  baß  <C  V wirb.  2Bic  barauß  bic  ©rcuje  für  >i  ju 

ennittclit  ift,  bat  ©iophant  bei  anbern  ©clcgcnbcitcn  gejeigt;  ei  er: 
giebt  fich,  baß  , ober,  ba  1936  — 44-,  «>»5^ 

fein  müffc.  Zehnten  wir  Sgeifpiclö  halber  « — 6 an,  fo  wirb 
.r,  = Tr,  alfo  baß  j weite  x ober  nttfer  = 1 = Tr>  wir 

ßnben  alfo  einen  Sü3crth  für  baß  erftc  x,  welcher  ben  beiben  ©lei: 
jungen  Gx7 — 4 x—y'1  unb  6x-  — 3x—yt-  genügt,  wenn  wir 

y — tt-*’  fegen ; uatnlid)  x = yjjy , welker  Söerth  6.r- — 3.r 

= -jo>2or = Ct5t0  ntad)t.  2frt  biefer  Aufgabe  t>at  alfo  baß 

3eicf>en  x ober  baß  SDiophrtutifchc  q°  brei  oerfchicbcnc  Bcbcutuugcu; 
erftenß  bebrütet  cß  ben  gcincinfchaftlidicn  gactor,  in  welchen  bic 
©eiten  beß  feiner  gorm  nach  atiß  früheren  Betrachtungen  gegebenen 
3)reiecfß  nniltiplicirt  werben  ntüffen,  bamit  cß  ben  gorberungen  ge: 
genwiirfiger  Slufgaben  angepaßt  werben  fbnne.  ©egt  man  nun 
6x 2 — 4 x — m-x2,  fo  bcbcutct  baffelbc  Seichen  jweitcnß  beit  gac: 
tor  m.  S)icfcr  gactor  ift  fo  ju  beftiunnen,  baß  and)  6x 5 — 3^- 
citt  Üuabrat  werbe;  bic  ©ubftitution  beß  auß  ber  erfteu  ©leichung 
gefunbenen  unb  burd)  m außgebriieften  Si3crt£)cß  für  x ergiebt  bic 
Bebiitgung,  baß  l2//i2-}~24  ober  3/«"-}- 6 ein  Öuabrat  fein  muffe; 
ba  hier  ber  5ßcrtf>  m = l befannt  ift,  fo  erhalt  inan  neue  2Bcrthe 
für  m,  wenn  man  m — x- (-1  fegt;  unb  fo  bcbcutct  ©iophant’ß 
3cidien  brittenß  bic  @ri>ßc  s;  unb  baffelbc  3eid)cn  wäre  oicr* 
tenß  für  bic  oben  mit  n bcjcicbnctc  ©rbßc  perwanbt  worben, 
wenn  ©iophaitt  bie  Sluflofung,  bie  er  bloß  anbeutet,  burdjgeführt 
hatte. 

VI,  15.  €itt  rcchtwinfligeß  Srcicc?  ju  finben,  fo 
baß  ber  glddjeitinhalt,  fowohl  wenn  mau  eine  Kathete, 
alß  aud),  wenn  man  bie  Jf?ppetcnufe  fubtrahirt,  ein 
Guabrat  giebt. 

3luch  in  biefer  2lufgabc,  wcld>c  auß  ber  2!nnahmc  ber  ©citcit 
3.r,  ix,  nx  auf  bie  hoppelte  ©leidntng  führt  6.r* — 3 x — y'*, 
Gx*  — bx  — - y,!,  wirb  x bttreh  x außgebrüeft,  inbeni  wir  oorher 
y glcidt  einem  unbefiimmten  SSielfacheit  oon  x gefegt  wirb,  alß 
beffen  doeffteient  $>iophant  nad)  ber  (£ntwicfelung  x fubftitnirt; 
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nur  faßt  er  ftd)  hier  gaitj  furj , inbcni  fr  fagt:  xul  lav  «o»r;cr<o 
6<J<5' (,‘i  i,'J"  y icra  rfrooryaji'W,  ylvsrai  ö s'°  ,ti°y  tu  juogito  <jv  6^a, 

b.  i.  „unb  »ccim  id>  6-r’  — 3.f  ju  einem  üuabrate  mache,  fo  roirb 
x — ; . " Sie  fernere  5luflöfuitg  biefer  Aufgabe  ift  im  @rie= 

chifchen  Serte  lcibcr  »crftümmclt,  weshalb  ich  mid>  nicht  länger  ba» 
bei  aufhaltcn  will,  jumal  bic  95tcthobe,  auf  bereit  (Erläuterung  e$ 
mir  t>ier  allein  anfommt,  auö  ben  bisher  angeführten  SSeifpicleit 
hinlänglich  Kar  vor  Singen  liegt. 


4.  €0? e t^ d b c ber  ©renjen. 

Sa  Siophant  häufig  3rtf>lcti  fud)t,  welche  in  einer  gereiften 
Reihenfolge  oon  ber  größeren  jur  Heineren  fortfehreiten,  reic  in  bent 
oben  angeführten  SSeifpicl  IV,  26.;  ba  er  ferner  feine  negatioe 
Sluflöfung  geflattet,  fo  ficht  er  (ich  häufig  in  bie  Rothrecnbigfeit 
oerfegt,  bic  juerft  unb  auf  bircctem  ißege  gefunbene  Sluflöfung  ju 
»erreerfen  unb  flatt  berfelbcn  eine  anberc  ju  fliehen,  reelchc  entreeber 
bie  llnbefannte  felbfl  ober  irgenb  eine  gunctioit  berfclben  innerhalb 
gereifter  ©renjen  giebt.  3<h  habe  c$  oben  nicht  ecrmciben  fönncit, 
SScifpicle  ber  Slrt  fehon  ju  berühren.  35a  aber  biefc  Untcrfuchungen 
jiun  Shell  ju  ben  fcharffinnigften  eparticen  unferS  Sluctors  gehören, 
fo  reift  ich  noch  niehre  ber  Slrt  hier  umftänblid>cr  erörtern.  3)ie 
cinjclncn  äfunftgriffc,  bic  er  babei  anreenbet,  haften  aber  ju  fetjr  an 
ber  inbreibucllcn  5>cfchaffcnheit  jebefi  cinjclncn  $alle$,  als  bafi  fich 
beftimmte  Regeln  mit  einigem  Rügen  aufftcllen  licken.  3cfi  reift 
mich  baher  begnügen,  cinjclnc  charafteriflifche  2>cifpiele  burchjuführen 
unb,  wenn  cS  nöthig  fcheint,  ju  erläutern. 

©in  fchr  einfacher  $aft  biefer  Rictbobe  ift  ber,  wenn  irgenb 
eine  ()$oteiij  x"  innerhalb  oorgcfchriebcner  ©renjen,  jreifchen  jreei 
gegebenen  Suhlen  gcfud)t  wirb.  Sßill  man  nämlich  x fo  finbeu,  bafi 
.r”  größer  als  a unb  f (einer  als  b iß,  fo  multiplicire  man  a unb 
b juerft  mit  2",  bann  mit  3"  unb  fo  fort,  bis  jreifchen  jreei  fol* 
d)cn  IjJrobucten  fich  irgenb  eine  nH  fpotcnj  finbet;  gefegt  nun,  es 
liegt  jreifchen  apn  unb  bpn  bie  Sofft  c">  fo  Wirb  ber  gorberung 

genügt,  reenn  man  x — — fegt;  beim  bann  ift  xn  = ^7l-,  ba  nun 
cn  > apn , fo  ift  l-~t  > a,  unb  ba  r"  <£/>",  fo  ift  ^ < b. 
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©u<ht  man  j.  33.  ein  Quabrat,  wcldjcS  jwifchen  10  imb  11  liegen 
foll,  fo  mtiltiplicirc  mau  10  unb  11  fucceffioe  mit  4,  9,  16  u.  f.  w. 
fo  lange,  bis  jwifchen  beibc  iprobuetc  eine  Quabrat;ahl  fällt;  bic 
SOhiltiplication  mit  4 unb  9 giebt  fein  Jicfultat,  beim  Weber  sn>i= 
fcfjen  40  unb  44,  nod)  jwifchen  90  unb  99  liegt  eine  Quabratjahl; 
bagegcn  giebt  bie  SRultiplicatioit  mit  16  bic  ©reifen  160  unb  176 
unb  jwifchen  beiben  liegt  bic  Quabratjahl  169;  bemnach  liegt  .«•* 
innerhalb  ber  erforberten  ©rciijcn,  wenn  mit  cs  gleich  W,  alfo 
x—  'T3  fegen.  23on  biefent  cinfachficit  gälte  ber  ©rcnjnicthobcn 
finbeu  fid)  bei  Siophant  folgcnbc  35cifpie(c, 

IV,  34.  $0?an  fall  bie  3<*hl  1 in  jwei  ©tutfe  jer les 
gen  unb  ;u  jebem  ©tiiefe  eine  gegebene  3<»hl  abbireit, 
unb  baS  IjJrobuet  ber  beiben  ©uranten  foll  ein  Qua« 
brat  fein. 

©ie  beiben  gegebenen  3«^len  feien  3 unb  5.  35aS  eine  ©ti’icf 
fei  x — 3,  fo  ift  baS  anberc  4 — x.  8cgt  man  ju  bem  erften  3 
hiitju,  fo  erhält  man  x,  legt  man  aber  511  bem  jweiten  5 ^inju, 
fo  erhält  man  9 — x;  bemnach  foll  9x—x2  ein  Quabrat  fein. 
£s  fei  gleich  4x',  fo  wirb  x=\.  2Bcnu  ich  biefen  SüßertE)  in  bie 
obigen  2luSbrucfc  fubftituircn  will,  fo  fann  id)  3 »on  x nicht  fub= 
trahiren;  x muh  alfo  großer  als  3 unb  flcincr  als  4 werben.  SBir 
haben  aber  x gcfunbcit,  inbem  wir  9 burd;  5 bwibirten,  unb  5 ift 
ein  um  1 »erwehrte»  Quabrat;  wenn  nun  9 burch  ein  um  1 t'er= 
mehrteS  Quabrat  bioibirt  einen  Quotienten  geben  foll,  welcher  grb* 
her  als  3 ift,  fo  muh  ber  S)i»ifor  Heiner  als  3 fein;  eS  foll  alfo 
ein  um  1 »ermebrteS  Quabrat  Heiner  als  3,  alfo  baS  Quabrat 
Heiner  als  2 fein,  ferner  foll  aber  ber  Quotient  auch  Heiner  als 
4 fein;  bemnach  muh  ber  Siuifor  grober  als  24  fein;  aber  ber 
Sioifor  ift  ein  um  1 »crnichrtcs  Quabrat;  folglich  muh  bas  Qua* 
brat  grober  fein  als  14-;  baS  Quabrat  foll  aber  auch  flcincr  als  2 
fein.  3d>  muh  alfo  ein  Quabrat  fliehen,  welches  gr&bcr  als  1£ 
unb  flcincr  als  2 ift.  2fd)  »crmanbclc  beibc  SluSbriiefe  in  23riid>c 
mit  guabratifchcilt  SRenner  {avaXvbi  ravra  elq  [.läoicx  reTQaycovixü), 
j.  55.  64;  fo  werben  fic  80  unb  128.  3)aS  erfle  ift  leicht,  unb 
es  ift  baS  Quabrat  yV°  ober  44.  SRun  fomtne  ich  ju  ber  itr= 
fpriinglichcit  Aufgabe;  ich  fne^te  9x — x-  ju  einem  Quabrat  511  111a: 
d)Cii;  ich  fegt  f*  gleich  bem  gcfuiibcnen,  nämlich  ls6x-,  fo  wirb 
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x—  'TV-  — Um  alfo  ein  Üuabrat  ju  finben,  baä  jwifchen  4 imb 
2 liegt,  imiltiplicirt  ©iophant  beibe  2luöbrücfc  mit  64;  er  märe  ein- 
fachet  511  bemfclbcn  3?cfn(tate  gelangt,  wenn  er  mit  IG  imiltiplicirt 
hätte;  er  hätte  bic  ©renjen  20  unb  32  erhalten;  ba  jwifchen  beibcu 
bic  Üuabratjahl  25  liegt,  fo  ift  41  ein  ßuabrat,  welche^  großer 
ahs  4 unb  Heiner  als  2 ift.  J£>ättc  er  mit  36  multiplicirt,  fo  hatte 
er  bie  ©renjen  45  unb  72,  unb  jwifchen  beiben  bie  üuabratjahlcit 
49  unb  64  gcfunbcit;  bcmnach  fonntc  er  9.r — x2  auch  gleich 
unb  gleich  $%x2  ober  V’-*'5  fcfjcn.  ©ic  0011  if>m  angeorbs 
nete  SOc'ultiplication  mit  64,  welche  bic  ©renjen  80  unb  128  gab, 
gcftattetc  aujjcr  Vt  au<h  btc  ©erthe  4t  «nb  man  erficht 

alfo,  wie  man  unenblicf)  »iclc  2ßcrtf)c  für  x finben  famt,  welche 
alle  innerhalb  ber  porgcfchricbcncn  ©renjen  liegen. 

VI,  2.  fud)t  ©iophant  einen  Äubu«,  ber  jwifchen  ben  ©renjen 
2 unb  4 liegt;  hie*  ergiebt  foglcich  bic  siKultiplication  mit  8 = 23 
ein  crwiinfrf)tc»  Dicfultat;  es  liegt  nämlich  jwifchen  16  nnb  32  bic 
Äubifjahl  27,  bcmnach  ift  V ein  jwifchen  2 unb  4 liegenber  Ätu 
bttS.  ©ie  SJiultiplication  mit  27  hätte  bic  ©renjen  54  unb  108 
gegeben;  ba  jwifchen  bcibcn-bic  Äubifjahl  64  liegt,  fo  wäre  auch 
44  ein  brauchbarer  ÄubuS  gewefen;  ebenfo  J4y  »*•  f-  »• 

VI,  23.  wirb  eine  fechftc  fjJotenj,  ein  ÄubofubuS,  gcfucf)t  jwi= 
fd)en  ben  ©renjen  8 unb  16.  JRuti  fmb  bie  fechfien  fpotenjen  ber 
erften  natürlichen  Sailen  64,  729,  4096,  15625,  46656  u.  f.  w. 
SJtultiplicirt  man  alfo  bie  ©renjen  8 unb  16  mit  64,  fo  erhält 
man  512  unb  1024;  ba  jwifchen  beiben  729  liegt,  fo  ift  ein 
ber  gorberung  cntfprcchcnbcr  ÄubofubuS.  ©ic  SRultiplication  mit 
729  ergäbe  bagegeu  fein  Dicfultat;  beim  8 mal  729  ift  5832, 
16mal  729  ift  11664  unb  jwifchen  beiben  liegt  feine  fechftc 
fpotenj. 

©in  complicirtcres  S&eifptcl  habe  ich  oben  fchon  gelegentlich  er* 
Örtert.  3n  ber  Aufgabe  IV,  26.  würbe  nämlich  »erlangt,  x fo  311 

Q 

füiibcn,  baß  y größer  alö  x unb  Heiner  als  .r-f-l  werbe. 

©a  i<h  ©iophaittö  Verfahren  bort  weitläufig  auScinanbergcfejjt  habe, 
fo  will  ich  cs  hie*  nicht  micbcrholcn,  fonbern  jit  einigen  anbern  35ei= 
fpiclen  biefer  gciftrcichen  COfethobe  übergehen. 

V,  33.  ©iefe  im  Original  in  SSerfen  auSgebrüefte  Aufgabe 
lautet  nach  Schutj’S  Überfeijung  fo: 
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gwtitrlei  SBtin,  ad)t  ®rfld>mtn  fca*  SWaa§,  unb  fcbltd>ttrn  ju 

fünf  nut 

Sflifdjte  btt  gütige  £>trr  ftintn  SScbicnttn  jutn  3»  fl. 

SD al  tr  al«  sprtU  für  btibtb  bqabit,  war  eine  Ruabratjubi; 

£egfl  bu  ju  btm  Ruabrat  abtt  neef)  ©tdtjig  pinju, 

©itpt  fo  bafi  bu  tin  jmcittb  Ruabrat;  nun  mtrft,  bic  SDurjtl 
grigt  bit,  mit  »fei  Sttaafi  jtnet  im  (Banjcn  gtfauft. 

Uub  nun  fage  mit  an,  mit  biti  be«  btfftrtn  SBeineS, 

Unb  mit  citi  ju  fünf,  mutbt  jufammen  gemifdu? 

©iopbant’S  2luflöfung  ift  wörtlich  biefc:  „55er  ©hin  biefe« 
Epigramms  ifi  folgenbcr.  (£S  fjat  3emanb  jirei  gäffer  2Betn  ge* 
fattft;  »on  bem  einen  fofict  bas  SDfaaß  8 ©racbmen,  »on  bem  an* 
btrn  5 ©racbmcn.  55er  fprciS,  ben  er  für  alle«  jufammen  bejaht 
l)at,  ifi  eine  Üuabratjabl;  unb  wenn  man  baju  60  abbirt,  fo  wirb 
bas  micbcr  eine  Üuabratjabl,  bereu  2Burjcl  bie  2lnjabl  ber  SSKaaße 
angiebt.  SGBie  »iel  war  ba  ju  acht,  wie  »iel  ju  fünf  ©racbmen?  — 
S5ie  2lnjabl  ber  SJfaaße  fei  x,  fo  ifi  ber  i^reiS  x7 — 60;  unb  c« 
fol(  x"1  — 60  eine  Üuabratjabl  fein;  ihre  SBurjcl  muß  man  gleich 
x weniger  einer  gcwiifcn  3abl  feiert.  216er  x7 — 60  ifi  jufammen: 
gefegt  aus  jwei  3<r^lctt,  bem  greife  brt  2BcinS  ju  8 ©racbmen  unb 
bem  greife  bc«  2BcinS  ju  5 ©radfmen;  unb  ein  gi'mftel  bes  leg* 
tcrti  ifi  bie  Slnjabl  ber  SKaaße  ju  5 ©racbmen,  ein  Sittel  be« 
erfiern  bie  2lnjaf>l  ber  SSttaaße  ju  8 ©racbmen;  unb  ba  bie  2lnjabl 
ber  93?aaße  teiber  2lrten  x fein  foll,  fo  fommt  es  barauf  an, 
x7 — 60  in  jtvei  3flblcn  jtt  j erlegen,  fo  baß  ein  fünftel  ber  einen 
unb  ein  Siebtel  ber  anberu  jufammengenommen  x auSmacbt.  55a« 
ift  aber  nicht  anber«  möglich,  als  wenn  x großer  als  ein  2ld)tel 
»on  x 7 — 60  unb  fleiner  als  ein  fünftel  »on  x7 — 60  ifi;  eS  wirb 
alfo  x7 — 60  größer  als  5x  unb  fleiner  als  8.r  fein.  ©a  nun 
x7  — 60  größer  als  5^.-  fein  foll,  fo  abbirc  man  auf  beiben  ©eiten 
60,  fo  wirb  x7  großer  als  5.r-|-60,  alfo  x7  großer  als  5x  plus 
einer  3abb  welche  großer  als  60  ifi;  baber  wirb  x größer  ober  wc* 
nigfienS  nicf>t  fleiner  fein  muffen  als  II.  ©a  ferner  x7  — 60  flci* 
ncr  als  8.r  ifi,  fo  abbirc  man  auf  beiben  ©eiten  60,  fo  wirb  x7 
gleich  fein  S.r  plus  einer  3abl,  welche  fleiner  als  60  ifi,  woraus 
folgt,  baß  x nicht  größer  als  12  fein  niiiflc.  €«  ifi  aber  gejeigt 
worben,  baß  es  audi  nicht  fleiner  als  II  fein  bürfc.  ©aber  wirb 
x größer  als  11  unb  fleiner  als  12  werben  muffen.  5Bcnn  wir 
aber  x7 — 60  ju  einem  Üuabratc  machen  fallen,  fo  bilbcu  wir  bie 
QBurjel  biefes  üuabrat»  »on  x weniger  einer  gewiffen  3abl,  unb 
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e b cntftcfct  x,  wenn  Wir  ja  bem  Qnabrate  einer  3nt>(  60  abbireu, 
unb  bic  Summe  burd)  bab  doppelte  berfelbeit  3a^(  bwibircu.  SlÜir 
muffen  alfo  eine  3«H  fudren,  fo  baß,  wenn  man  ju  ifcrcm  Qua« 
brate  60  abbirt  unb  bie  Summe  burd)  bie  hoppelte  3a£l  bitibirt, 
ber  Quotient  gr&ßcr  alb  11,  aber  Heiner  alb  12  wirb,  kennen 

wir  bic  gefugte  3<dd  •*’,  fc  - .^.>>0  größer  alb  1 1 unb  Heiner 

alo  12  werben.  Sw«!"1  «Ifo  foH  --  >•  11  werben,  alfo  x2  60 

>22.*-;  22.r  ifl  alfo  glcid)  .r2  plus  einer  3<d)l,  welche  Heiner  ifl 
alb  60;  bafter  barf  x iticfjt  Heiner  alb  19  fein,  genier  foll 

^-—^•<12,  alfo  .r2-f-60-<24.r  werben;  batycr  ift  24.*’  glcid) 

.*• 2 plus  einer  3af)l,  weldic  großer  alb  60  ifl;  folglid)  muß  x Hei« 
ncr  alb  21  fein;  eb  muß  aber  and)  größer  fein  alb  19.  SBcnn 
wir  alfo  x 2 — 60  ju  einem  Quabratc  machen,  fo  müffen  wir  bic 
SBurjcl  biefcb  Quabratb  gleief)  x — 20  fegen.  üDaraub  ergiebt  fid) 
.*'=114,  x2  alfo  — - 132f.  3*c^c  id)  baeon  60  ab,  fo  bleibt  724 
übrig.  2Bir  miiffcn  alfo  724  in  jwei  3flf}ltn  jcrlcgcn,  fo  baf?  ein 
günftcl  ber  erfien  unb  ein  Sittel  ber  jweiten  jufammen  114-  aub« 
machen.  (Ein  günftcl  ber  erfien  3<tfd  fei  •*■,  fc  ifi  ein  Siebtel  ber 
jWcitcn  114- — -v)  bic  3nf>lcn  fclbft  alfo  finb  5x  unb  92 — S.r, 
unb  i^re  Summe  foll  724  fein;  x wirb  alfo  = 44  werben.  3)cm« 
nach  ift  bic  ülnjafcl  ber  93?aafc  ,u  fünf  2)rad)incn  44,  bic  2lujaf)l 
ber  SDIaaßc  ju  ad)t  35rad)mcn  44«  unb  bab  Übrige  ifl  Har." 

Scf»r  gefefudt  wdf>lt  S)iopl)ant  bic  Slnjafcl  ber  SÖlaaßc  beiber 
Sorten  $Bcin  alb  bic  burd)  x aubjubrüdenbe  Unbcfanntc.  S)a  ber 
©cfammtpreib  eine  Quabratjal)!  fein,  unb  wenn  man  ju  biefer  60 
abbirt,  bab  Quabrat  ber  Slujabl  SDiaaßc,  alfo  x2  fjeraubfennnen 
foll,  fo  ifl  ber  ©efammtpreib  glcid)  x2 — 60,  unb  bab  foll  Qua« 
bratjaljl  fein.  Sei  nun  bic  5ln;abl  ber  SOlaaße  ju  8 3)rad)mcn 
m,  bic  5lnjabl  berer  ju  5 S)rad)mcn  n,  fo  ifl  m-\-n=x,  unb 
8/«  -}-  5«  = x7  — 60.  <£b  ifl  alfo  n=x — m,  5n  — 5x — 5«», 

alfo  8m-\-bn=^5x-\-3m=x2  — 60,  alfo  x-\-?sm~  . ■<J°;  ba 

man  alfo  $u  x nod)  etwab  f)in;ulcgcn  muß,  bamit  eb  --  6- 

werbe,  fo  muß  x < — - fein,  gerner  ift  m — x — n,  8/« 

— ; 8,r — 8 n,  alfo  = 8.*' — 3/t  = .r2 — 60,  unb  .*•  — 4;? 
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~ 6~;  ‘I1  ®‘cfc  6cibcn  SScbiiijjunßcn 

geben  ©iophmit  bic  ©rcnjcn  für  x.  ©a  nämlich  x7 — 60>-5.r, 
ober  x7  — 5.r>60  fein  feil,  jo  muß  ^>J 2t)J,  ober  .r^> 
10,6394  fein,  ©ic  jweite  Shebingung  x7— 60>8.r  ober  x7 — 8x 

>60,  giebt  x>  4+^76,  ober  x^>  12,7178.  3<f)  ^abc  bei 
einer  anbern  ©clcgcnhcit  bnrauf  aufmerffam  gemacht,  wa«  c«  bc= 
beute,  weint  au«  biefen  fKcfultaten  ©iophmit  bcn  ©<hluß  jiebt: 
alfo  barf  x nic^t  Heiner  al«  11  unb  nicht  größer  al«  12 
fein.  Söenn  wir  nun  x7 — 60  ju  einem  £luabratc  machen  fallen, 
fo  fegen  wir  ben  2Ju«brucf  = (.v—p)7  = x7 — 2px-j-p7;  bann 

wirb  x — — . SBclchcn  SBerth  wir  nun  and)  für  p fegen, 

fo  Wirb  x immer  fo  bcfrfjajfen  fein,  baß  x 7 — 60  ein  Quabrat 
wirb.  Slbcr  p muß  hier  fo  gewählt  werben,  baß  x innerhalb  ber 
eben  gefunbenen  ©rcnjcn  11  unb  12  liegt.  <S«  barf  alfo  juerfl 

2-i^—  nic^t  Keiner  al«  11,  alfo  p- -j-  60  nicht  Keiner  al«  22 p 

werben;  bemnad)  p liiert  Keiner  al«  1 1 -(— Vöt , ba«  hc'$t,  nidjt 
Keiner  al«  18,81  •••,  ober  itad}  ©iophmtt’«  23orflcllnng  nicht  Hefe 

ncr  al«  19.  ferner  barf  aber  and)  nicht  größer  al«  12, 

alfo  p7-j- 60  nicht  großer  al«  24 p,  folglid)  p nicht  größer  al« 

12+VS4,  ba«  heißt,  nicht  größer  al«  21,165 ober  nach  ®ib-- 
phaut  nicht  größer  al«  21  fein.  9Bir  werben  alfo  einen  pajfcnbcn 
Sßerth  für  x erhalten,  wenn  wir  p innerhalb  ber  gefunbenen  ©rem 
jen,  alfo  etwa  gleid)  20  annchmeit;  ba  wir  aber  p auch  gleich  19 
unb  gleich  21  unb  gleich  jebem  Bruche  innerhalb  biefer  ©rcnjcn  am 
nehmen  fönucn,  fo  erhellt  barau«,  baß  bic  Slufgabc  ttnjähligc  3luf* 
löfungen  juläßt.  ©egen  wir  nun  mit  ©iophmtt  p = 20,  fo  wirb 

x = ^ = 11  t,  unb  ba«  ifl  ber  33orau«fc($ung  gemäß 

bic  Slnjahl  ber  gefauften  Sttaaßc.  ©er  bafür  bejahte  5p«i«  war 
aber  x7  — 60,  ba«  ifl  alfo  50  = -^-  = (~ )*  = 72f 

©omit  haben  wir  nur  noch  m unb  n au«  ben  bfibeit  @lcid)ungcn 
8/«-f-5»  = -j^  ju  beftimtneu.  ©iophmit  fegt  nun 
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n = x,  fo  Wirb  m — — x,  alfo  8/»-j-5«  = 92 — 3x  unb  ba« 

ift  gM  — / «ifo  *'  = ■&• 

IV,  45.  Srci  3«f)lcn  5»  finbcn,  fo  baß  bcr  Über» 
fdjttß  bcr  größte»  »bcr  bic  mittlere  ju  bent  Übcrfdntß 
bcr  mittler»  über  bic  flcütfic  ein  gegebene«  SBerftdltniß 
habe,  außerbem  aber  je  jwei  jufammengenommen  ei» 
ßuabrat  jur  Summe  gebe». 

Sic  Sluflöfttng  biefer  Aufgabe,  i»  melier  fafl  alle  bivber  er* 
malmten  5JJet^obe»  ficf>  gegenfeitig  bic  J£>anb  bieten,  gehört  ju  ben 
fdwnfic»,  aber  and)  ju  ben  fdmjierigfic»,  welche  Sioplmnt’«  2£crf 
un«  barbietet,  wc«ßalb  id)  fic  in  iljrcm  ganzen  Umfange  bar= 
ftcücn  will. 

Siopltant  nimmt  an,  baß  bcr  Übcrfdmß  bcr  größten  3abl 
über  bic  mittelfte  ba«  Sveifad)C  bc«  Übcrfcfmffc«  bcr  ntittclflcn  über 
bic  Hcinfle  fein  fotf.  €«  foil  alfo,  wenn  mir  bic  brei  gcfnd;tctt 
Safilcn  in  ifjrcr  Diciftctifolgc  ooit  bcr  größten  jur  flcinften  A,  B,  C 
nennen,  A—B  — 3(B—C),  außerbent  aber  follcn  bic  brei  ©mm 
men  A-\-B,  B-\-C,  A-\-C  üuabratc  fein.  Sftun  fegt  Siopbattt 
B-\-C  roillHifirlicß  glcid)  4.  Sa  Ä>  C,  fo  ifl  B>  2,  f<  2; 
bartint  fegt  er  B —■  C—  2 — x,  fo  ift  B — C—  2.r,  alfo 

A — B=  6x,  A — 6x-\-B  — lx-\-<2.  SRun  follcn  and)  »od> 
A-\-B  unb  A -{- C D.nabrate  fein;  ba«  fülmt  auf  bic  hoppelte 
©leidmng  8.r-{-4--y3,  üx-^-i—yf.  5Bcil  ^icr  bic  befiimmten 
Sailen  Üuabrate  ftnb,  fo  ifl,  fagt  Siopbant,  bic  2litflöfung  ganj 
letdtf.  €«  ift  ndmlid)  y7 — y7— 2.r.  Saniit  man  nun  fowebl 
in  bem  21u«brucE  für  y7  al«  für  yC~  ba«  ©lieb  4 erhalte,  muß  man 
y-\-yi—i*,  y yt  — 4 fegen;  bann  Wirb y ~\x-\-%  y,  = i-r 
— 2;  alfo  x — 1 12.  9?un  war  aber  C—  2 — x,  c«  würbe  alfo, 
ba  x—H2  ifl,  C negatio  werben.  Sarum  »erwirft  Siopfjant 
biefe  Sluflöfttng,  unb  fuc^t  eine  anberc,  welche  x Heiner  al«  2 giebt. 
3ft  aber  x<Ji,  fo  ifl  ö.r-f-4  Heiner  al«  16.  SEBenn  wir  alfo 
bic  brei  Öuabrate  Sx-j-b,  6x-{-b  unb  4 bctradjtcn,  fo  werben 
fic  folgcnbcn  Söcftimmungcn  unterliegen  miiffcit:  ba«  mittlere,  6.r-j-4, 
muß  Heiner  fein  al«  16,  unb  bamit  bic  Sifferenjen  bet  3a^(cit  A, 
B,  C,  au«  betten  fie  cntflanbcn  ftnb,  bicfclbcn  23erf>dltniffc  bemalten, 
müjfcn  bie  Sifferenjen  biefer  brei  Djtabratc  and)  bicfclbcn  3Scrbält= 
niffc  ju  cinanber  bemalten;  nun  ifl  bic  Sifferenj  bc«  größten  unb 
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Mittlern  2.»’,  bic  Sijfcrcnj  bes  niittlcrii  »ub  Heinften  C.r,  alfo  bas 
^Dreifache  ber  ©ifferenj  ber  beiben  größten.  ©emnaeb  miijTcn  Mir 
ju  fccni  üuabratc  4 jroci  anbere  größere  ßnben,  fo  baß  baS  mittlere 
Keiner  als  16,  unb  bic  ©ifferenj  ber  beiben  großem  ein  drittel  oen 
ber  ©ijferenj  ber  beiben  Keinem  ift. 


©iopljant  fcfjt  nun  bic  SEBurjcl  bes  jMciten  üuabrats,  MeldjcS 
bic  §orm  6.t--f-4  baten  fol(,  m -\- 2,  bannt  baS  Üuabrat  7>ii-\-kni 
-f-4  großer  als  4 mcrbc.  (giir  m aber  nimmt  ©iopbant  Micher 
baffclbe  3eid)en,  mcldjes  Mir  bureb  .v  auSbrueften. ) Setnnacb  ift 
bic  ©ifferenj  ber  beiben  flcincrit  Üuabrate  alfo  ein  ©rit= 

tel  bauen  -£»*;  folglidj  muß  baS  größte  Üuabrat  um  |/«- 
-\-%m  größer  fein  als  baS  mittlere;  bas  mittlere  aber  ift  w3-)-4;« 
4-4,  alfo  baS  größte  $nr-\-'£m-\- 4,  unb  biefer  2luSbrucf,  ober 
Meint  man  ibn  mit  £ niultiplicirt,  3*»4-f-  l2i»-j-9  foll  üuabrat 
Merben.  2lbcr  baS  mittlere  Üuabrat,  nämlich  >«s-f-4»i-{-4  foll 
Keiner  als  16,  alfo  feine  Sßurjcl  Tw-f-2  Keiner  als  4 fein,  beim 
nach  muß  m Keiner  als  2 fein,  ©egt  man  nun  3/«'-f-12/«-f-9 

= (3 — pmf-  ~ 9 — 6 'pm-\-p'mr,  fo  Mirb  m — \>  llllt  bie- 


fer SluSbruef  foll  Keiner  fein  als  2.  (SRaebbem  ©topbant  biefe  gor* 
mel  im  j?opfe  ausgerechnet  bot/  fegt  er  p micbcr  = .r;  bie  ©teile 
lautet  bei  itun  fo:  ytyore  oZv  [tat  S°yqqOXJi; iß.  p°p-  ufvg  Tto/rj- 
cfai  TtTgayiöwo.  oAauVtü  reTQixy&vöv  rivu  ciao  fi°  y ?.trxovra>v 
55ou!  Tivotg,  y.a'i  yiverai  o g°  ex  Tivoq  agi~uov  efyxxtg  yevope- 
vov,  xett  ■XQoa/.apövTog  tov  iß,  Tovritfri  r%-  icf« oaretog  rouq  gqox^iß. 
xai  yiQiapivrog  e'ig  zip  vjieq oX,i)v,  ^ vneoe%n  o omo  tov  q°'’ 
TETQCtyorwq  ?(7>v  övvuficov  tmv  ev  rrj  SwiZaei  zoicov.  oaapejou  ovp 
ftoi  fig  To  evqeiv  7tv<x  , oq  s^ixKig  yEvöfieVoq  xui  rzoocrXuxßu>v 
fiu  iß,  peQigojuevoq  eiq  7 qv  vxcooXrp  r v-X£Qt%ei  6 arro  tov  avrov 
TlTQCXylOVog  Totüöoq,  TtoiEi  TTtv  TiagaßoXrjV  kXäaaova  f‘°  ß-  elttu» 


6 ^rovfiei’oq  goua.  etc.)  ©a  ctlfo  Keiner  als  2 fein 

foll,  fo  muß  6/>  + 12  ju  — 3 ein  Kentere«  SSerbältniß  baben 
als  2 ju  1;  bic  ^robucte  ber  äußern  unb  innem  ©lieber  finb  alfo 
ciitanber  ungleich,  unb  cs  ift  6/? -j— 12  fleincr  als  2/Z2  — 6;  unb 
Memt  man  auf  beiben  ©eiten  6 abbirt,  fo  ijt  2 pn-  größer  als  6 p 
-|-18.  ©ic  2lrt,  Mie  ®iopbant  biefe  ©leidjung  aufloft,  baten  Mir 
gehörigen  -Orts  näher  belcudjtet,  unb  es  ßnbet  fieb,  baß  p größer  als 
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3 + 145 
2 ' 


alfo  großer  al«  4,  854,  ober  wie  ©iopbant  fid»  immer 


auSbrüeft,  nid>t  Heiner  als  5 (ein  barf.  ©egen  wir  nun  //  = 5, 
alfo  = (3  — 5 »*)*,  (o  Wirb  »i  = ^.  D?un  war 

43 

bic  SBurjel  beS  jweiten  ÜuabratS  »i-f-2,  alfo  =jj/  ba«  jweite 
öuabrat  felbft  alfo  btefes  äteeite  üuabrat  war  aber  aud) 

6*+4;  folglich  (»aben  wir  6^+4  = alfo  .r  = ^ 

(Run  waren  bie  brei  3aßlen  7.r-}-2,  2-\-x,  2 — x-,  fie  finb  alfo 


3669 
242  ' 


939  'i'j 

ober  wenn  man  gleicf»  ben  SRenncr  quabratifd) 


29 

242 


einricfjtcn  will,  , 


1878 
484  ' 


58 

484 


©aS  cinjige,  wa«  bei  biefer  ©arfiellung  ticllcicbt  bunfel  geblie- 
ben ifl,  ifl  bei  ber  95etrad)tung  ber  brei  Quabrate  8a- -(-4, 
6.r-j-4,  4 bie  gorberung,  biefe  Üuabrate  fo  ju  ßitbcn,  baf;  ber 
Überfluß  beS  größten  über  b aS  jweite  ein  ©rittcl  beS  ÜberfduiffcS 
beS  jweiten  über  bas  fleinfie  werben  muffe,  baniit  bas  SGerfwltniß 
ber  Übcrfd)i'tjTe  ber  urfprünglid)  gefugten  brei  3«l)lcn  A,  B,  C cr= 
(»alten  werbe.  2)ic  ©ad»c  ifl  aber  ganj  einfaef»,  wenn  wir  beben: 
fen,  baß  naef»  ber  2lnnaf»me  A — B~Z{B — C)  fein  feilte,  nad) 
ber  (Sntwicfelung  aber  8.r-}-4  = A-\-B,  6x-\-b  ~ A-\-C, 
4 = B-\-  C ifl.  3fl  nun 

A — B — ZB — 3C 
fo  ift  A-\-B  = blt  — kC 

unb  A+C=IB—  '2C 

ba  nun  B-\-C=  B-{-C 
fo  ifl  (A+B)—(A-\-C)  — B-C 

{A-\-C)—{B+  C)  = 3/? — 3C 
folglid»  (A+B)-{A+C)  = $(A+C)-i(B+0. 

SBirb  alfo  bic  eine  SSebingung  erfüllt,  fo  wirb  bic  anbere  juglcidj 
mit  erlcbigt.  €s  war  alfo,  um  allen  9?cbingungcn  ber  Slufgabc  ju 
genügen,  weiter  niefctS  nbtßig,  als  bas  eine  üuabrat  4,  ba«  anbere 
Heiner  als  16,  aber  in  ber  §orm  6.r-j-4,  unb  bas  britte  um  ein 
©rittcl  beS  Untcrfdjicbe«  biefer  beiben  grbßcr  als  baS  jweite  ju 
mad)en. 

V,  13.  ©ie  3<t(*f  1 i»  JWei  ©tiirfc  ju  je.rlegen,  fo 
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baf?,  wenn  man  jebem  ©tiiefe  eine  anbere  gebetene  3«hl 
flbbirt,  bie  beiben  Summen  üuabratc  werben. 

5)ic  beiben  gegebenen  3ablcn  feien  2 unb  fi.  ©iefe  Slufgabc 
gnbe  ifi  bie  eiitjigc,  in  weiter  ©ioj'bant  fict>  einer  gcomctrifchcn  35c= 
trad)tung  bebient.  Wan  nehme,  fagt  er,  eine  C£int>cit  AU,  bie  ber 

2lufgabc  gcmä£  in  C gefebnitten  ifi; 

n A ^ ^ bann  lege  man  bem  ©tiiefe  AC 

1 'c  jwei  (Einheiten  Al)  unb  bem  ©tiiefe 

Clt  fcd>«  (Einheiten  UE  su,  fo 
werben  CD  unb  CE  Üuabratc  fein.  ©a  nun  AU  eine  «Einheit, 
AD  unb  UE  jufammen  aber  ad)t  (Einheiten  finb,  fo  ifi  bie  ganje 
ginic  I)E  gleich  neun  (Einheiten.  Wan  hat  alfo  bie  3ahl  9 in 
jwei  Üuabratc  ju  jcrlcgcn;  ba  aber  eines!  tiefer  Üuabratc,  nämlich 
CD  großer  al«  AD,  aber  flcincr  al«  UD  ifi,  fo  ftellt  bie  2luf= 
gäbe  fiel)  fo:  bie  Üuabratjahl  9 in  jwei  Üuabratc  ju  jcrlcgcn,  fo 
baf?  ba«  eine  jwifchen  2 unb  3 fällt.  3ft  auf  biefe  QBeifc  CD 
gefunben,  fo  ifi  aud)  AC  gegeben,  ba  AD— 2 gegeben  ifi;  unb 
wenn  man  AC  eon  ber  (Einheit  AU  abjicht,  fo  hat  man  ba« 
anbere  ©tuef  CU.  ©a«  eine  Üuabrat,  wcld>c«  jwifchen  2 unb  3 
liegen  feil,  fei  x~,  fo  ift  ba«  anbere  9— x*.  ©iefer  2lu«brucf  foll 
üuabrat  fein,  ©a«  ifi  jwar  leidet  ju  bcwerfftelligcn,  aber  man 
foll  x fo  fiuben,  baj?  x-  jwifchen  2 unb  3 fällt.  2ßir  nehmen 
jwei  üuabratc,  bereu  eine«  grbj?cr  al«  2,  ba«  anbere  flcincr  al«  3 

ifi,  j.  2?.  unb  2Bcnn  wir  nun  x-  fo  fiuben  ßnneu, 

baf?  e«  jwifchen  biefen  beiben  üuabraten  liegt,  fo  haben  wir  bie 
Aufgabe  gclöfi.  (E«  muf?  alfo  and)  bie  Söurjcl  ooit  x 2,  nämlich  x, 
grbf,cr  al«  -14  unb  flcincr  al«  44  fein.  Söollcn  wir  aber  9— 
ju  einem  üuabratc  machen,  fo  fetjen  wir  bie  SBurjcl  biefe«  Üua= 
brat«  gleich  3 — mx  (biefe  ^Operation  ifi  bei  ©iophant  auf  bie  gc= 

Wohnliche  9Bcifc  umfchricbcn),  unb  fiuben  x—  ®‘cfer 

2lu«brttcf  foll  grbßcr  al«  44  »nb  flcincr  al«  4!  fein.  (E«  foll  alfo 
luctfl  > 44;  alfo  72;»>17mI+17  fein,  bcmnach  muf? 

rn  < 36 441  WZ,  obcr  m<- 07,73^ f obcr  na^  2)i0^am>^  SEßrifc 

m nicht  großer  al«  44  H 7^T<i4,  alfo  72 m 


< 19wr  + 19  fein,  folglich  111  llf5  m> 


36+>9;?5 


i‘j 


ober  >■ 


67,57- 

19 


ober 
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ober  nicht  Keiner  als  f|  fein.  9?un  ifi  44=344,  f|=3TV;  ba» 
her  nimmt  ©iophant  für  m beit  jwifchen  fccibett  ©renjen  liegenben 

liegenben  2Berth  34-  ober  4,  bann  wirb  = woraus  frcf>  bie 

gefugten  ©tücfe,  in  welche  1 ju  teilen  war,  leicht  ergeben. 

3 cf)  wifl  biefer  3lufl6fung  nur  bie  Setnerfttng  f)injufugen,  baß 

289  361 

bas  Verfahren,  jwei  Üuabratc  wie  ^ unb  ^ ju  pnben,  bie  jwi* 

f<f>cn  ben  gegebenen  ©renjen  2 unb  3 liegen,  ganj  baffelbc  ifi,  wcl* 
cfies  id)  oben  für  ein  Üuabrat  angegeben  habe.  59?an  multiplicirt 
bie  beibett  Ballen  2 unb  3 fo  lange  mit  ber  Slcifje  ber  Üuabrat* 
jahlen,  bis  jwifchen  jwei  folcher  jufanimengchbriger  fßrobucte  jwei 
üuabratjafjlcn  falten.  S)ic  folgenbc  Sabelfe  wirb  jeigen,  baß  SMo* 
phant  feine  ©renjen  für  x in  oicl  Keinem  3af)lcn  fjätte  finben 
fbnitett. 


ns 

2»* 

3 n* 

©ajitifchen  Iicgtiibt  ßutatratf. 

36 

72 

108 

81, 

100 

49 

98 

147 

100, 

121, 

144 

64 

128 

192 

144, 

169 

81 

162 

■ 243 

169, 

196, 

225 

100 

200 

300 

225, 

256, 

289 

121 

242 

363 

256, 

289, 

324, 

361 

144 

288 

432 

289, 

i 

324, 

361, 

400 

Sclbft  wenn^r,  wie  es  fcf)cint,  folcfse  üuabratc  finfjtc,  bie  bei 
gemeinfcf;aftlicf)C!i  Dceitttcrn  iit  ben  fleinften  3<t^lctt  auSgcbrüdt  fittb, 
fo  hätte  bie  jweite  9Jeif)C  ihm  bie  oicl  Keinem  unb  ben  beiben  ©rem 

seit  jicmlich  nahe  licgenbeit  Ouabratc  “ unb  ~ geboten,  fo  baß 

er  alfo  x jwifchett  y unb  y hätte  ju  finhett  gehabt,  wobitrch  über* 

bieß  bie  ©rcnjeii  für  x etwas  weiter  geworben  wären. 

SSon  gaitj  befonberem  3ntere(fc  aber  ifi  in  biefer  9)?cthobc  ber 

©rcnjeit  eine  Operation,  welche  Siophant  xotQio-orrfi  ober  sragurö- 

rrp-cx;  dyu>yr\,  SKethobc  ber  35einahcgtcichhf  it,  nennt,  ttnb 

bie  jum  Bwecf  hat,  jwei  ober  brei  Quabrate  ju  ßnben,  bereit  ©umme 

einer  gegebenen  Bah'  ßfeich  ifi,  unb  bie  alle  einer  unb  berfclben  3abl, 

alfo  auch  eiitanbcr  mbglichft  nahe  liegen.  2fcf)  will  biefe  bbchfl  finn* 

I.  ' 26 

* 
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reiche  Sflctfyofce  an  beit  beiben  auch  noch  in  anberer  SBcsic^ung  ins 
tereffanten  SScifpielen , in  benen  wir  fie  bargqlellt  finben,  nämlich 
V,  12.  14.,  entwicfeln. 

V,  12.  S)ic  3<*hl  1 >n  jwei  ©tücfc  ju  äerlcgen,  fo 
ba$,  wenn  man  511  jebem  ©tücfc  biefelbe  gegebene  3<»hl 
abbtrt,  beibe  ©ummen  Üuabratc  werben. 

3<h  übergehe  bei  biefer,  wie  bei  ber  folgenben  Aufgabe  bic  Ste 
termination,  ton  ber  ich  bei  einer  anbern  ©clcgcnhcit  fprcchctt  werbe, 
unb  ftcllc  gleich  SMophant’S  Sluflbfuitg  bar. 

3>ie  gegebene  3<tbl  fei  6;  nennen  mir  nun  vorläufig  bie  beibe« 
2h«lf  ber  3af)l  1 A unb  B,  fo  feilen  A-\-6  unb  B-\-6  Ütta= 
brate  »erben,  ©ei  A-\-d=7n1,  B-\-f)  = n'1,  fo  ift  ihre  ©ummc 
A + B+ 12,  bas  ift,  ba  A+ß=  1 ift,  I3  = mi+»*.  (£6 
fornrnt  alfo  barauf  hinaus,  bic  3«hl  13,  welche  bie  ©unime  ber 
üuabratc  9 unb  4 ift,  in  jwei  anbere  Üuabratc  m~  unb  ri1  ju 
jcrlegen,  bereit  jebcS  grbfter  als  6 ift,  bamit  nämlich  A—m2 — 6 
Ä™«2  — 6 pofitit  werben.  SBenn  ich  «Ifo,  fugt  SMophattt,  bic 
3ahl  13  in  jwei  üuabratc  jcrlcge,  bereit  ©ifferenj  {(einer  als  1 ift, 
fo  habe  ich  bie  Aufgabe  gelbft.  9hm  fchlägt  ©iophant  folgenben 
eigentümlichen  Söcg  ein.  Sr  nimmt  bic  Hälfte  ton  13,  nämlich 
61,  unb  unterfliegt,  welchen  quabratifchen  Sjrttch  man  ju  64-  abbireit 
muffe,  bamit  bie  ©urnnte  ein  üuabrat  werbe.  SS  ift  alfo  bic 

©leichung  , ober  2ö-f--^j,  ober  26.r,2 -)-  1 $u  einem 

üuabratc  ju  machen  (,r,=4.r  gefegt),  ©iophattt  fegt  26.r,2-j- 1 
= (5.i-,  + l)2  unb  finbet  ^=10,  alfo  .*--=^0;  bcntttach  wirb 

T + 4ÜÖ  = S = (IT-  ®ie  Annahme  beS  5.^  + 1 war  aber 
nicht  wtllführlich,  fonbcrit  ber  Socfftcicnt  ton  .r,  mupte  fo  genont= 
men  werben,  baß  — ein  achter  unb  wo  möglich  flciitcr  2?rucb 
würbe,  hätten  wir  alfo  26#,* -j- 1 allgemein  — (/>#,-(- 1)! 
= /»*#,*  -}-  -p#i + 1 gefegt,  fo  hätten  wir  #,  = j(,^v  gefunben. 
SS  muhte  alfo  26 — />*<^2/>,  ober  />*-{- 2/>]>26,  alfo  />^> — t 
-j-V27;  beraitach  ift  in  gaitjcn  3ahlen  5 ber  flcinfic  SSrrth,  ben 
p hüben  fonntc.  ©a  wir  nun  baS  Üuabrat  gefunben  haben, 
welches  nur  um  größer  ift  als  64,  fo  femmt  cS  barauf  an. 
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13  in  ;wci  üuabratc  }ti  } erlegen,  bereu  jebe«  bem  üuabratc 

4ÜÜ 

mbglichft  nabe  fontmtj  folglich  werben  bic  SBurscIn  ber  gefugten 

51 

üuabratc  ber  SBurael  bc«  gefunbenen,  mögliche  nahe  foramen 


muffen.  tftun  finb  bic  SBurjcln  bet  beiben  Üuabratc,  au«  welken 
13  con  Sßatttr  jufammengefegt  ift,  2 unb  3;  unb  jwar  ift  2 um 

^ Heiner  unb  3 um  ^ großer  a(«  Sßolltc  man  nun  bie  5Sur= 
jcl  bc«  einen  gefuchten  Üuabrat«  2 + ^,  bie  bc«  anbern  3 — ^ 

fegen,  fo  würbe  bic  Summe  ihrer  Üuabrate  genau  alfo 

uw  -rbv  grbßcr  al«  13  würben.  3>arum  fegt  ©iophant  bic  2Bur= 
jd  be«  einen  Üuabrat«  2+1  l.r,  bic  be«  jweiten  3 — 9-r,  wo  .r 
begreiflicher  533cife  einen  SBcrtf)  haben  wirb,  ber  nicht  genau  TV  ift, 
aber  biefem  Sßruchc  nahe  fommt.  9lun  fegt  er  bie  Summe  ber 
Üuabrate  biefer  beiben  2lu«brücfe  gleich  13,  woran«  fief)  ber  2Bertf> 
für  x ergiebt.  (E«  ifl  nämlich  (2— J—  1 l^r-)2  = 4-j-44.r-f-121.i-5, 
(3 — 9.r)2  = 9 — 54;r+81jrl,  alfo  ihre  Summe  13  — 10.?:+ 

202.rs  = 13,  alfo  x — ^ . demnach  finb  bie  SBurjcln  ber  bei; 

237  23S 

ben  üuabrate,  in  welche  man  13  ju  theilen  hatte,  ^ unb 


■l  .•>  w . 66049  . 66564 

ihre  Üuabrate  unb 


unb  wenn  man  ton  jebem  ber; 


10201  10201  ‘ 

felbcn  6 fubtrahirt,  fo  erhält  man  bic  beiben  £hc+  m welche  bic 

(Einheit  gctheilt  werben  foilte,  nämlich  unb  . 

3<h  glaube  in  biefer  ©arftcllung  bic  SJicthobc  ton  jeber  Um 
beutlichfeit  befreit  ju  hüben.  Sei  ©iopfmnt,  ber  fid)  hi«  wiber 
feine  ©cwofmhcit  an  manchen  Stellen  ungebührlich  furj  faßt,  ift 
fauche«  nicht  galt}  cinfichtlich  bargcftcllt;  fo  feheint  mir  bie  2im 
nähme  ton  2 + 1 lx  unb  3 — 9x  für  bic  SBurjcln  ber  beiben  Üua; 
brate  bei  ihm  nicht  hinlänglich  motitirt  ju  fein.  €r  fagt  nämlich, 

nachbcm  er  ba«  ju  y }u  abbirenbe  Üuabrat  = (^)  gefun; 


ben  h«t,  ganj  für}:  „SBenn  man  alfo  13  in  jwei  Üuabratc  jer; 
legen  will,  fo  muß  man  bic  SCBurjel  eine«  jeben  meglichft  nahe  an 

^ nehmen;  unb  ich  fuchc,  Wa«  ton  3 fubtrahirt  unb  ju  2 abbirt 


biefc  3ahl,  nämlich  giebt.  Sähet  fege  ich  bie  2Burjcl  bc«  ei; 

26  * 
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neu  Quabrat«  ll.r+2,  bic  bc«  anbcm  3 — 9.r,  fo  ift  bic  ©unimc 
ihrer  Üuabratc  u.  f.  rv."  SMefer  Sluflbfung  ganj  ähnlich  ifl 

V,  14.  S)ic  3ahl  1 in  brei  ©tiiefe  $u  3 erlegen,  fo 
tafe,  wenn  man  511  jebem  ©tiiefe  bicfclbc  gegebene  3abl 
abbirt,  bic  brei  ©umnicn  üuabratc  »»erben. 

©ie  gegebene,  ju  jebem  ber  ©tiiefe  jii  abbirenbe  3^1  fei  3. 
kennen  mir  nun  wieber  bic  brei  ©tiiefe  A,  B,  C,  fo  foll  A-\- 3 
— m2'  — n%  C+3=p*,  alfo  if>re  ©innmc  A-\-B-\-C 

_j_9  = fein;  aber  A-\-B-\-C  ift  = I , alfo  10 

= ^Demnach  foll  man  bie  3<»hl  10  *n  brei  üua» 

brate  jcrlegcn,  fo  jcboch,  baß  jebe«  größer  al«  3 »oirb,  bamit  bic 
brei  gefuchten  3at)lcn  A,  B,  C pofitio  auSfatten  fönnen.  9©ir  nef?= 
men  oon  10  ein  ^Drittel,  ba«  ift  3^-,  unb  untcrfuchcn,  »vclchcn  qua= 
bratifchen  S5r«d)  »vir  31t  3^  abbiren  muffen,  bamit  bie  ©ummc  ein 
üuabrat  werbe.  2Bir  nehmen  Sille»  neunfach,  unb  fuefjen,  »vclcbcn 
auabratifd^en  2?ruch  »vir  511  30  abbiren  mftffen,  bamit  bie  ©nmme 

ein  üuabrat  »verbe.  S)cr  93ritd>  fei  , fo  foll  30+-p,  ober 

30.r*  -j- 1 ein  Quabrat  »vcrbeit.  ©iop^ant  fegt  30jt5  -f- 1 

= (5.r  + l)2,  unb  finbet  *=2,  alfo  — ®cnn  man  alfo 

ju  30  ben  95rud)  4 ju  abbiren  hat,  fo  h«t  mau  ju  3£  ben  SJruch 

121 

^ ju  abbiren,  unb  bic  ©umme  gieht  ba«  Üuabrat  -jg-,  heffett 


5Bur$cl  H jft.  sihcr  10  hefteht  au«  ben  heiben  üuabraten  9 unb 
1,  1 aber  au«  ben  üuabraten  unb  bcntuach  ift  10  jufara= 
mengefegt  au«  ben  Üuabraten  9,  unb  Jr,  bereu  SJBurjeln  3, 
4-,  4-  finb.  3lun  muß  man  bie  «Burjeln  ber  gefuchten  brei  üua= 
brate  ber  3nhl  ^ nahe  ju  bringen  fuchen.  5>ic*pl>ant  bringt  alfo 


biefc  S'thltn  auf  ben  fließen  Slenncr  30,  fo  finb  bic  brei  SBurjeln 


90  24  18  .11  . . k 55 

30'  3Ö'  30'  Ullb  6 ‘tnrb  30‘ 


90  35 

ginn  ift  3 ober  ^ um  ^ großer. 


30 

55 


bagegen  um  unb  um  — Heiner  al«  3^.  Sßollte  man 
alfo  bie  SBurjeln  ber  brei  gefuchten  Üuabrate  3 — ^j,  4-+gj, 


fegen,  fo  mürbe  jebe«  biefer  üuabrate  genau 
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363 

(Summe  alfo  alfp  um  -fV  grcpcr  al«  10  »erben.  ©arum 

fegt  ©iophant  wicbcr,  wie  oorfier  flntt  bc«  SRcnner«  30  ba«  ©om= 
bol  x , unb  bilbet  bic  bvci  SOSurjcln  3 — 3 bx,  |—f-37.r, 

wo  x alfo  nicht  genau,  aber  beinahe  ^ fein  wirb,  unb  fegt  nun 
wicber  bie  ©uirnne  bcr  brci  Üuabrate  gleich  10;  biefe  ©ummc  ifl 

aber  10 — 116a--}-3555=  10,  worau«  x — ^r  gefunben  wirb, 


alfo  um  ttVt  Heiner  al«  7V 
1321  1288 

711  ' 711' 

1658944  1651225 

505521  ' 505521 


TT7T 

finb  bcmnach 


©ic  SBurjcln  bet  brei  üuabrate 


1745041 


711  ' TTT ' a f°  ^IC  ^Ufl^ratC  505521  ' 

3ieht  man  oon  jebem  biefcr  Üuabrate  3 ab, 


fo  erhält  man  bie  brei  gefugten  ©tücfc  ber  (Einheit,  nfimlid)  228478, 
142381,  134662,  alle  brei  bioibirt  burch  505521.  ©iophant  brid^t 
übrigen«  feine  ERcchmmg  ab,  nad)bein  er  ben  SBerth  für  x gefutt-- 
ben  ^at. 

Bei  biefer  Aufgabe,  wie  bei  ber  eorigen  fommt  c«  barauf  an, 
ba£,  wenn  wir  30^---f- 1 ju  einem  Üuabrat  machen,  x grüner  al« 
1 gefunben  »erbe,  ©egen  wir  nun  30^r-  -j—  1 = (/».r-j-1)4,  fo 

wirb  .r  — . <£«  mufj  alfo  2/»  >30—  p1,  alfo  p-  + 2/> 

>30,  bemnad)  /»> — 1+V31  werben.  ©cmnach  ifl  auch  hier  5 
bic  flcinfle  ganje  3«hh  weiche  für  p gefegt  werben  barf,  nicht  aber, 
wie  ©chul}  in  ben  Slnmcrfungen  ju  Y,  12.  fagt,  juglcich  bie  größte, 
©emt  ba  oon  x nur  ba«  Üuabrat  gebraust  wirb,  fo  ifl  c«  oon 
feinem  gelange,  wenn  ber  Sfficrth  für  x negati»  au«fallt,  unb  e« 
wäre  in  bem  gälte  nur  (px — l)1  flatt  {px-\-\)~  }u  benfen, 
unb  ©iophant  hätte  ficher  atuh  30^2— f- 1 = (px—iy  gefegt, 
wenn  er  ©runb  gehabt  hätte,  mit  bem  SBerthc  p— 5 unjufrieben 
ju  fein. 

Bei  ber  Slufgabc  V,  16.  17.  führt  ©iophant  bie  2luflbfung 
auch  auf  bie  eben  erörterte  Operation  bcr  naqtaor^  juriief,  begnügt 
(ich  aber  bamit,  blofj  ben  @ang  be«  SS  erfahren«  anjubeuten  unb  bie 
2lu«führung,  al«  au«  ben  »orhergehenben  Aufgaben  befannt,  bem  £c= 
fer  ju  überladen. 


5.  Sluflöfung  bur<h  blo£e  fReflejion. 

(?«  finben  fich  in  ©iophant’«  SBerf  einige  Aufgaben,  welche 
ohne  alle  Rechnung  bur<h  blofle  Betrachtung  unb  Benugung  ber  ftch 
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gcflaltcnbcn  23crhültniffc  gclojl  werben.  ©iuij  rein  inbef?  crfcbcint 
biefe  sjjjctbobc  nur  in  jirci  cinanber  febr  ähnlichen  SScifpicIcu  IV, 
31.  32.,  in  welchen  fic  auf  eine  einfache  nnb  übcrrafcbcnbc  SÖJeifc 
3 um  SKcfultate  führt.  2lufjcrbcni  werben  mit  Jpilfc  ber  Kcflcrioit 
häufig  Slufgabett  auf  früher  gclöflc,  ober  auch  auf  in  frühem  2Utf= 
gaben  gelehrte  Sflethoben  jurüefgeführt.  SBeibe  ülnwcnbungcn  tiefer 
fmnrcichcn  21uf(öfung«art  will  ich  burch  2>cifpiclc  belegen. 

IV,  31.  23 i er  Üuabratjahlcn  ju  finbett,  fo  baf?  ihre 
Summe  3u  ber  Summe  ihrer  SBurjcln  abbirt  eine  ge= 
gehene  3«hf  gieht. 

Sie  3luflofung  lautet  wörtlich  fc>:  „Sic  gegebene  3ctbl  fei  12. 
Sa,  wenn  man  311  ber  Summe  eine«  Üuabrat«  nnb  feiner  2Burjcl 
£ abbirt,  ein  Üuabrat  hcrau«fpnimt,  beffen  SBurjcl,  wenn  man  i 
bapon  fubtrahirt,  bic  SBurjcl  bc«  urfpriinglitbcn  Üuabrat«  giebt;  ba 
ferner  bic  Pier  Schien  ju  ihren  Üuabratwurjcltt  abbirt  gleich  12, 
ttnb  weint  mau  nod)  bie  Pier  23icrtcl  abbirt,  12  unb  $■,  ba«  ifl  13 
geben:  fo  mufj  man  bie  3«hl  13  in  Pier  Üuabratc  jerlegcn.  fffienn 
ich  bann  pon  ber  2BurjeI  eine«  jcbeit  £ fubtrahire,  fo  hfll'c  i<h  bic 
SEBurjcln  ber  gefuchten  Pier  üuabratc.  Sie  Suhl  13  bcftcht  nun 
aber  au«  ben  beibeu  Üuabratcit  4 unb  9;  jebc«  pon  biefen  läßt  fich 

wicber  in  3Wei  Üuabratc  jerlegcn,  nämlich  in  ^ tmb 

2Bctnt  ich  nun  bic  SBurjcl  eine«  jcbeit,  nämlich  y,  y,  y,  y 
nchmc,  unb  pon  jeber  £ fubtrahire,  fo  erhalte  ich  «1$  bic  SBurjcln 
ber  gefuchten  Pier  Üuabratc  jy  bic  Üuabrate  felbft 

fi.,K  121  49  361  169  „ 

nl|b  |ntb  1() , 100,  1(K). 

Sic  Sache  ift  alfo,  in  ©Icichungcit  bargeficllt,  gait3  einfach 
folgenbc: 

alfo 

(»•+«+4)+(JrS^+ö+Cy*+y+*)+(*"+*+*)-i3 

C«'+«a+(-*-+«2+(y+i)i+(*+T)s  = l3. 

3crlcgt  man  nun  13  in  Pier  Üuabratc,  3.  £>.  unb 

feöt  (*+«*=§,  (*+«•  = !,  (y+l)s=^,  (x+tf 
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(Ebcnfo  ifl  bic  folvjcnbc  Aufgabe  gcloft. 


IV,  32.  33ier  üuabratjablen  5«  finben,  fo  ba£  i f» r e 
©umnte  um  bic  (Summe  ihrer  SBurjcln  »erminbert  eine 
gegebene  3«6I  giebt. 

Siopbant  nimmt  an,  bic  gegebene  341  fei  4.  Sa  w- — w 
+ 4 ebenfo  wie  ein  Üuabrat  ifl,  fo  f>at  man  wie= 

bcruni  nur  bic  um  1 ucrmcfyrtc  gegebene  341  in  hier  üuabratc  }u 
jerlegcn,  bann  aber  ju  ber  SBurjcl  eine#  {eben  4-  J«  abbiren;  fo  er: 
t>ält  man  bie  ©urjcln  ber  oicr  gefugten  Üuabratc.  Siopbant  w4lt 
in  beiben  Slufgaben  bic  gegebene  341  fo,  ba$  bic  um  1 größere, 
welche  in  cicr  üuabratc  jcrlcgt  werben  foll,  juerfl  in  jwei  Üua= 
brate  jerlcgbar  ifl.  5 )a  baS  aber  nicht  notbig  ifl,  weil  jebc  34* 
ohne  SluSnabme  ficb  als  bie  (Summe  pon  ticr  Üuabraten  barftcllcn 
lä$t,  fo  finb  beibe  Aufgaben  für  jebe  gegebene  341  ohne  SluSitabmc 
möglich-  gerner  ifl  für  bie  jweitc  Aufgabe  jebe  beliebige  Beilegung 
ber  um  1 ecrmcbrtcn  gegebenen  341  julÄffig;  bei  ber  erflen  2luf= 
gäbe  bagegen  f>at  man  barauf  ju  achten,  baß  fein«  ber  Üuabratc, 
in  wel^e  bic  3<*^l  jcrlcgt  wirb,  Heiner  als  i werbe,  weil  man  »on 
ber  SBurjcl  4-  abjicben  foll. 

Sic  übrigen  SBeifpicle,  weiche  burd)  bloßes  Siaifonnement  aufs 
gelöfi  finb,  finb  nicf)t  fo  Poltfldnbig  burebgefübrt,  als  bic  beiben  pors 
liegenben.  2fnbcm  Siopbant  bic  üluflöfuitg  einer  2lufgabe  entweber 
auf  eine  fd)on  erflärte  Slufgabc,  ober  auf  eine  befannte  ^Operation 
jurücffübrt,  bricht  er  entweber  ftier  ganj  ab,  ober  er  fegt  mit  3# 
len,  welche  bureb  bic  erwähnte  üperation  gefunben  werben  tonnen, 
bie  Slitflüfung  weiter  fort,  ©n  ISeifpicl  ber  jweiten  2lrt  ifl 

III,  16.  Srei  3<4len  ju  finben,  beren  Summe  ein 
Üuabrat  ifl,  unb  »on  benen  je  jwei  jufammen  gcnonis 
men  bie  britte  um  ein  Üuabrat  übertreffen. 

3$  fitcbe  juerfl  brei  Üuabratjablen,  bereu  Summe  ein  Üua= 
brat  ifl.  SBemi  id)  aber  bic  beiben  Üuabratc  4 unb  9 abbirc,  unb 
nun  fuebe,  welche  Üuabratjafjl  ju  13  abbirt  ein  Üuabrat  giebt,  fo 
finbe  id)  36.  So  ftnb  biefe  brei  Ütiabratjablen  jufammen  auch 
eine  üuabratjabl.  Sflun  bin  id)  ba^in  geführt,  brei  341en  ju  fu* 
eben,  »on  benen  je  jwei  bie  britte  um  eine  gegebene  341  übertrefs 
fen,  unb  jwar  bic  Summe  ber  erflen  unb  jweiten  bie  britte  um  4, 
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bie  ©umme  bcr  jweiten  unb  brittcn  bic  crflc  uni  9,  bie  ©umnte 
bcr  britten  unb  erftcn  bic  jweite  um  36.  35a«  ift  aber  fefcott  ges 
Icfcrt  worben  (nämlicfc  in  bcr  Aufgabe  I,  18.),  unb  bic  crflc  3«bl 
ifl  20,  bic  jweite  64,  bic  brittc  224. 

Söir  haben  biefe  2lufl5fung  febon  einmal  in  einer  anbcrit  33c* 
jicbuttg  unb  mit  einer  untern  Sluflofung  betrautet.  3fl  nämlich 
A-\-B+C=  a1 
A+n—e=  l>* 

A—B+C^c'1 

-A-\-B\-C—<P 

fo  folgt  au«  ben  brei  legten  (Slcidjungcn  A-\-B-\-C= 

-\-<P]  folglich  muß  b2-\-c*-\-iP = a'  fcin-  3'ibcni  35iopb<nit 
alfo  juerfi  brei  Üuabratjablcn,  b~,  c1,  tP  fließt,  bereu  ©umme  eine 
£luabratjabl,  a1,  ifl,  eerwanbclt  er  bic  2lufl6fung  feiner  Aufgabe  in 
bie  bcr  beftimmten  Slufabc:  brei  3<t^(cn  ju  ftnbcn , oon  benen  ber 
Überfebuß  bcr  ©umme  je  jweier  über  bic  brittc  gegeben  ift.  3)icfe 
Slufgabc  ifl  ganj  leicht;  man  barf  nämlid)  nur,  um  bie  ciii)c(ncn 
3at>leit  A,  B,  C ju  finbcit,  oon  beit  brei  legten  Olcicfyungcn  je 

jwei  ju  abbiren,  fo  wirb  A~h  ~^rJ,  B — 1'* C—c-~ 

35icfc  2luflofung  beruht  auf  ben  früheren  Slufgaben  II,  11.  unb 
I,  IS. 

Einige  bübfdjc  9?eifpicle  bcr  jweiten  2lrt,  in  benen  bie  21uflcs 
fuitg  jwar  niefjt  ganj  burdigefübrt,  aber  ber  @ang  bcr  Seedjnung 
oollftänbig  unb  Har  angegeben  wirb,  bietet  un«  ba«  fünfte  23ucb  in 
ben  Slufgaben  15.  16.  17.  23.  27.  28.  29.  34)  Will  oon  biefen 
einige  ganj  ocrfd)icbcnartigc  au«wüblcn. 

V,  17.  (giitc  gegebene  $abl  in  » t er  Sailen  ju  tbei* 
len,  fo  baß  bic  ©umme  oon  je  breien  eine  £>uabrat* 
jabl  wirb. 

„2)ic  gegebene  3«bl  fei  10.  35a  tmn  bic  brei  erflcit  eine 

üuabratjabl  niadjen,  unb  ebenfo  bic  brei  folgenben  oon  bcr  jweiten 
an,  ferner  bic  brei  folgenben  oon  bcr  brittcn,  unb  ebenfo  bic  brei 
folgenben  oon  bcr  oierten  an,  fo  machen  bic  oier  3oblcn  brcintal 
genommen  oier  CUiabratc  au«.  2lbcr  bie  oier  3at>lcn  brcintal  ge« 
nonnnen  machen  30.  3d)  muß  alfo  30  in  oier  Üuabratc  jerlcgett, 
fo  baß  jebe«  Heiner  al«  10  ifl.  35a«  läßt  fid)  fo  uiad)cn:  wenn 
id)  burd)  bic  SIRctfwbc  bcr  35einabcglcid)bcit  lebe«  Üuabrat  bent 
SBertftc  oon  74  nähere,  unb  bann  jebc«  oon  10  abjiebe,  fo  finbe 
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irf)  bic  gefugten  S^lcn.  SBentt  id>  aber  bebenfe,  baß  30  jufam= 
mettgefegt  ift  aus  beit  Üuabraten  16,  9,  4,  1,  fo  neunten  wir  9 
mtb  4 als  jwei  ber  gefugten  an,  ba  beibe  Heiner  als  10  finb.  & 
bleibt  bann  ttod)  übrig,  bic  3«f>l  17  in  att?ei  Üuabrate  ju  tbcilcn, 
fo  baß  jebeS  flciner  als  10  ift.  SBenn  irf)  aber  17,  wie  ic§  früher 
gelehrt  tjabe,  in  jwei  Üuabrate  tfceilc,  fo  baß  eines  coit  ifyncn  gro= 
ßcr  als  8J-  ttnb  flciner  als  10  ift,  fo  werben  beibe  Heiner  als  10 
fein.  SBctm  wir  bann  jebcS  ber  belbctt  Üuabrate  von  10  abjicfien, 
fo  fhtben  wir  bie  beibett  übrigen  gefugten  34'ftn;  jwei  natiilicb, 
6 uitb  1,  Ratten  wir  feßon  gefunben;  ttnb  fo  ift  bie  Aufgabe 
gcl&ft.  " 

Siopliant  giebt  fyer  alfo  jwei  2Bcgc  att,  auf  benen  bic  3<$l 
30  in  hier  Üuabrate  jcrlegt  werben  fattn;  ber  eine  ift  bie  Slttwcit: 
bung  ber  Y,  12.  gelehrten  S0Jctl)obc  ber  2?einafycglcid)ung,  ber  3 weite 
bie  Y,  13.  auSeinanbcrgcfcgtc  $0?ctt)obc,  eine  3«&l  in  jwei  Üua= 
brate  51t  feilen,  bie  innerhalb  gewiffer  ©rcnjeit  liegen,  ©egt  man 
4 — x als  bie  SBurjcl  eines  biefer  Üuabrate,  fo  ift  baS  atibcre 
üuabrat  17  — (4 — .r)2=l-f-&r — x-,  Siefer  SJuSbrttef  foll 

Üuabrat  werben,  was  an  uitb  für  fid?  leidet  ift,  wenn  man  ibn 
= (w — l)a  fegt;  aber  beibe  Üuabrate,  in  welche  17  getßcilt, 
wirb,  follcit  innerhalb  ber  ©renjen  y 1111b  10  liegen.  Sie  baranS 
cntfteltctibc  ä5cbiiigungSglcid)iuig  für  m jeigt,  baß  4 bic  cinjige  ganje 
3af»l  ift,  weldje  für  m gefegt  werben  barf.  ©egt  matt  nun  1 -f-8;r 

— x7  = (hx — l)s,  fo  wirb  x — alfo  4x — 1 = 4 — x 

52  2209  2704 

= yj>  bie  üuabrate  biefer  SBurjcln  finb  -^g-  uitb  -^g-,  alfo,  wenn 

man  btefelbcn  ton  10  fubtrafurt,  finb  bie  beibcit  nodj  übrigen  ge; 

fugten  Sailen  -§^-  ttnb  -|||. 

V,  23.  Sitten  gegebenen  SBrud)  in  brei  anbere  95 r n d> e 
ju  jeriegen,  fo  baß  biefc  Üuabrate  werben,  wenn  matt 
ben  ÄubuS  ber  ©umnte  baoon  abjic^t. 

„Ser  gegebene  35rud)  fei  ttnb  man  foll  | in  brei  2>rüdie 
feilen,  fo  wie  bie  Aufgabe  befagt.  Sat)er  wirb  jeber  0011  ibnen, 
wenn  man  y*  baoott  abjieftt,  ein  Üuabrat  werben  tttüffen.  SSBctm 
man  alfo  oott  ber  ©umme  aller  brei  TST  abjietjt,  fo  wirb  man  brei 
üuabrate  erhalten.  SBcmt  matt  bann  31t  jebent  biefer  üuabrate 
VT  abbirt,  fo  fcat  man  bie  gefugten  Sriicbe.  SaS  ift  aber  gaiti 
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leitet;  beim  es  fonunt  barauf  hinaus,  ben  SSruct)  in  brei  üua« 
brate  }U  jcrlcgeit,  mag  ganj  leicht  ift." 

SRennt  man  bic  brei  35riid)e  x,  y,  z,  fo  ift  x-\-y\  x=$, 
unb  cS  feil  x — Vt  = m'r  y — t't  — ***/  z — -et  —p\  «Ifo  x-\-y 
^ -z — ^ = a«5 -f- »5 -\-p'1 — | fein.  SRennt  man  alfo  ben 

1 13  «a o 

gegebenen  3?ruch  — , fo  fommt  ei  barauf  an,  — — -j  ober  — j— 

in  brei  üuabrate  ju  äcrlcgcit.  üb  baS  immer  möglich  ift,  «erben 
mir  in  bem  folgenben  Kapitel  untcrfud)cn. 

3n  ben  einanber  d^nlicfjcn  Aufgaben  V,  27 — 29.  begnügt 

©iophant  fid)  blo^  ju  fagen,  wie  jebc  biefer  Slufgaben  auf  eine  ber 

brei  unmittelbar  oort'er  bagewefenen  jurüefjuführen  fei;  j.  35.  27. 

©rci  üuabratjaf)lcn  ju  finben,  fo  baf  baS  SjJrobuct 
ton  je  sweien  ein  üuabrat  bleibt,  wenn  man  1 baju 
abbirt. 

,,©a  ict)  »erlange,  baf  bas  Sprobuct  ber  erften  unb  } weiten, 
wenn  man  1 bajtt  abbirt,  ein  Üuabrat  wirb,  fo  wirb,  wenn  ict) 
alles  mit  ber  britten,  bic  auch  Üuabratjahl  ift,  tnultiplictrc,  bas 

Sjkobuct  aller  brei  ju  ber  britten  abbirt  ein  Üuabrat  fein  muffen; 

wie  auch,  wenn  man  biefeS  Sßrobuet  ju  ber  erften  unb  ju  ber  jmch 
teil  abbirt.  ©iefe  Stufgaben  ^aben  wir  aber  fdwn  gezeigt;  barum 
Ibfcn  bic  bort  gcfuubcncn  Suhlen  auch  biefe  Slttfgabe. 

€s  biirftc  f)icr  ber  rechte  ürt  fein,  über  eine  bebeutenbe  f-üctc 
einige  5öorte  ju  fprcd)cn,  auf  welche  wir  burd)  bic  3»tücffüf)rung 
einer  Slufgabc  auf  eine  torgcblid)  febon  gclofte  aufmerffam  gemacht 
werben.  Sffiir  lefen  namlid)  V,  22.  folgenbe  Aufgabe  unb  Stuf* 
lbfung. 

©rei  3<t^len  ju  finben,  bereu  Summt  ein  üuabrat 
ift,  fo  ba$  ber  jfubuS  i f> r er  Summe,  wenn  man  jebc  ber 
brei  3af)lcn  batott  abjieht,  ein  üuabrat  jum  SXeft  läßt. 

„Unb  hier  haben  wir  wicber  bic  3ahl  2 wie  torher  ju 
jerlegeit.  21uch  ift  ber  ÄubuS  ton  2 gleich  8.  (3m  £cpte  fteht: 

xcu  Etrrtv  6 bi  rov  Sevteoov  «j0,u  3iv  fiovdäai;  rj.)  SS  fetten  alfo, 
wenn  man  jebe  ber  Sablcn  ton  8 abjtcbt,  üuabrate  übrig  bleiben, 
©aber  muß  matt  bie  3“bl  22  in  brei  Üuabrate  jerlcgcn,  bereit  je= 
beS  grbßer  als  6 ift.  StBenn  wir  bann  jebeS  ton  biefett  ton  8 ab= 
}ict;en,  fo  finben  wir  bie  brei  gefuchten  Wahlen.  & ift  aber  früher 
gejeigt  worben,  wie  man  26  (muß  22  beißen)  »n  brei  Üuabrate 
ierlegcn  miiffe,  fo  baß  jebeS  ton  ihnen  großer  als  6 wirb." 
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Bucrfl  sfl  jii  bcmcrfett,  bag  bic  ^icr  ctwag  bunfcl,  aber  boeb 
»erflitnblicb  angcbcutetc  Sluflofung  nicht  ju  bet  Aufgabe  paftt;  bic 
Sluflofung  fegt  nämlich,  unter  Beibehaltung  ber  bret  legten  Bcbim 
gtmgcn,  alg  erfic  roraug,  ba$  bic  ©umme  bet  brei  Sailen  einer 
gegebenen  3abl  2 gleich,  nicht,  wie  eg  in  ber  Aufgabe  bei$t,  baf? 
bic  ©ttmntc  eine  Üuabratjabl  fei.  ©aber  haben  auch  Bacbct  unb 
©c^ulj  in  ihren  Überfcgungctt  bic  ©orte  ber  Aufgabe  bcmgemäfc 
geänbert,  wenngleich  ber  crflerc,  wag  ju  (oben  ifl,  ben  ©riecbifcbcii 
Sert  fo  gegeben  bat,  wie  er  ibtt  gefunben. 

Sweitcng  aber  ifl  feine  Slufgabe  rorbergegangen,  auf  welche  fich 
bie  erflen  ©orte  ber  Sluflofung  bestehen  fonnten,  welche  im  Serie 

feigen:  xai  ytverai  ryuv  itaXiv  rov  ß Sie). uv  cö^  xal  noöreQor. 

Begleichen  wir  aber  biefe  Aufgabe  mit  ber  oorbergebenben  unb 
nacbfolgcnbett,  fo  jeigt  fteh,  ba$  bie  rorbergebenbe  21.  ber  in  ben 
©orten  beg  ©riccbtfcbcn  Sertc»  unb  in  meiner  Übcrfegung  auggcs 
brueften,  bagegen  bie  folgenbc  23.  ber  in  ber  Sluflbfung  twraugge* 
fegten  ganj  analog  ifl.  SDic  Slufgabc  21.  fagt  nämlich: 

Srci  Snblen  ju  finben,  beten  ©umme  ein  Üuabrat 
ifl,  fo  ba£  ber  jbubug  ber  ©umme,  trenn  man  jebe  ber 
3(tblen  baju  abbirt,  ein  üuabrat  giebt. 

Sagegen  lautet  bie  Slufgabc  23.,  bic  lrir  febon  oben  erwähnt 
haben,  folgcnbcrmaßcn: 

Sitten  gegebenen  Bruch  in  brei  attberc  Brüche  ju 
jcrlegcn,  fo  bafs  jeber  berfelben,  wenn  man  beit  Äubug 
ber  ©umtne  barott  absiebt,  ein  üuabrat  wirb. 

Sicfe  Srfebcüutitg  macht  eg  Wabrfcbcinlicb,  baß  ber  ülaurn  ron 
ber  21.  big  ju  ber  23.  Slufgabe,  ber  jegt  ron  brei  Slufgabctt  aug* 
gefüllt  wirb,  ron  betten  bic  mittlere  aug  jweien  jufammcngefloffen 
ifl,  urfprünglicb  feebg  Slufgaben  umfaßt  habe,  kennen  wir  ndnilicb 
bie  brei  gefügten  Sablctt  x,  y,  x,  bic  ©umme  berfelben,  wenn  jte 
üitabratjabl  fein  feil,  y5,  wenn  fte  einer  gegebenen  3abl  gleich  fein 
foü,  a,  fo  wirb  bie  SScrflümmclung  beg  Scrtcg  rollfotnmctt  flat 
werben,  wenn  wir  folgenbc  feebg  Slufgabctt  jufammenflellen  unb  be- 
trachten. 

1.  x-\-y- j-x  = y2,  q*-\-x  — m *,  y6+y  — ?i\  y6-)-*  —p\ 

2.  x-\-y-\-z  = q*,  q6-—x  —nf,  — y —ti-,  q6 — x —p*. 

3.  x-\-y-^x—tf'2r  x — q6z =»i2,  y — y6  = »5,  % — q^-p'. 

4.  x-\-y-\-x  — a,  a?-\-x  =mi,  a3-j-y  = tr,  — /A 
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5.  x-f-y-f-*  = a,  a 3 — x — w?5,  o3 — y — n5,  ff3 — * — />-. 

6.  .r-j-y-f*21— •*’  — a3  — m'!,  y — a3  — tt2,  s:  — a3=p~. 
3)it  erfic  bicfcr  Aufgaben  ift  »ollftiütbig  auö^cfprocbcn  unb  ge* 

I5ft  in  ber  Aufgabe  21.,  bic  fcct>fie  cbenfo  in  bet  Aufgabe  23.  S)ie 
Streite  ift  auSgcfprocbcn  in  ben  Söortctt  bet  Aufgabe  22.,  aber  burrf) 
ein  23crfefcen  bc»  2lbfd)reiberS  ift  mit  Überfpringung  eine«  ©tücfS 
bcs  XexteS  ftatt  it>rer  eigenen  bie  2luflefung  ber  fünften  beigefügt 
worben.  Uns  fef)(t  alfo  baS  ©tiirf  »on  ber  Hluflbfung  bet  jmeiten 
bi«  ju  ben  Sertesworten  ber  fünften  inclufwe.  SEBenit  mir  baS  gcf)= 
lenbe  bureb  ©nföaltung  anbeuten,  fo  »erhalt  fuf)  baS  Söorttanbene 
ju  bent  §eblcnbcn  folgcnbcrmaßen: 

1.  Aufgabe.  2luflöfung. 

2.  Slufgabe.  (21uflßfung). 

3.  (Aufgabe.  Siuflbfung). 

4.  (Aufgabe.  Sluflofuiig). 

5.  ( Aufgabe ).  Sluflbfung. 

6.  Slufgabe.  Sluflöfung. 

Stemmen  mir  nun  an,  ba£  bie  streite  unb  britte  Aufgabe  ber 
erftern  analog  bureb  Algebra  gelbft  worben  feien,  unb  überladen 
mir  bicfclben  ihrem  ©d)icffa(,  baf?  bagegen  bie  ganj  feblcnbc  eierte 
ft$  an  bie  folgenben  beibeit  angefctjloffcn  habe,  fo  mar  ihre  Sluflo* 
fung  tüellcicbt  fotgenber  2lrt: 

55a  x-\-y-\-x  = a,  a3-\-x =»»*,  a3-f-y=»*,  a3 -\-x=p7, 
fo  ift,  menn  man  bic  brei  legten  ©Icidjungcn  abbirt,  3a3-f-x-[-y 
4-»,  baS  ift  3o3-f-o  = »*5-f-»2-f-/>5.  9?un  ift  x=m 2 — a3, 
y — n 1 — «3,  z~p* — «.  9?un  fomntt  es  barauf  an,  bie  gege- 
bene 3abl  3«3+«  in  brei  Önabratc  w*2,  «2,  y2  ju  jerlegen,  bereit 
jebes  grbfer  als  a3,  aber  f (einer  als  a3-j-ff  ift,  (meil  jebe  ber  brei 
3at>lcn  x,  y,  x t (einer  als  « werben  muß).  S5iopf»ant  fyat,  wie 
aus  ber  Sluflbfung  ber  Aufgabe  22.  erhellt,  o=2  gefegt.  35em= 
uacb  führt  feine  Aufgabe  barauf  hinaus,  bie  3af)l  26  in  brei  Gua« 
brate  ju  jerlegen,  fo  bafi  jebes  größer  als  8,  aber  Heiner  als  10 
ift,  was  na  et)  ben  früher  gelehrten  SDJetfyobcit  ft  cf)  leicht  beroerfftelli= 
gen  I5$t.  S)te  3a&l  26  ift  nämlich  bie  ©umme  ber  Üuabrate 
16  4-9+1,  »on  benen  9 bereits  für  biefen  3mecf  brauchbar  ift, 
meil  cS  jtoifcfcen  8 unb  10  liegt.  (Es  ift  alfo  nur  noch  übrig,  ben 
SJteft  17  in  jmei  üuabrate  ju  tfieilen,  bie  innerhalb  bcrfelben 
©renjeit  liegen. 

gaffen  wir  nun  in  ©ebanfen  biefe  Slufl&fung  »orauSgeben,  fo 
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irirb  bie  Sluflöfung  bcr  21ufgat>c  22.,  wenn  trir  ihr  als  2fufg«be 
bie  fünfte  ber  aufgcftellten  jutbcilcn,  oöllig  tcrflänblitb.  2lucf>  hier 
ift  o=2  angenommen;  cs  foü  alfo  x-\-y-\-z  — 2,  8— .*•  = »«*, 
S — y—n 2,  8 — z—p'  fein.  Sic  brci  legten  35cbingungcit  crgc= 
beit  3 >8 — (.r-j-y-j-s:),  baS  ift  22  = w2-f-wi+/>5*  Statt  *ft 
x — 8 — mr,  y = 8 — n~,  z = 8 — p~,  «bcr  x~\~y-\~z  = 2. 
Scmtutcb  f)at  man  bie  3at)l  22  in  brei  iJluSbrticfe  ju  jerlcgcn,  fo 
bap  jebeö  bcrfelben  Heiner  als  8/  aber  großer  als  6 werbe,  bamit 
nctm(td)  bie  Sijferenjen  8 — m-  u.  f.  w.  flctitcr  als  2 werben. 

Siefen  ganj  analog  ift  bann  bie  Sluflofung  ber  Aufgabe  23., 
in  welcher  nur  jlatt  ber  3«bl  «,  welche  in  brei  anbere  jerlegt  wer* 
beit  folf,  ein  iBrucf)  fubflitiiirt  ift,  weil,  meittt  x-j-y-j-z  = a,  tmb 
x — a3,  y — o3,  z — a3  öuabrate  fein  follen,  biefc  legtern  $8ebttt= 
gitngcn  nur  mbglid)  finb,  meittt  a,  x,  y,  z SBrüdje  finb.  Sie  Sluf* 
Ibfnng  felbft  habe  ich  oben  febott  mitgctbeilt. 

3$  muß  noch  erwähnen,  baß  fchon  95«<hct  bie  Sücfe  att  bic= 
fer  ©teile  benierft  uiib  bie  brei  fef)Ienben  Aufgaben  in  feinem  Senn 
mentar  ju  Y,  22.  gclöft  b<W-  3lbcr  er  fotrobl  als  ©cbtilj  ftelft 
bie  ©aebe  fo  bar,  als  mären  jwifeben  V,  21.  unb  22.  brei  soll; 
fWnbige  Slttfgaben  mit  ihrer  Sluflefung  ausgefallen,  deinen  poit 
iBcibcn  haben  bie  Jcrteswortc  in  ber  Aufgabe  22.  auf  bie  (£rllä= 
riing  bcr  ©itflcbung  biefer  lüde  ^ittgefi't^rt.  Set  gebier  ift,  trie 
gefagt,  fo  entftanben,  baß  bcr  Slbfchrcibcr,  naebbem  er  bie  nach  Y, 
21.  folgcnbe  Aufgabe  richtig  hingefdiriebeii,  attS  SÖerfchcn  bajn  bie 
Sluflöfuitg  einer  fpatern  ftcUtc,  unb  nach  biefer  mieber  regelmäßig 
treiter  febrieb. 

6.  Sluflöfung  in  allgemeinen  Slusbrütfcn. 

3Bit  haben  oben  fd)on  eitt  SBeifpiel  beruh«,  >n  melebem  Sio= 
pbant  gleich  bunb  bie  gorm,  welche  er  ben  burch  baS  ©pmbol  bcr 
Unbefonnten  auSgebritcftcn  gefuchten  3«t)tcn  gab,  alle  crfotberlicbett 
SSebingungcn  ber  Slufgabe  löftc.  (£r  fuchte  nämlich  V,  21.  brei 
3ablcn,  bereit  jebe  eine  ttm  1 rerminberte  iUiabratjabl  unb  beren 
©ummc  eine  Sjiquabratjabl  fein  feilte.  3nbcm  er  bie  eine  3^1 
x* — ‘Ix'1,  bie  jtreite  x'-^-Vx,  bie  brittc  x~ — 2.r  fegte,  hatte  er 
bereits  bie  ganje  Slufgabe  gelbft.  Senn  jebe  ber  brei  3oblf»  »ft  tat 
um  1 »erminbertes  Üuabrat,  unb  bie  ©umme  ron  allen  breicit  ift 
x*,  alfo  eine  Sßiquabratjahl.  ©ne  folche  Sluftöftntg  nennt  Sio= 
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pbant  eine  unbeftimmte,  unb  er  fagt  bei  tiefem  Sjeifpicl,  in  «Klebern 
eine  2luflö(ung  ber  2lrt  gar  nicht  einmal  fein  3>ftcf  war : *a)  iv 
a.ooiuroig  dqi^fiou;  ÄsAvrai  rb  ^rfovitEvov.  2lbcr  »KbCr  finb  tic 
hier  gefnnbenen  2lnöbriicfc  bic  ganj  allgemeine  gern«  treier  3ablcn, 
»vclcbc  bic  verlangten  SSebingnngen  erfüllen,  noch  bat  überhaupt  Sics 
pbant  eine  flare  SSorficllung  von  einer  ganj  allgemeinen  2luflöfung, 
ta$  bei^/  bon  ber  2luffh»bung  ber  llnbefannten  in  einer  völlig  er» 
faböpfenben,  alle  möglicf'c  Sablen  in  fid)  fahiieftenben  gcrmcl.  (So 
lvic  c$  «bm  bei  ber  gcn?&bnlicben  2luflöfung  genügt,  irgenb  welche 
Salden  gefnnben  ju  Reiben,  bie  ba$  Verlangte  leificn,  fo  ifl  c$  ihm 
bei  ber  2luflöfung  iv  r<o  moq/otw  völlig  binrcicbenb,  überhaupt  eine 
gormcl  gefnnben  511  haben,  welche  bic  2luflöfung  lÖft,  unbefümmert 
tarnm,  ob  es  nicht  enva  noch  3af)lcn  gebe,  bie  ebenfalls  bie  2lufs 
löfnng  löfen,  ohne  bic  von  ihm  anfgcftcllte  gorm  311  haben.  21  ach 
liegt  ber  (Sinn,  ben  »vir  mit  einer  allgemeinen  2lnflöfnng  verbinben, 
gar  nicht  in  bei«  SBorten,  mit  benen  er  bic  allgemeine  2luflöfnng 
bejinirt.  SS  t>cif«t  nämlich  IV,  20.  am  Silbe:  to  yaq  uoolaTMq 

£,rjsiv  iarlv  ivu  rj  xrtbirruaiq  roiuvrt]  <jJ,  na  otfov  nq  ^t'Xet  rov 
i/qi'^:i.ibv  Ural , in)  rat;  ürrocrraCfii;  noiriffaq  trajirrj  rb  iniruy/uu, 

„Senn  ba$  btißt  eine  2lnfgabc  nnbcfiimmt  löfcit,  tvenn  ber  2lue= 
truef  für  bic  gefachte  3ahl  fa>  hefchaffcn  ifi,  baß,  »reichen  SBertb 

man  auch  ber  llnbefannten  geben  mag,  tiefer  in  bic  allgemeinen 

2luöbrücfc  eingefaßt  immer  bic  2lufgabc  löft.  " Unb  IV,  37.  am 

Silbe:  ro  b\  iv  7jj  üoourreo  rotovrov  icfriv,  iva  rov  uot^iiov 

oaroov  uv  ng  $e).u  fioräSiov  tlvui  in)  rutq  'vnou’rutfEu;.  „Sie 
2luflöfung  in  unbefiimmten  2ln$briicfen  ifl  eine  fvlcbe,  baß  bic  Uns 
befannte  in  ben  2ln$briicfen  für  bic  gefuchten  3ah(cn  jeben  beliebigen 
2Bcrth  befommen  fann."  Sie  ganj  allgemeine  gormel  fann  Siv= 
pliant  fchoit  barnnt  nicht  geben,  »veil  er  bic  gegebenen  ©roßen  nicht 
bnreh  ©»Mnbvlc  bcjcichncn  fann.  3nbcß  giebt  er  in  feinen  25cifpics 
len  »venigftenS  bic  allgemeine  Siegel,  nach  ivclcbcr  bic  gormel  in  jc= 
tem  einjdncn  gallc  ju  finben  ifl.  Ss  finb  bie  an  unb  für  fich 
leichten  2lufgabcn  IV,  37.  39.  41.  unb  bie  ettvaS  fchwicrigcrc  IV, 
20.  SGBir  »vollen  faben,  »vic  Siophant  bei  ber  2luffuct)ung  feiner 
allgemeiner  gorracln  ju  5Bcrfc  geht. 

IV,  37.  3 w c i nnbeflimmtc  (allgemeine)  3ablcnaues 
briiefe  3»«  finben,  fo  baß  baö  IjJrobuct  31»  ihrer  Summe 
abbirt  eine  gegebene  3af)l  anSmaebt. 

Sic  gegebene  3af>l  fei  8.  Sic  eine  ber  gefuchten  3abl«i  fa« 
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x,  bie  anbcrc  3,  fo  ift  ba«  fßrobuct  beibcr  fammt  ihrer  ©ummc 

tmb  ba«  ift  gleich  8;  baßer  wirb  x—-\.  ©ie  erfte  3<tßl 
ift  aifo  4,  bie  jweite  3.  3e&t  bebenfe  icß,  wie  cS  gefommm  ift, 
baß  ,r  = 4 würbe.  öffenbar  baßer,  baß  icß  5 bureß  4,  ben  Steffis 
cicnten  ton  x,  bitibirt  ßabc.  2lbcr  5 ift  ber  Übcrfcßuß  ton  8 über 
3;  4 bagegen  ift  bie  um  1 grünere  3<tßl  al«  bie  jweite  ber  gefuchs 
tcn.  5Benn  icß  alfo  bie  jweite  3<*ß(  ganj  beliebig  anneßme,  unb 
fie  ten  8 fitbtraßirc,  unb  ben  Dieft  burct)  bie  um  1 tergr&ßertc 
jweite  3af>(  bitibire,  fo  ltcrbc  icß  bie  erfte  erhalten,  ©ei  j.  35.  bie 
jweite  3aßl  v — 1;  biefc«  fubtraßire  icß  een  S,  fe  bleibt  9 — .*•; 
fciefcö  bitibire  icß  bureß  bie  um  1 tergrößerte  jweite  3aßf>  bas  ift 

burcf)  x,  fe  wirb  — — bie  erfte  3aßl.  Hub  wir  ßaben  in  unbes 

ftimmten  21u«brüefcn  (tv  rfj  dog«mo)  jwei  3aßlen  gefunbm,  fo 
baß  ibr  ^robuct  ju  i^rer  ©ummc  abbirt  8 au«macßt. 

IV,  39.  3w>c*  allgemeine  Saßlcnausbritcfe  ju  fin= 
ben,  fo  baß  i f> r IjJrobuct  weniger  ißrer  ©ummc  eine  gc  = 
gebene  3«ßl  auSmacßt. 

©ic  gegebene  3aßl  fei  9.  ©ic  erfte  ber  gefuchten  fei  x,  bie 
jweite  3,  fo  ift  ißt  sprobuct  weniger  if>rer  ©urame  2x — 3 — 8, 
alfo  x = 5£.  ©aßer  ift  bie  erfte  3aßl  54,  bie  j weite  3.  2fcß  uns 
tcrfttdjc  nun  wicbcr,  woßer  #=54  geworben  ift.  öffenbar,  weil 
icß  11  burcf)  2 bitibirt  ßabc.  Slber  11  ift  bie  ©ummc  ber  geges 
benen  unb  ber  jweiten  gefuchten  3aßl;  2 aber  ift  bie  um  1 ter« 
minberte  jweite  3aßl-  SBenn  icß  alfo  bie  jweite  3aßl  ganj  beliebig 
anneßme,  baju  bie  gegebene  3<*fjl  «bbire,  unb  biefc  ©ummc  burcf) 

bie  um  1 terminberte  jweite  3aßl  bitibire,  fo  werbe  icß  bie  erfte 

finben.  ©ei  bie  jweite  3aßl  #+l,  biefc«  ju  8 abbirt  gießt  .r-f-9; 
biefc«  bitibire  icß  burcf)  bie  um  1 terminberte  jweite,  ba«  ift,  burcf) 

x,  fo  wirb  9 bie  erfte  3aßl-  2ßir  ßabni  bann  in  unbeftimnts 

ten  2lu«brütfcn  jwei  3aßlcn  gefunben,  fo  baß  ißr  fprobuet  weniger 
if»rer  ©ummc  gleicf)  8 ift. 

IVj  41.  3«b>  allgemeine  3<t^lcna«öbrurfc  ju  f in* 
ben,  fo  baß  ißr  iprobuct  ju  if>rer  ©ummc  ein  gegebene« 
Sßerßeütniß  f)at. 

fei  beftimmt,  baß  ba«  ^robitct  ba«  ©reifaeße  ber  ©ummc 
fein  folf.  ©ie  erfte  3af)l  fei  x,  bie  jweite  5,  fo  ift  ißr  fprobuet 
5#;  ba«  feil  ba«  ©reifaeße  ton  #-f-5  fein;  baßer  ift  3#-f-  15 

— 5.r,  alfo  x — l\ . ©ic  erflc  3aßl  ift  alfo  74,  bie  jweite  5. 
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3d)  unterfucbe  nun,  n?ic  bas  Utefultat  x=~i  cntfianben  ift;  cs 
toiutnt  t>cr  »on  bcr  ®i»ifion  bet  15  burd)  2.  Slbcr  15  ift  ba« 
^Jrobuct  btt  streiten  3ahl  in  ben  (gementen  be$  gegebenen  ©erhält« 

nijfel  (dAA,’  oi  ic  o tfruregou  no)-).cx.Ti?<a<Juov  icn'iv  lai  tov  ).oyov) ; 

bie  2 aber  ifi  bcr  Überfluß  bcr  streiten  341  über  ben  (Erponenten. 
SBenn  ich  alfo  bie  s*»citc  3af)l  gans  beliebig  neunte,  unb  flc  in  ben 
(Exponenten  bes  58er^i\ltniffe6  multiplicire,  unb  baS  ^rebuet  burd) 
ben  Überfluß  ber  streiten  3abl  über  ben  (Exponenten  biribire,  fo  er* 
halte  ich  bie  erfie  3at>(-  Sie  streite  fei  x;  biefe  in  ben  <Exponen= 
tcit  niultiplicirt,  giebt  3.r;  trenn  ich  bicfcä  biribire  büret)  ben  Übers 
fdnif;  bcr  streiten  3af>l  über  ben  (Exponenten,  nämlich  burd)  x— 3, 

Q-r 

fo  wirb  bie  erfie  341  r—i' 

3u  allen  brei  ©cifpicleit  ifi  alfo  bie  Kegel , treibe  SMopbant 
giebt,  gatts  allgemein  unb  für  jebe  gegebene  3^1  geltcnb,  unb  eS  ifi 
nur  ein  Mangel  feiner  ©pmbolif,  baß  er  bie  Kegel  in  ihrer  Slllgcs 
mcinheit  nicht  in  eine  gönnet  überfegen  fann.  Sie  Kegel  IV,  37. 

fagt:  Sßenn  bie  eine  34i  x — 1 ifi/  fo  >P  bie  «nbere  - — ^r—- 
S)ie  Kegel  IV,  39.:  SEBenn  bie  eine  341  x-\-\  if1»  fo  ‘f1  bie 
anbere  "+*+}..  £ci  bem  britten  ©cifpicl  ifi  s«  bebenfen,  ba£ 

5>iephattt  burctigeheitbs  unter  bctu  ©crhaltniß  immer  ba$  Vielfache 
verficht,  fca»  bap  er  nur  ©erhaltniffc  fiatuirt,  bereu  (Exponen« 
ten  ganje  34ifn  ftnb.  (Er  nimmt  alfo  an,  baä  fprobuct  bcr  bei: 
ben  3ablen  »erhalte  fid)  su  ihrer  ©umtne,  wie  m : 1 ; ifi  bann  bie 

eine  Suhl  x,  fo  ift  bie  anbere  ©egten  wir  allgemeiner  ba« 

©crhältiiijj  m\n,  unb  bie  erfie  341  x>  fo  würbe  bie  SWfite 
■ trerben. 

71 X — 711 

(Etwas  complicirter,  aber  barum  nicht  treniger  allgemein  geloft 
ifi  ba$  ©eifpiel 

IV,  20.  Srei  3ahlcn  in  allgemeinen  3lu«brücfen 
su  finben,  fo  bafj  ba$  «probuct  ron  fe  jweien  ein  Üua  = 
brat  wirb,  wenn  man  1 ba$u  abbirt. 

,,©a  ich  »erlange,  bafc  bas  (probuct  ber  erfiett  unb  sweitett 
um  1 »ermehrt  eine  ßuabratjahl  »erbe,  fo  »erbe  ich  h*cf^  ^Ptros 
buct  £>a6cu , »entt  id)  »on  irgenb  einem  üuabrate  1 absiehc.  3ch 
bitte  bas  Üuabrat  »on  x mit  irgenb  einem  (Eoefficicnten 

7E7QO.- 
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Tsroobyonov  dxo  qq  ocmv  Srpcort ) mib  bcr  3<»ht  1 , J.  SB.  X-\-i, 
fo  ift  fra i üuabrat  x2 -j- 2.r -f- 1 ; wenn  ich  bauen  1 abjichc,  fo 
wirb  bcr  SKeft  .«-2-(-2.r  ba$  Sprobuct  bcr  erften  unb  jweiten  3aftl 
fein.  Sie  jweitc  3«h1  fei  x,  fo  ift  bie  erfte  2.  Sa  id)  fer* 
ncr  »erlange,  baß  baö  Sprobuct  ber  jweiten  unb  britten  3ahl  um  1 
»ermehrt  eine  üuabratjahl  werbe,  fo  werbe  ich,  wenn  ich  »on  irgenb 
einer  üuabratjahl  1 fubttaf>irc,  ba$  Sprobuct  ber  jweiten  unb  brit* 
ten  haben.  3<h  bilbc  ba$  üuabrat  »on  3-r-f-I,  welche«  9x*-\-6x 
-f-1  ift,  fo  wirb  ba«  Sprobuct  ber  jweiten  unb  britten  3af)l  9.r* 
-j-6x.  Sie  jweite  3<*hl  »ft  ober  x;  alfo  bie  britte  9.r-j-6.  Sa 
ich  eitblid)  will,  baß  aud)  ba$  Sprobuct  bcr  erften  unb  britten  3«hl 
ein  üuabrat  werben  fotf,  wenn  ntan  1 abbirt,  fo  muß  9.r3-j-24.r 
-f- 13  ein  Üuabrat  fein."  — Jf)ätte  nun  Siophant  nicht  eine  all* 
gemeine,  fonberit  eine  gewöhnliche  SUuflöfung  in  beflimmten  gaßten 
»erlangt,  fo  wäre  nichts  leichter,  al$  biefen  SHuSbruef  ju  einem  Öua* 
brate  ju  machen.  SRun  aber  wenbet  er  bie  SKethobe  ber  Surücf* 
rechnung  an,  um  büret)  eine  neue  3lnnahme  flatt  ber  oben  willführ* 
ließ  gewählten  Quabrate  »on  1 unb  »on  3.r-f-l  auf  einen 
Snbauobruef  ju  gelangen,  ber  fd>oti  feiner  gor  nt  nach  Öuabrat  ift. 
<£r  fahrt  alfo  fo  fort:  „SRun  ift  jwar  bcr  Socfficicnt  »on  x2  ein 
Önabrat  (xal  exM  raq  Övvdfmq  7£rQaytoVixdq)]  WClUt  ItUH  auch 
bie  beftimmte  Safd  (13)  ein  öttabrat,  unb  baö  hoppelte  Sprobuct 
ber  SJßurjcln  beiber  Üiiabratjahlcn  (bcö  GEocfficicntcn  »on  x2  unb 
ber  beftimniten  3«h0  bem  Gocfftcientcn  »on  x gleich  wäre,  fo  Wil* 
reit  bie  brei  SBebingungen  allgemein  gelöft.  Silber  bie  13  finb  ent* 
ftanben  aus  bem  sprobuct  ber  6 unb  bcr  2,  ju  welchem  1 abbirt 
ift.  Sie  2 aber  rührt  her  »on  bent  hoppelten  sprobuct  bc$  x in  J, 
bie  6 »on  bem  hoppelten  Sprobuct  »on  3x  in  1.  3<h  will  alfo, 

baß  ber  hoppelte  UEoefjkient  »on  x in  bcr  einen  SÜBurjcl  mit  bem 
hoppelten  Cfocfftcicntcn  »on  x in  ber  anbern  SJBurjcl  multipli* 
cirt  unb  um  1 »ermehrt  ein  üuabrat  gebe  ouv  öl«  7ovq 

qq °1-"’  hrt  6'tq  7ovq  qq0XJi  jietoc  /li°  a.  ito itTv  rcrgdycorow).  Silber 

ba«  Soppelte  mit  bem  Soppcltctt  multiplicirt  ift  ba$  SBierfache. 
3<h  will  alfo,  baß  ba$  »icrfache  sprobuct  ber  (Jocfßcienten  um  bie 
(Einheit  »ermehrt  ein  üuabrat  gebe.  Sfficnn  man  aber  ju  bem  »ier* 
fachen  Sprobucte  irgenb  jweier  3o^lcrt  ba$  üuabrat  ihre«  Unterfchie* 
be$  abbirt,  fo  erhalt  man  ein  Üuabrat.  SBettn  ich  «lf«>  bt>$  Üua* 
brat  bcS  Unterfchiebeä  gleich  1 fege,  fo  wirb  ba$  »icrfache  sprobuct 
bcr  Serbien,  um  1 »ermehrt,  ein  Üuabrat  fein.  SBcnit  aber  ba« 
1.  27 
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üuabrat  bc«  Untcrfchicbe«  1 ift,  fo  ift  bcr  Utttcrfcbieb  fclbft  1. 
'Darum  muß  man  bic  obigen  Üuabrate  fo  bilben,  baß  bic  (Eoeffh 
deuten  con  x in  ben  Söurjcin  jwei  junachft  auf  einanber  folgcnbe 
3ablcn  finb,  j.  35.  oon  .r-|-l  unb  oon  2.r-{-l.  ©a«  Üuabrat 
tott  .r-f-1  ifl  .r2-f-2.r-}-i/  alfo  ba«  (fJrobuct  bcr  erftett  unb 
jweiten  3abl  .r2-f-2.r;  bie  jweitc  Sabl  fei  x,  fo  ifl  bic  erfte  .r-j-2. 
gerncr  ba  ba«  Üuabrat  »oti  2.r-j-l  flleieh  4.r2-j-4.*--}-l  ifl,  fo 
ifl  ba«  fßrobuct  bcr  jweiten  unb  britten  3ahl  4.r2-f-4.r;  bie  jweitt 
ift  aber  x,  aifo  bic  britte  4.r-j-4.  <E«  ifl  alfo  in  allgemeinen 
2lu«brücfcn  erlangt,  baß  ba«  <})robuct  ton  je  jweien  um  bic  (Eins 
beit  »ermebrt  ein  Üuabrat  ift,  tmb  man  latin  x annebmen  wie 
man  will. 

€«  hat  bei  biefer  21uflefung  ben  2lnfchein,  al«  ob  S>iop^artt 
eine  bcr  25cbingungcn,  welche  nothig  ift,  um  bie  gormcl  9.r2-f-24.r 
-f-13  in  eine  quabratifche  gornt  jtt  ocrwanbeln,  ternachldfjtgt  habe. 
<E«  muß  nämlich,  bantit  biefer  21u«brucf  ein  allgemeine«  üuabrat 
fei,  juerfl  ftatt  13  eine  Üuabraljabl  erlangt  werben,  unb  fobanit 
muß  ftatt  24  ba«  hoppelte  ^robuct  ber  SBurjeln  ber  ftatt  9 unb 
unb  13  ju  fubftituircnben  Üuabratc  in  bic  gormcl  fommen.  2ßon 
biefer  lcßtcn  95ebingung  fprießt  ©iophant  gar  nicht,  bagegen  führt 
er  einen  febeinbar  willführlichcn  ©aß  ein,  nach  welchem  bie  2ln= 
nabme  fo  ju  machen  ifl,  baß  man  für  13  eine  Üuabratjahl  cr= 
halte.  3»beß  ift  nur  fein  SSortrag  infofern  fehlerhaft,  al«  er  bie 
(Einführung  biefe«  ©aßc«  unb  bie  baburch  jtiglcich  hewirfte  (Erfüb 
lung  bcr  jwtiten  Ißcbingung  nicht  gehörig  motitirt;  bic  ©ache  aber 
ifl  ganj  richtig,  wie  bic  2lu«führung  in  allgemeinen  Seichen  beweifl. 
SRcnncn  wir  bic  brei  gefuchten  Sohlen,  A , B,  C,  unb  feßen  AB 
+ 1 = (»i.r-j-1)2,  BC-\- 1 — (nx -f- 1 )2,  unb  B — x,  fo  Wirb 
Jf=«i2.r-f-2/»,  (7—n2x-j-2/t.  SRun  foll  auch  noch  AC'-j- 1 ein 
üuabrat  werben.  3lbcr  AC-j-  I wirb  — - m"-/i'1x--{-2mn(m-{-fi)x 
-j-4»»«-f-I-  ©amit  biefer  3lu«brucf  bic  allgemeine  gorm  eine« 
Üuabrat«  habe,  muß  1)  1 —p1,  2)  2/nn  (m  -}-») — *imnp, 

alfo  fein,  ©cmnach  muß  4»»»-f-l  = (»*-}-«)2 

= »*2 -j- ’imn n-,  alfo  l=m- — <lmn-\-ri*,  folglich»» — n eher 
n — a==l,  n — m-j- 1 fein,  ©a«  ifl  aber  eben  ba«  Sicfultat, 
welche«  ©iophant  heeau«gcbracht  hat.  ©egen  wir  alfo  B—x, 
A = nfx -j- 2 m,  fo  Wirb  C={m-\-  1 yx -|-2(»»+  1). 

gragcit  wir  nun,  welchen  S^ect  biefe  tcreinjcltcn  allgemein 
gel&ften  Slufgabcn  hoben,  fo  ergiebt  fich  bie  Slntwort  hierauf  fofort, 


Digitized  by  Googlq 


419 


wenn  wir  bie  ©ttllung,  welche  biefe  Slufgabctt  cinncbmcn,  berück 
fiebtigen.  2111c  biefe  t)icr  erörterten  Aufgaben  finb  al$  J£>ilf$aufgabcu 
für  jufammengefegtere  in  3<th(cn  5«  l&fenbe  ju  betrachten,  weiche  beit 
Swecf  hüben,  für  bie  folgcnbe  Aufgabe  bie  Annahme  fo  311  bcfiint= 
wen,  baß  »on  ben  »SSebingungen  (« — 1)  foglcich  burch  bie  2lm 
nähme  eriebigt  werben.  3)ic  eben  betrachtete  Aufgabe  IY,  20.  lehrt 
in  allgemeinen  2lu$brücfcn  brei  3«hlf»  ftnbeti,  fo  baß  ba$  ißrobuct 
»ou  je  jweiett  um  1 »erwehrt  ein  Üuabrat  wirb.  S)ic  nächftfok 
genbe  Aufgabe  »erlangt,  »ier  3<thicn  unter  berfclben  Sjebiitgung  ju 
ßnbeti.  2luf  bie  »orhcrgelöfle  Aufgabe  gcflügt  nun  fegt  ©iophant 
^Ä+l  = (;r+l)1,  AC+l  = (2^+1)*,  AD-\-  i = (3x+l)*, 
unb  A—x,  fo  wirb  B—a r— f-2,  C—  4^-f-4,  l)—^x-\-6,  unb 
c$  finb  außer  ben  brei  hingefchriebeneu  SSebingungen,  ber  »origen 
21ufgabe  gemäß,  auch  noch  bie  beiben  eriebigt,  baß  BC- f-1  unb 
Cö+l  Üuafcratc  finb.  <£$  bleibt  aifo  nur  noch  übrig,  baß  auch 
BD-\- 1 Quabratjahl  werbe.  2lbcr  BJ)-\- 1 ifl  = 9.r2-|-'24.r 
+ 13;  biefer  2lu$brucf  ifl  aifo  noch  ju  einem  üuabratc  31t  machen, 
woburch  ber  SBcrth  »01t  x beftimmt  wirb,  ©ans  ähnlich  »erhält 
d fich  mit  ben  brei  übrigen  Slufgabcn  biefer  2lrt.  21Uc  brei  fegten 
fich  »or,  swei  3«hlbn  unter  gewijfen  SScbingungcn  3U  fuchen;  bie 
bie  nädififolgcnbe  Aufgabe  »erlangt  bann  brei  3«hün  unter  bcnfel* 
ben  SBebingungcn.  2>ie  fccfjS  Aufgaben  IV,  37 — 42.  finb  bcmnach 
folgcnbe: 

37.  3n  allgemeinen  2lu$brüefcn:  AB-\-A-\-B=a)  Slcfultat: 
B=x- 1,  A = '^±l. 

38.  3n  3«hlfn:  AB+A-\-B=a,  BC-\-B-{-C=b,  AC 
4-A+C=c.  ©ei  B = x—  1,  fo  ifl  A^a~—^r 

C—  b———>  unb  bie  beiben  erflen  95cbingungen  finb  cr= 

füllt,  bie  brittc  bleibt  311t  Qjcftimmung  bes  x übrig. 

39.  3>t  allgemeinen  21u$briicfen:  AB — A — B—a)  9Jefultat: 

B=x+ 1,  ^=f±£±l. 

40.  3n  Sagten : AB — A — B=a,  BC—B—C=b , AC 
— A — C — c.  ©ei  B = x-\- 1,  fo  ifl  A — 

h -4-  ar-4-1 

C—  x ■-  t unb  swei  25cbingungcn  finb  erfüllt;  bie  brittc 
giebt  x. 

27  0 
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41.  3n  allgemeinen  3lu«brücfen:  AB—m{A-\-B).  <£«  mirb 


42.  3n  Sailen:  Alt—m{A-\-B),  BC—  n(B-\-Cr),  AC 
=P(A+0-  B=*.  f»  ift  ^=~7n>  C=l^rn> 

unb  jmei  SJebingungen  finb  erfüllt;  bie  britte  giebt  x. 

'Mu^er  btefen  »ier  »ollftänbigen  Aufgaben  aber  fitibcn  mir  bie« 
fclbc  SKcthobe  häufig  innerhalb  anbercr  Aufgaben  angemanbt,  unb 
mir  haben  in  ben  bisher  bei  tjcrfcbicbcnen  Gelegenheiten  tnitgctbeil« 
ten  SBeifpiclen  bereit«  §ällc  fennen  gelernt,  in  benen  ©iophant  bie  in 
ben  Siebenaufgaben  cencrct  gefunbenen  Sahlen  in  x multiplicirte, 
meitn  bie  SRatnr  ber  Aufgabe  e«  mit  fich  brachte,  ba£  jebe  3nt>len 
in  bent  gefunbenen  SSerhältniffc  baffelbe  Iciftcten.  325ir  haben  j.  35. 
eben  bie  Slnfgabe  IV,  26.  betrachtet,  ©ie  befahl,  eine  gegebene 
3ahl  in  brei  anbere  ju  jerlegeit,  fe  ba$  ba«  l))roburt 
an«  allen  breien  ein  j?ubu«  mirb,  beffen  5SB urjet  ber 
©unime  ber  Unterfchiebe  een  je  smeien  gleich  «fl-  SScnn 
nun  brei  3ahltn,  a>  l>,  c,  bie  ©genfehaft  haben,  ba§  ihr  ^rebuct 
abc,  ein  Äubu«  ift,  beffen  SBurjcl  bie  ©umnie  ber  Unterfcbiebc 
(a — b)-\-(b — e)  — f- («  — c)  ober  2(a  — c)  ift,  fo  höben  jebe  brei 
3ahlcn,  bie  (ich  mic  a,  b,  c »erhalten,  biefelbe  ©genfehaft.  ©eim 
menn  abc  — S(a — c)3  ift,  unb  man  fubflituirt  ma,  mb,  mc  für 
a,  b,  c,  fo  ift  ba«  f))rebuct  berfclben  m3abc ; ber  Äubu«  ber  ©ummc 
ber  Unterfchiebe  aber  8 (ma — mc)3  — 8m3(a  — c)3;  ba  aber  abc 
= S(a  — c)3  mar,  fo  ift  auch  m3nbc  = 8/«3(o  — c)3.  Stint  fin= 
bet  ©iophant,  baß  bie  3ahlen  f,  £ unb  biefer  gorberung  genü« 
gen;  baher  auch  jebe«  gleichartige  SSielfacbc  berfelben.  3«erft  nun 
fchafft  er  bie  Stenner  meg,  inbem  er  alle  brei  Bahlen  mit  15  mul« 
tiplicirt;  bann  merbeit  noch  bie  Bahlf»  40,  27,  25  biefelbe  ©gen« 
fchaft  haben.  Stun  follen  aber  bie  brei  3ahlc»  nicht  bloß  biefe  ©« 
genfehaft  haben,  c«  foll  auch  ihre  ©ummc  einer  gegebenen  Babl,  4, 
gleich  fein.  Um  noch  biefe  35(biugung  erfüllen  ju  tonnen,  betrachtet 
©iophant  bie  brei  gefunbenen  Bahlen  al«  ßocfjicicntcn  oon  x,  unb 
fcjjt  nun  bie  gefuchten  Bahlen  40.r,  27.r,  25.r,  mic  mir  oben  ge« 
fehen  haben.  — ©ehr  oft  finbet  fich  biefe«  ©erfahren  in  bem  fcd'= 
ften  35uche  angemanbt,  beffen  Aufgaben  über  bie  rechtminfligen  ©rci« 
ecte  }unt  großen  £hcil  ber  $lrt  finb,  baß  einen  Shcil  beit  in  ber 
Slufgabe  beftimmten  35cbingungen  alle  ähnlichen  ©rciccfe  gemein 
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haben.  <£i  femmt  ba  alfo  jundd)fi  barauf  an,  bie  gortn  bcfi  ge* 
fudjtcn  ©reierfb  ju  befummelt.  3fl  bic  gefnnben,  fo  fagt  ©iephant: 
rücrcfüi  To  TQiyuivov  ev  «gi^uo^- , b.  {?.  id)  multiplicirc  bic  gefum 
bene»  ©eiten  beb  ©reiedb  in  x.  3<§  will  een  biefem  an  unb  für 
fid)  einfad)cn  23  er  fahren  feine  Sgcifpicle  weiter  aubführen,  fonbern 
begnüge  midj  auf  bie  Aufgaben  VI,  3.  4.  6.  7.  8.  9.  10.  11. 
13.  15.  17.  ju  Bcrwcifcit. 


7.  Sßillführlidjc  Seftimmungen  unb  Sinnahnten. 

2Benn  id)  f>icr  Bon  willführlidwn  Sefiimmungen,  beren  fid) 
©iophant  alb  Sluflöfungbmittcl  bebient,  fprcdjcn  will,  fo  $abe  icf) 
nid)t  feiere  2Billfül)rlid)fcitcn  im  ©inne,  wcldw  alb  unmittelbare  unb 
nothwenbige  golge  feiner  uitBollfoninicnen  3cid)enfprad)c  crfdjcineii. 
SSBenn  er  }.  25.  ben  Slubbrncf  6.r-f-  1 ju  einem  Üuabratc  machen 
will,  unb  nun  fagt,  id)  fege  6x-\-l='25,  fo  ift  x = 4, 
fo  ift  bab  allcrbingb  eine  willfüt)rlid)C  Slnnahmc.  Slbcr  3cbcrmann 
ficht  ofnte  weitere  (Erflarung  foglctd)  ein,  baß  er  ftatt  25  jebe  bc: 
liebige  ünabratjahl  ttdttc  fegen,  unb  fo  burcf?  allmdhlige  ©ubfütm 
tioit  beliebig  Biele  2ßcrtljc  für  x fyeittc  Verleiten  fönnen,  baß  alfo 
©iophant’b  23erfaf)ren  im  ©runbe  cbenfo  allgemein  ift  alb  bab  um 
frige,  mit  bent  Untcrfdjiebe,  baß  jeneb  bie  3ablcnwcrtbc  für  .r  fuc= 

711  ^ - J 

ceffioe  liefert,  welche  wir  in  ber  allgemeinen  gormel  x — — - — 

auf  einmal  Bor  Singen  feiert.  23 ou  folgen  fcrici£)Iicf)cn  $0tdngcln, 
bie  burd)  bic  ®ange!f>aftigfcit  feiner  ©pmbolif  bebingt  finb,  fpred)c 
id)  ^icr  nic^t.  23iclmcfw  will  id)  hier  babjenige  2>crfaf)rc»  ©io= 
Phant’b  erörtern,  Bermöge  beffen  er  burdi  irgenb  eine  millfübrlicfyc 
SSoraubfegung  neue  S5cbingungcn  in  bie  Slufgabe  ^incinlcgt,  bie  ben 
SBorten  bcrfclben  fretnb  finb.  ©iefeb  Bezweifelten  Ailfbntittelb, 
welctjeb  natürlich)  nur  bei  unbeftimmten  Slufgaben  anwenbbar  ift,  be= 
bient  fid)  ©iophant  fo  f)dußg  unb  in  fo  mannigfacher  ©eftalt,  baß 
cb  mir  in  ber  21)at  fd)Wer  wirb,  einige  allgemeinere  ©efidjtbpuncte 
aufjufiellcn,  unter  welche  bic  einzelnen  grille  fid)  mit  Überfichtlid)fcit 
untcrorbnen  laßen.  3^ei  Älaßcn  foldjcr  willfiil)rlid)en  S3cfiimmum 
gen  laßen  fid)  inbeß  leiert  aub  ber  großen  3Kaßc  ^eraubfinben;  bic 
erfie  begreift  ben  §all,  in  welchem  bo»  mehren  Unbefanntcn  eine 
Bon  Born  herein  alb  beftimmte  gegebene  3<*f)l  angenommen  wirb; 
bic  jweite  $laßc  begreift  ben  §all,  wenn  irgenb  eine  Relation  jwi= 
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föcit  jwci  ober  niedren  Unbefannten  burch  bic  f$ornt,  bic  ©iephant 
bcnfclben  giebt,  als  gegeben  »orauSgefegt  wirb,  woburcf)  ben  ^ebin= 
gütigen  ber  Aufgabe  eine  neue  fnnjugefugt  wirb.  ©ie  23eifpielc  für 
beite  klaffen  ftnb  fo  häufig,  ba£  es  fi<h  nicht  ber  «Dltt^c  belohnt, 
fic  alte  namhaft  ju  machen.  3«  ber  erften  Älaffc  gehört  j.  $>.  bie 
Aufgabe 

I,  14.  3 wei  3a^(cn  ju  finbett,  beren  ^Jrobuct  ju 
i f> r er  ©ummc  ein  gegebenes  95 er^ältni^  habe. 

©iophant  nimmt  an,  ba$  baS  ^robuct  breimal  fo  groß  als 
bic  ©umnte  fein  foll.  ©cmnach  würben  wir,  wenn  wir  bie  3ahlcn 
x imb  y fegten,  bie  ©leicfjuttg  erhalten  xy  = 3(.r-|-y),  alfo 

y — -^— j.  ©iophant  fegt  bagegen  bie  eine  3ahl  bic  anberc 

12,  woraus  bie  erflc  fic£>  = 4 ergiebt. 

©iefer  ähnlich  nimmt  ©iophant  in  ben  Slufgabett  I,  25.  26. 
27.  28.  II,  19.  V,  7.  30.  31.  unb  anbent  für  eine  ber  gefaxten 
3a^lcn  eine  beftimmte  3ahl  an. 

33cifpicle  ber  jweiten  klaffe  finb  bie  Aufgaben  II,  1 — 5.,  in 
welchen  ju  ber  SScflimmung  ber  Aufgabe  btirdp  bie  willfübrlicbe  Situ 
nähme  noef)  baS  SScrhältnif?  bet  beiben  gefugten  3a^len  als  gegeben 
angenommen  wirb.  ähnlich  gefchieht  baS  in  ber  Slufgabc 

II,  IS.  ©rei  SalMcn  su  finbett,  fo  baff,  wenn  jebe 
an  bic  folgcnbc  einen  befiimmten  Sbcil  i f>r er  fclbft  unb 
an^erbern  eine  gegebene  3ahl  abgiebt,  bie  Sicfultate 
nach  ber  gegenfeitigen  3Ritthcilung  am  Snbc  gleich 
werben. 

©ie  erfie  3at>I  foll  an  bie  jweite  ein  fünftel  tmb  bic  3af>l  6, 
bic  jweite  an  bie  ©ritte  ein  ©elftel  unb  bie  3ahl  7,  bie  britte  an 
bic  erfte  ein  ©iebentel  unb  bie  3ahf  8 abgeben.  SRcnnen  wir  nun, 
um  Brüche  ju  ocrmcibcn,  bic  erflc  3ahf  5.*-,  bie  jweite  6y,  bie 
britte  Ix,  fo  giebt  bie  erfie  .r-j-6  ab  unb  empfängt  s-f-8;  bie 
jweite  giebt  y-\-l  unb  empfängt  .r-j-6;  bic  britte  giebt  «-j-8 
unb  empfängt  y-j-7,*  bemnaef)  wirb  nach  biefer  Sftittheilung  bic 
erflc  4.*’-j-a;-f-2,  bic  jweite  .r-f-5y — 1,  bic  britte  y-f*6x — 1. 
©iefe  brei  SluSbriictc  follcn  ciitattber  gleich  fein;  man  erhält  alfo 
jrnci  ©leichungcn  unter  ben  brei  llnbcfannten,  unb  wenn  man  bars 
aus  y unb  x burcf)  x aitSbrücft,  fo  bleibt  bic  erflc  3ahl  5.r,  bic 

jweite  Wirb  bic  britte  SSJill  man  ganje  3ahs 
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Ich  erhalten,  fo  fege  man  .r=26«-f-10,  fo  mirb  bic  erfte  130 n 
— {- 50,  bic  jireite  114«-f-48,  bic  brittc  119«-f-49.  ©iefcd  ift 
ber  allgemeine  Sludbruct  aller  3oblc>t/  meld)C  ber  Aufgabe  genügen, 
©ad  tf>ut  aber  ©iopbant?  (Er  fegt  bic  erfie  3abl  = 5.r,  bic 

jmeite  = 6.v,  er  fügt  alfo  ber  urfprüitglicbcn  Aufgabe  nod)  bic  33c= 
biitgtmg  binsti,  baß  bic  beibcn  erfie»  3<tblfn  ftef)  mic  5 }u  6 rer= 
galten,  mobnrd)  bie  nnbefiimmtc  Aufgabe  in  eine  beftimmte  rermatn 
beit  tvirb.  ©enn  inbent  nun  unter  unfern  allgemeinen  gormcln 
noch  bic  2?cbiugimg  fiattfinben  feil,  baß  130«-f-50 : t l4»-f-4S 
= 5:6  ijt,  fo  erhalt  n einen  befiimmten  ©ertb,  ticimlid)  — 1, 

nub  bie  bret  3«5glcii  merben  y,  — , -y. 

©enn  ©topbaut  VI,  19.  jmei  3«bk*i  fttdd/  fo  toß  ber  $u= 
bttd  ber  einen  tun  2 großer  ift  ald  bad  Üuabrat  ber  anbern,  unb 
bann  bic  erfie  x — 1,  bic  jmeite  .r-j-1  fegt,  fo  lojl  er  ja  nicht 
mehr  jene  Slufgabc,  mir  fic  allgemein  gcfiellt  mar,  fonbern  er  fügt 
burd)  biefe  Slnnabmc  bic  neue  35cbingtnig  binju,  baß  bie  beibcit  3»b5 
len  bie  ©ifferettj  2 haben.  ©ic  ©illfüßrlidjfeit  ift  gcrabe  an  bic= 
fer  ©teile  unt  fo  utmerautmortlicber,  ald  gerabe  aus  biefer  31nnabmc 
bic  Operation  eine  ©enbung  erhalt,  mclcbc  auf  feinen  anbern  gall 
anmctibbar  ift.  (Ed  mdre  ein  pcrgcblicbcd  Sßemüßen,  auf  bemfelbeu 
©ege  jmei  3»blc»  unter  ben  obigen  SSebingungen  jti  fließen,  bereu 
©ifferettj  nicht  2 ift.  öffenbar  ift  in  einem  galle,  mic  biefer,  bic 
begangene  ©illfiibr  »on  mcit  mefjr  SScbeututtg,  als  in  ben  rorber-- 
crmdbnten,  in  betten  immer  noch  ber  Sßormurf  baburd)  abgemebrt 
merben  foitntc,  baß  man  fagte:  ed  famt  ja  fiatt  ber  f»icr  cingcfübr= 
ten  SSefiimmung  irgenb  eine  anberc  gemacht  merben.  3nbcm  ich 
alfo  bic  beiben  ermähnten  jflajfcn  ton  ©illlübrlicbfciten  übergebe, 
menbe  ich  mid)  bi«  5«  folcbett  35eifpieleit,  in  melcben  bureb  bie  mill- 
fiibrlitbc  Seftimnumg  entmeber,  mie  in  bem  angefübrtett  SSeifpiclc 
VI,  19.  eine  partielle  Sluflbfung  crfcblicbcn  mirb,  bic  nicht  oon  all= 
gemeiner  Slnmenbbarfcit  ift,  ober  auf  ber  anbern  ©eite  ber  Quoten, 
tun  beffett  Eöfung  cd  ficb  ^anbclt,  eigenmächtig  jerbauen  mirb. 

(Ein  merfmürbiged  SBeifpiel  »ott  einer  erblichenen  iMuflbfiutg 
bietet  und  bic  oben  bei  ©clegcnbcit  ber  ©reiijmctbobc  audgeführtc 
Aufgabe  V,  13.  ©iefe  Aufgabe  »erlangte,  bic  3«bl  1 in  jmei 
©tücfe  ju  tbcilen,  fo  baß,  menn  man  jti  jebem  berfclben  eine  an= 
bere  gegebene  3<»bl  flbbirt,  beibe  ©ummen  Ünabratc  merben.  Sftetn 
neu  mir  bad  eine  ©tüd  A,  bad  anberc  B,  unb  bic  gegebenen  3»b: 
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leit  a unb  b,  fo  ^abcn  mir  bic  brei  ©leichmigcn  I, 

J-\-a  = x2,  B-\-b  = y2.  ©ie  Slbbition  ber  bcibcu  legten  ©lci= 
(jungen  giebt  A-]-B-\-a-\-b , baS  ift,  a-\-b-\-i  — .r'l-\-y‘l. 

2) arauS  folgt  bic  ©etermination,  bic  ©icp^ant  aitSgclaffen  tmt, 
baß  bic  gegebenen  3«hlen  fo  befeßaffen  fein  müffen,  baß  ihre  ©umme, 
wenn  man  1 baju  abbirt,  bic  ©umnte  oon  jmei  üuabraten  fein 
fbnne.  ©iopf)ant  fegt  a — 2 unb  b = 6,  fo  mirb  a-\-b-\-\  — 9; 
anftatt  nun,  um  bic  5luflöfttng  allgemein  gültig  barjuftcllen,  9 als 
eine  3at>l  i»  betrachten,  bic  fiel)  in  jmei  Üttabrate  jerlegen  läßt,  bc* 
trachtet  er  fic  als  Üuabratjahh  fo  baß  fein  gnnjeS  folgcnbeS  53erfah= 
reti  nicht  mehr  anmenbbar  ifi,  meint  bic  3ahl  « -f-  A — |—  I bloß  als 
©umme  jmcier  Üuabratjnhlen  nuSfcillt;  ein  §all,  in  bem  bic  2lttf= 
löfung  immer  noch  möglich  bleibt. 

Slber  mir  mollett  meiter  gehen  unb  fehen,  mas  ©iop^ant  aus 
folgcnber  Aufgabe  macht. 

IV,  7.  $9!an  foll  ju  einem  jfitbuS  unb  ju  einem 
üuabratc  ein  atibcrcS  Üuabrat  abbiren,  unb  bic  6utn= 
men  feilen  oermcchfelt  biefclbe  Sigenfehaft  hoben.  (Ko;*.» 

xai  TEToay(övu>  ■XQoa^uvat  rbv  avrov  rcrgdymvov  xal  xoiitv  ru 
iv  oAAa4  ) 

©as  fvei^t,  man  foll  brei  3<t^ten  w3,  y2,  zl  fuchen,  fo  baß 
«<3-f-x2  ein  Üuabrat,  bagegen  y2-f-*2  ein  tfubuS  merbe.  ©a  tum 
y'-i-z*  ein  j?ubu$  fein  foll,  fo  fei,  fagt  ©iophant,  biefe  ©umnte 
gleich  v>3.  ©urch  biefe  gattj  millführlicbc  ©eftinunung  mirb  aber 
ber  Aufgabe  eine  oöllig  nette  ©cflalt  gegeben.  Sftim  h«^t  eS: 

3) fan  foll  jmei  Üuabratjahlen  finbeu,  fo  baß  ihre 
©umtne  ein  Äubtts,  bic  ©urnrnc  ber  erften  unb  ber  bop* 
pelten  jmeiten  aber  ein  üuabrat  merbe;  unb  ftatt  ber  obi* 
gen  ©Icichungen  erhalten  mir  nun  biefe;  y2-j-x2=«>3,  y2+2s:2 
— e2.  33ctt  biefer  Slttfgabe,  mclche  ein  gattj  fpcciellcr  gall  ber  ttr; 
fprünglich  gegebenen  ift,  giebt  ©iophant  jmei  berfchicbcne  2luflöfutts 
gen,  bic  nicht  bas  Slnfprcchenbe  ber  fonftigen  ©iophantifchcu  panier 
haben,  ©ie  erfte  ift  biefe.  ®S  foll  te3 -z2  ein  Üuabrat  merben. 
2Bcnn  ich  ober  irgettb  jmei  Sohlen  nehme,  unb  jtt  ber  ©umnte  ihrer 
Üuabrate  ihr  boppelteS  ^Jrobtict  abbire,  fo  erhalte  ich  immer  micber 
ein  üuabrat.  2Benn  ich  olfo  irgettb  jmei  Sohlen  nehme,  fo  fege 
ich  bie  ©umtne  ihrer  üuabratc  gleich  «>*,  »he  boppelteS  fprobiict 
aber  gleich  z".  Slber  *2  ift  ein  üuabrat;  hoher  muffen  bie  3nhlcu 
fo  gemciblt  merben,  baß  ihr  boppelteS  fprobttet  ein  Üuabrat  ift.  ©ie 
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eine  fei  x,  bic  anbere  2x,  bamit  ihr  boppelted  Ißrobuct  ein 

Üuabrat  werbe,  ©arum  fege  id>  bic  erfic  3«hl  w3  — bx7}  ber 
©umme  ber  Üuabrate  bet  angenommenen  3«^«*/  ihr  boppelted 
Ißrobuct  aber,  ndmlid)  4x7  = z7,  fo  ifi  y7  — w3 — z7  = x7.  ©o 
ifi  bic  SSebingung  erfüllt,  ba£  y3-j-x 7 ber  erfien  3ahl  io3  gleich 
nnb  jugleich,  ba$  bic  ©umme  ber  erfien  unb  britren,  ufißz7,  ein 
üuabrat  ifi.  €d  bleibt  nur  noch  übrig,  ben  Ul usbruef  für  w3,  nanu 
lieb  5x7,  ju  einem  Äubitd  ju  machen.  ©ei  alfo  5x7—x3,  fo  ift 
x = ö.  ©er  gefugte  Äubud  ifi  alfo  125,  bad  Üuabrat  25,  unb 
bad  jweite  üuabrat,  weldjcd  man  ju  beiben  abbiren  foll,  ifi  100; 
y.a'i  qiaveou  jj  dzoSsi^u;.  — 3n  bCr  JWCitCU  Slllflofuiig  flld)t  ©io* 
phant  juerfi,  uni  ber  Steigung  y3-j-2 z7—t7  ju  genügen,  jwei 
üuabrate,  fo  ba$  bic  ©umme  bed  einen  unb  bed  hoppelten  anbern 
ein  üuabrat  fei.  3«  bem  (Snbe  fegt  er  bad  eine  Üuabrat  — x7, 
bad  anbere  = 4,  fo  foll  2x7-\-4  ein  Üuabrat  fein,  unb  jwar  bil* 
bet  er  bad  Üuabrat  oon  2.r — 2,  bad  ifi  4x7  — 8.r-f-4,  fo  Wirb 
x = 4.  ©ie  beiben  gefügten  Üuabrate  werben  alfo  4 unb  16 
fein,  ©iefe  gefunbenen  3<thlen  nun  macht  er  ju  Goefficicntcu  oon 
x 7,  unb  fegt  iß  — 4.r?,  xs=16.r2,  bemnad)  wirb  ihre  ©umme 
20.r2  ber  gefügte  5?ubud  fein  müffen.  ©aniit  nun  20.r2  ein  $u= 
bud  werbe,  fegt  ©iopbant  wieber  20. r2  — x3,  fo  wirb  .r=20. 
©ie  brei  gefuchten  3‘^If11  ftnb  alfo,  bic  Äubifja^l  8000,  bic  erfte 
üuabratjahl  1600,  bic  jweite  üuabratjahl/  bic  abbirt  werben  foll, 
= 6400.  To  uro  öt  dx£iQax<j>i ; Selr.vvrui. 

SRachbem  bie  Aufgabe  einmal  burci)  bie  willfährige  Slunabme, 
ba$  bie  ju  einem  &ibud  ju  machenbe  ©umme  ber  beiben  gefugten 
Üuabrate  beni  gefugten  Äubud  gleich  fein  foll,  auf  biefe  fpceicllc 
gornt  rebueirt  ifi,  ifi  cd  leicht,  beibe  ©iophantifd)C  2luflbfungcn  alU 
gemeiner  barjufiellen.  ©a  fowof)l  u>3  -f- *2  ald  w3  — z7  ein  Üua* 
brat  werben  foll,  fo  fegt  ©iopbant  w 3 gleich  ber  ©unnnc  jweier 
Üuabrate,  x7  gleich  bem  hoppelten  <|)robucte  ber  Sßurjel.  ©aniit 
aber  z7  ein  üuabrat  werbe,  mufl,  wenn  bic  eine  ber  angenonu 
menen  3<t^lt"  *»  ifi/  bie  anbere  2 mp7  fein,  ©ann  wirb  u>3 
— m7  ( 1 -j-4//1),  z7  ~4>n"p7,  alfo  w3-\-z7  — m7{2p7-\-\)7l  w3—z7, 
ba$  ifi  y2  — m7(2p7 — l)2,  unb  cd  bleibt  nur  noch  übrig  ben  Sind-- 
bruef  für  w3  ju  einem  Äubud  ju  machen;  bad  gefdüebt  aber,  wenn 

wir  m7(4p3-\- 1)  — m3ß  fegen,  fo  Wirb  m—  p ^ 1 . ©enmade 
werben  bie  SBurjeln  ber  brei  gefuchten  3«hlcn  v>  — 4/0  i~ 1 , 
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(■!;>♦+ i)(-2/>*  — i)_  x = M4Zl±i>.  55ciS)io^ant  ift  p^g 
J </*  1 

= 1.  jtt  ber  $»citcn  Sluflofung  fangt  ©iopbant  baniit  an,  bap  er 
juerft  jti'ct  Üuabrate  p1,  fud)t,  fo  baß  2 /»’-j-»4  ein  üuabrat 
irirb.  ©c&t  man  bic  SBurjct  biefeS  ÜuabratS  —2 mp—n,  fo  »irb 


r»  /t  mi  5 m 2 

P = • ^UU  fc&‘  ©i^«nt  y2 = »2*2/  *2  = (2»t* 

fo  feil  bic  ©ummc  biefer  beiben  Üuabratc  ein  ÄubuS  »erben.  © 

»irb  aber  ya+*  =»  x (1+(2»*i'-'ijv  — ” v 'ß/^-iy' 

. . . , , - . . ms(4/«4-j-l)  ,,  «3(4/«4-j-l) 

bic|c5  fei  ^f.r3,  fo  »irb  4» 

3(4^ ±1)  3M,n>(4m*+_l)  fcj  gonfornHt3t  bicfcr 

y y’(‘2'"s— !>  yW_i)>  ' 

gormeln  mit  ben  »orf>er  gefnnbenen  leuchtet  ein,  obg(cid)  ibr  äußc* 
rcS  Sluefekn  et»aS  akrcicknb  ift.  35ei  S>iop^ant  ift  n = 2, 
tu  — 1,  g—  1. 


3u  cntfd)u(bigcn  ift  bie  fleinc  ©illfübr  in  ben  Aufgaben  V, 
1.2.,  in  »eichen  brei  ftetig  proportionirte  3ablen  gefnefjt  »erben, 
bereu  jebc,  wenn  man  eine  gegebene  34b  12,  baoon  fubtra()irt  ober 
baj»  abbirt,  jum  Stcft  ober  }ur  ©ummc  ein  Üuabrat  giebt.  SRun 
ift  ber  allgemeine  21uebrucf  breier  ftetig  proportionirter  3<t^lcn  y, 
xy,  x'y,  es  foücit  alfo  in  ber  crflcn  2lufgabc  bic  gormclit  y—  12, 
xy — 12,  x-y — 12  Üuabrate  »erben.  9?ad)  feiner  21rt  b^tc 
S)i Optant  nun  für  y irgenb  eine  341  ««nehmen  fönnen,  »cld)c 
ein  Üuabrat  übrig  lafit,  »citn  man  12  baron  abjicbt,  $.  35.  28. 
©ann  blieben  noch  ä»ei  35ebingungen  ju  erfüllen,  baß  nämlich 
28.r — 12  unb  28.r3 — 12  üuabrate  »erben,  ©iefe  hoppelte  ©lci= 
(bimg  fann  er  aber  nicht  lofen;  barum  fueßt  er  für  y nid)t  iui 
Allgemeinen  eine  3af)l,  fonbern  eine  üuabratjabl,  »eiche  um  ein 

Üuabrat  grbßcr  ift  als  12,  j.  35.  bann  »erben  bic  beiben  an» 

bern  Salden  ^x  unb  x%  unb  bic  ju  Üuabratcn  511  madjenben 
aiuSbriicfc  finb  jc$t  \9x— 12  unb  .r2— 12,  »0  ber  Gocfpcicnt 
oon  x"1  bic  (Einheit  ift,  in  »cld)cni  gälte  bic  Sluflofung,  »ie  »ir 
in  bem  »origen  Kapitel  gefeben  b«bcn,  feine  ©d)»ierigfeit  bat. 

SBefcntlicbcre  (Eimvürfc  aber  (affen  ficb  gegen  folgcnbc  tUuflc>= 
fung  machen,  »enn  auch  bic  SBillfübrlicbfcit  bafclbft  »eiliger  in  ber 
©adje,  als  in  ber  ©arftcllung  liegt. 

V,  19.  ©rci  Sablen  $tt  finben,  fo  baß  ber  tfubuS 
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ihrer  Summe  ein  $ubu«  bleibt,  wenn  man  jebe  ber  brei 
3ahlcn  bauen  abjicht. 


©iophant  fegt  bic  Summe  bet  brei  34lcn  x,  jebe  ber  brei 
3«hlf»  «ber  gleich  x3  mit  einem  Seeffieienten  uoit  ber  gerrn 

-n  ~ 1 , fe  ifl  ber  $ubiB  ber  (Summe,  wenn  man  bie  einzelne 

3af>l  bauen  abjiebt,  «Ifo  fit^cr  ein  ShtbtB.  €«  femmt 

alfo  nur  nocf>  barauf  an,  baß  bie  Summe  ber  brei  3«b!cu  wirflich 
= x fei.  ©ir  h«bcit  alfe,  wenn  wir  bie  brei  3«h^n  ~ 1 x3, 


"n,  1xi  unb  —^3  -x3  fegen,  bic  ©teiebung 


\ m 5 ~ n 5 ~ p 5 y 

über  1-^T+l—  i + 1— ^ = 
ober  3 — + i + = Ji- 


x 


(Es  femmt  alfe  barauf  an,  brei  Äubifjahlcn  j«  finbeit,  bereu 
Summe  uen  3 abgejegen  ein  Üuabrat  5 um  Diefte  lägt.  ©enn 
aber  bic  eben  für  bic  brei  34*™  angenommenen  SliBbri'icfc  pofitiu 
tuerben  feilen,  fe  muß  jebe  ber  brei  341™  m>  »/  P geuji«  aB  1, 

alfo  muß  auch  jebe  ber  brei  hier  gefuchten  ^ubifjahlen  — 

flcincr  aB  1 fein.  35amit  ba«  legtere  gefchehe,  nimmt  ©iephant 
ohne  »eitern  ©runb  an,  baß  fchen  ihre  Summe  flcincr  al»  1 fei. 
galten  mir  biefe  Sinnahme  nun  einmal  feft,  fe  felgt  barauf,  baß 

~ grbßcr  aB  2 unb  flcincr  aB  3 fein  mujfe.  Unter  ben  unjäbs 


ligen  Üuabraten,  welche  innerhalb  biefer  ©renjen  liegen,  nimmt 
©iophant  | für  fe  flcllt  fich  nun  bic  Slufgabc  fe:  bie  3abl 

3 — £,  ba«  ift,  in  brei  Äubifjablcn  51t  jerlegen.  ©an  gebe  bent 
Bruche  f einen  fubifchen  SRenncr,  33-  216,  fe  feil  man  alfe 

Sil'  ober  mit  anbem  ©orten  ben  341«  162  in  bic  Summe  uen 

brei  ^ubifjahlen  jcrlcgcn.  „9htn  befieht,  fagt  ©iopbant,  bic  3«bl 
162  au«  bem  ü’ubtB  125  unb  ber  Siffercir,  ber  beiben  Jfubi  64 
unb  27  (nämlich  162=125+37).  ©ir  haben  aber  in  ben  (f'erB= 
men  ben  Sag,  baß  bic  SMffercn}  jweier  Äubi  allemal  auch  bie 
Summe  jweier  Äubi  ift.  ©ir  fehreit  511  ber  urfprünglichen  Slufs 
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gäbe  jttrücf,  unb  nehmen  für  feie  fcret  Äubifjahlcn  jebe  ber  brei  gc= 
funbenen.  gür  bie  ©ummc  Aber  nehmen  ivir  reicher  x an;  fo 
trifft  ti  ja,  baß  ber  jhtbud  ber  (Summe,  recun  man  jebe  ber  brei 
3ahlcn  baoon  abjicht,  einen  ÄubuS  jum  3iefi  (fffft;  c$  ifl  alfo  nur 
noch  not^ig,  baß  bie  brei  3<ihlfH  jnfammen  gleich  x finb;  bie  ©untme 
ber  brei  3«t)Icn  ifl  aber  {x1 * 3,  alfo  x=-%.“ 

Slbgcfe^cn  pon  ber  reillfüfirlicfjcn  Slnna^mc  1, 

ba  beef)  aus  ber  SRatur  ber  Aufgabe  nur  bie  Qjebingung 

folgt,  ba  jeber  ber  brei  Äubi  att  unb  für  ftef)  Heiner  als 

1 fein  muß,  fo  fcf)cint  bie  ganje  Sluflöfung,  reie  fie  pon  3)iopf>aut 
bargeficllt  ift,  auf  bem  anfälligen  Umftanbe  ju  berufen,  baß  162 
bie  ©umnte  eines  $ubnö  unb  ber  üDifferenj  jreeier  anbern  5?ubi  ift, 
unb  e»  erhellt  aus  bem  SSortrage  nicht,  reie  man  fiel)  jtt  benehmen 
habe,  rennt  man  fiatt  bcS  reillführlich  angenommenen  üuabratS  £ 
ein  anbercS  geredet  hätte.  3ßir  fbttnen  es  baffer  Sacket  nicht 
eben  perargen,  wenn  er  gefielt,  baß  ans  bem  angeführten  ©runbe 
bie  ganje  Sluflbfung  ihm  bunfcl  geblieben  fei  ’).  3et>e,1fa^g  hätte 


1)  Haec  propositio,  fagt  et  in  feinem  ffommentar,  est  de  numero  corum, 

quas  ut  ad  nos  pervenerunt,  futeor  me  nou  satis  assequi.  (Juamvis  euim 

de  illius  solutionc  satis  inilii  constet,  ut  infra  putebit,  duo  tarnen  sunt, 
quae  totam  ejus  tructatiouem  valde  imperfcctam  mihi  videri  faciunt. 
I’riimim  enim  licet  ingeniöse  inferut  Diophautus  inveniendos  esse  tres 
cubos,  quorum  quilihet  sit  unitate  minor,  ita  ut  summa  eoruin  a terna- 
rio  sublata,  rclinquat  quadratum;  unde  coucludit  curandum  esse  ut  tres 
eulii  simul  sint  unitate  minores,  sic  euim  quilibet  raulto  mugis  erit  uni- 
tate minor,  quare  sequitur  quadratum  qui  relinquitur,  summain  cuborum 
nuferendo  a ternario,  debere  esse  mnjorem  quam  2 minorem  quam  3.; 
licet  inqunm  liucc  subtiliter  edisserat  Diophantus,  non  docet  tarnen  quo- 
inodo  tnlis  inveniendus  sit  qundratus,  et  cur  2^  sumat  potius  quam  alium 
quemlibet  ex  infinitis  qui  cadunt  inter  1 et  3 (folt  ('eiRen  2 et  3).  Gerte, 
ut  ex  processu  apparet,  talis  dcligendus  est  quadratus,  quo  a ternario 
sublato,  reliuquatur  numerus  ex  tribus  cubis  compositus.  Id  ergo  qui 
fieri  possit  arte  certa,  docere  debuit  Diophautus,  ueque  enim  in  promptu 
est  si  loco  quadrati  2£  sumatur  quadratus  2J,  quomodo  residuum  de  3, 
puta  J dividi  possit  in  tres  cubos,  eudemque  de  aliis  ratio.  Quamobrcm 
casu  factum  videtur,  ut  sumpserit  autlior  2|.  quo  de  3 sublato  relinqui- 
tur j ex  tribus  cubis  compositus.  Deiode  porisma,  quod  hie  assumitur, 
quäle  sit  ttou  est  facile  diviuare,  cum  Grueca  Diophanti  hoc  loco  mutila 


Digitized  by  Google 


429 


©iopfcant,  tun  feiner  21ufl6fung  eine  wiffcnfdjaftlidje  gorm  31t  gc= 
ben,  3 eigen  muffen,  baß  fein  ©erfahren  in  jebent  gaüe  auwenbbar 
fei  uitb  wie  man  namentlich  bie  Äubifjabl  125  fo  }u  wählen  Itabe, 
baß  ber  Sfeft  bie  ©iffereuj  jweicr  Äubifjat)[cn  werbe.  ©ag  23cr= 
bienft  and)  über  biefe  an  tmb  für  fidj  f diene  Aufgabe  juerfi  bas 
gehörige  £id>t  verbreitet  31t  fjaben,  bat  wieberum  ber  fd)on  oft  ge= 
nannte  germat  fid)  erworben.  3unä<hft  bat  gerrnat  ba»  von  ©io= 
pbant  ausgeführte  iporisma,  baß  bie  ©ifferens  jtveier  $ubi  allemal 
auth  bie  (Summe  jircier  5?ubi  fei,  allgemein  bewiefen2),  wabrenb 
Sacket  ei  nur  für  ben  in  ber  9}otc  erwähnten  beftimmten  f$all 
fatmte.  ©obann  aber  ^at  ber  (Erficre  gejeigt,  baß  c i immer  m&g: 
lieft  fei,  * fo  ju  finbeit,  baß  ber  3luSbrucf  3 — * 2 (ich  mit  Jhiilfe  bies 
fcS  (}3ori?ma’S  in  bie  (Summe  breier  j?ubifjat>leii  3 erlegen  laffc.  ©ent 
man  nämlich  % — mx — 1,  fo  wirb  3 — x1  = 2 -f-  imx — m’/!, 
uitb  biefen  SluSbrud  foll  man  in  bret  Äubi  jcrlcgcn.  & fomrnt 
alfo  barauf  an,  jwei  Äubi  fo  anjunefjmen,  baß,  wenn  man  fic  von 
bent  gefunbetten  2luSbrucfc  fubtraßirt,  für  ben  britten  ÄubuS  eine 
gormcl  übrig  bleibt,  in  welker  x nur  in  ber  aweiten  tmb  britten 
^>oter>s  vorfommt,  fo  baß  man  x rational  ftnbcn  fann,  wenn  man 
ben  9lefl  gleich  einer  in  x3  multiplieirten  Äubifjahl  fegt.  €5  muß 
alfo  bie  (Summe  ber  beiben  erfien  Üubi  bie  ©lieber  2 -j- 2mx  ent- 


sint.  ( l?S  I'cifjt  nanilid)  un  Jette:  fjjo.iur  iv  folg  tfogfcr/iao'iv  or»  x<»v- 
rav  6üo  itußcjv  r uxtQoyJi  offenbar  berflununelt;  her  (Sinn  tann  ater 

fein  anberer  fein  als  ber,  ben  »adlet  in  feiner  Überfegung  auSgebrüctt  bat.) 
Si  vero  libeat  amplecti  quod  nostra  versiono  exhibemus,  sanc  doeuimus 
ad  secundam  quarti.  Duorum  cuhorum  intervallum  di  vidi  posse  in 
duos  cuhos,  dummodo  mnjor  datorum  cuhorum  excedat  duplum 
minoris.  Sed  quomodo  omnium  duorum  cuborum  intervallum  dividatur 
in  duos  cubos,  iguotum  mibi  adliuc.  Kam  nee  opcrationcs  loco  citato 
allatae,  nee  Canon  ibidem  traditus  locum  babent,  cum  duplum  minoris 
cubi  excedit  majorem.  Itaque  pcncs  eruditos  judicium  csto,  utrum  ex 
propositionis  hnjus  depravatione  hujusmodi  difficultates  orlum  hnbeant, 
an  vero  ipsi  Diopbanto  imputandae  sint,  qui  cum  forte  quadratum  2£  in- 
venisset,  quo  de  3 sublato  superest  £ compositus  ex  tribus  cubis,  ar- 
duum  problema  utcumque  potuit  explicavit,  melioribus  destitutus  auxiliis. 

2)  3"  feinem  Doctrinae  analyticae  inventum  novum  tot  Varia  opera 
Mathem.  Petri  de  Vermut  unb  bor  ber  Souloufer  SluSgate  Siophant'S  p.  10. 
JiafTelbe  »erfahren  ifi  gelehrt  in  feiner  Obscrvntio  ad  Dioph.  IV,  2.  (ju  9?a= 
djet’S  quaestio  prima)  p.  133.  (Siehe  baS  folgenbe  Äapitel. 
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halten.  ©ag  erlangen  wir  aber,  wenn  wir  bic  beiben  $ubi  fegen 
( l -j-  mx)2  unb  (l — imx)3.  ©atut  tft 

ber  erfie  jfubtig  — l-\-3mx-j-  3m2  x2  -)-  m3x3 
bet  j Weite  — 1 — mx-\-  ^ tn 2x2 — 7xrtn3x3 

ihre  ©limine  = 2-\-2mx-\-,-j»itx,-\-^m3x3. 
ffimn  wir  nun  biefc  ©umme  »on  2 -f- Imx — m^x2  fubtrahiren, 
fo  bleibt  für  beit  britten  Äubtig  ber  Slusbrucf  — '-j'nrx'1 — ^mPx3 
übrig,  ©egen  wir  biefen  j?ubiig  = (pmx)3,  fo  wirb 
117 

x — — (27^» +%)/»•  ^un  Wclrcn  b*c  ©urjeln  ber  brei  5hibi 
1 ~\-mx,  1 — \mx,  unb  pmx ; biefc  SBurjclit  fmb  alfo 

Ifo»+36'  unb  — 27l;l’-|-26/  bic  ®urJel  M ÜuabraW,  bag  »on 
3 abgejogen  würbe,  war  aber  x — mx — 1 ober  1 — mx,  eg  ift 
eilfo  x — .2(,  • 35a  nun  aber  ber  eine  Änbug  negati»  gc= 

worben  ift,  fo  haben  wir  3 — x 2 nicht  gcrabeju  in  bic  ©uinmc 
breier  ■Sviibifjablen,  fonbern  in  eine  jlubifjahl  unb  in  bic  Sifferenj 
jweier  anbern  jerlcgt,  unb  wir  muffen  alfo  uorfjer  nod)  biefc  ©iffc= 
renj  nach  bem  angefübrten  iporigma  in  bic  ©umtne  jweier  Äubif* 
jablen  »crwanbcln.  31ber  biefc  »on  germat  angegebene  Sluflofung 
ift  ntcf)t  allgemein  unb  fcf>licftt  namentlich  ben  ©iophantifchen  galt 
atig;  währen»  nämlich  ©iophant  *=■§•  fetjt,  fitibcit  wir  feinen  ra= 
tionalen  SBcrtb  für  p,  wenn  wir  bic  gcfunbcite  gorntcl  für  % bie= 
fern  SBcrtbc  gleich  fegen.  (£g  fam,  wie  wir  fahen,  barauf  an,  jwei 
jtubi  }it  bilben,  bereit  ©umme  bie  ©lieber  2 — J— 2 mx  enthalt,  ©a 
aber  bag  m aug  ber  Rechnung  »crfchwunbcn  ift,  fo  fönnen  wir  cg 
glcidt  »on  »omc  herein  alo  einflußlos  = 1 fegen.  Sßir  fegen  alfo 
x — i — x,  fo  wirb  3— z2  = 2+2^ — x 2.  33i(bctt  wir  nun  bic 
Äubi  »on  l-j-kx  tittb  »on  1 -\-lx,  fo  werben  bereit  crflc  beiben 
©lieber  i-{-3kx  unb  l-j-3£r;  eg  folt  alfo  3Xr— J— 3/=: 2,  ober 
fein;  fei  k — /=2«,  fo  iß  k=^-\-n,  — n, 

unb  wir  bilben  nun  bic  $ubi  »on  1 + (-3-+?0-r  unb  — »)•*/ 
fo  wirb  ber  erfte  Äubug 

1 + ( 1 -|-  3 (ä + 2«  -j-  3n2)x2  -j-  (tV + hn + n<t  "I*  n3)x3 

ber  jweitc  $ubug 

1 — j— (1  — 3 n)x  -f-(4 — 2 n-\-  3n2)x2  -j-(T‘T — ^n-\-n2 — n^x3 
alfo  ihre  ©umme 

2 + 2x  -f  (1 -f 6 n2)x2 + (tV + 2»3).r3. 
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3icl>cu  mir  tiefe  Summe  mm  von  2-j -Ix—x2  at',  fo  teilten 
mir  für  ben  britten  $ubit$  bic  Formel  übrig 

— (4-j-6«2>’5  — (yV  + 2«5)^3. 


Sicfe  fegen  mir  =/>3.r3,  fo  mirb 


t +6na 
srV+2  «2+p» 


162«  2 -|- 45 
27/jJ  + 54«2-j-2  ' 


9?mt  mar  z — l—x,  imb  bic  SBtirjdn 


ber  brei  ^ubifjahlcn  1 -f-  (-3-  — f-  n)x,  1 — {-  (-^ — n)x,  unb 


nach  ift  z 


27/>’-f-2I6«2-f-47 
: 27/>J-j-54»2-J-2 


p.r\ 


bent-- 


bie  SBurjcl  bc$  erfien  Äubuö  = 
= s = jmeiten  s = 

s 5 s britten  5 = 


27 p*  — 162«’  — 4.'«  — 13 
27;j’-f-54«2-p2 
27;j’  + 162«’+45«—  13 
27/>’-f-54ra2-f-2 
162«2/>-|-45jd 


27/>J-f54«2+2 


3n  biefett  gormcln  bleibt  nur  übrig,  p unb  n fo  }u  beftinnnen, 
baß  z2  flciner  al$  3 unb  gr&ßcr  al»  2 mirb. 

Übrigens  bürfte  vielleicht  ber  mangelhafte  Sßortrag  biefer  2luf= 
lofung  nicht  auf  [Rechnung  Siophant’S,  foubern  vielmehr  auf  S?ech= 
nung  ber  Seit  ober  irgenb  eine«  forglofcn  Slbfchreihcr?  ju  fegen  fein; 
ebenfo  mic  bie  unvottfommenc  35ef)ant(ung  ber  Slufgabcn  II,  1 — 5. 
unb  einiger  anbern.  Slnalog  ber  ju  enge  gejogenen  2>cbingung 


< 1 ift  bie  in  ber  Aufgabe  III,  12.;  inbem  t>mr 

jmei  3al)len  gefudjt  merben  foflen,  bereit  fprobuct  ein  D.uabrat  ift, 
fagt  Siophaut:  SBenit  ich  für  bie  beiben  3al)lc»  Üttabratc  fud)e, 
fo  mirb  i^r  f)3robuct  gemiß  ein  Üuabrat  fein.  3n  III,  17.  mirb 
auf  ähnliche  SScife  mil(füf)rlid)  angenommen,  baß  von  brei  gefugten 
Sailen  }tvei  D.uabratjahlen  feien. 

Sleich  an  S5cifpic(cn  von  folgen  2lnttahmen,  bic  jmar  fichtbar 
jurn  3«cle  führen,  bereit  f)Jrincip  unb  SSeranlaffung  aber  von  Sios 
phant  nicht  erläutert  mirb,  ift  ba$  feebfie  55uch.  [Rehmen  mir  5. 55. 
bic  Aufgabe 


VI,  3.  <£ i 11  rechtminfligcs  Srciccf  jtt  finben,  fo  baß 
ber  burch  eine  3<*hl  auSgebrücftc  Flächeninhalt,  menn# 
man  eine  gegebene  3ahl  baju  abbirt,  ein  üuabrat  mirb» 
Sie  gegebene  3ahl  fei  5.  ©efegt  bas  Sreied  märe  ber  F»tnt 
nach  gegeben  unb  hätte  bie  ©eiten  3x,  4 x,  hx,  fo  mirb  ber  glä= 
cheninhalt,  meint  matt  bic  gegebene  3abf  ba;u  abbirt,  6.r2-f-5,  unb 
bas  foll  ein  Öuabrat  fein.  <£s  fei  gleich  9.r2,  fo  mirb  3x2—h. 
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(t$  müßten  fid)  alfo,  wenn  x rational  werben  feilte,  bic  Socfjiciein 
ten  wie  Üuabratjahlcn  ju  einanber  »erhalten.  5öir  niüffcn  alfo  ein 
rcc^ttvinfligcö  ©rciccf  ttttb  ein  Üuabrat  fließen,  fo  ba$,  wenn  man 
»ott  bem  Üuabrate  ben  Flächeninhalt  bcS  ©rciccfs  at*jic^t,  biefe 
©ifferenj  ber  fünfte  2bcil  eines  Üuabrat»  wirb,  weil  5 bie  gcgc= 
bene  3«hl  »ff-  — 25'*  $»*!>«  »fi  bas  23 erfahren  ganj  »erflänblicf». 
©egen  wir  nämlich  bic  gegebene  3<»hi  u>  unb  bic  Katheten  bcS 
©rciccfs  mx  unb  nx,  fo  fo«  mnx^-^a  ein  üuabrat  werben. 

©iefeS  Üuabrat  fei  p-x7,  fo  wirb  x*  = - a~_f ww  • €S  fontmt  alfo 
barauf  an,  m,  n unb  p fo  511  beflintmcn,  baff  ber  Socfficicnt 
p*- Hin  e'n  ^urtbrat  wirb.  2lnflatt  ba$  nun  ©iophant,  wie  er 

fonft  ju  tJjuit  pflegt,  auf  eine  übcrscitgenbc  SBeife  bebucirt,  wie  bic 
3ablcn  p,  m,  n befebaffen  fein  muffen,  fchlägt  er  £>icr  einen  ganj 

cigcnthümlichcn  2Bcg  ein,  ber  jwar,  wie  ber  (Erfolg  5cigt,  fiefjer  jum 

Siele  führt,  bei  bettt  man  aber  nicht  einficht,  was  ihn  bewogen  habe, 
gcrabe  biefcit  unb  feinen  anbern  2Bcg  cinjufchlagen.  (Er  bilbet  nätm 

lid)  bas  gefuebte  ©rciccf  aus  ben  Stiert  x unb  (ein  rechtwinf= 

ligeS  ©rciccf  aus  jwei  3a^(cn  bilben,  «Acco-acir  nnycovov  6^o. 
ytüviov  drzo  Svo  aoiSr/icoi’,  beifit,  bie  Jpopotcntifc  gleich  ber  ©ttmmc 
ber  Üuabrate,  bic  eine  Äathete  gleich  ber  ©ifferenj  ber  Üuabrate, 
unb  bic  jweite  Kathete  glcicf)  bem  boppcltcit  iprobuctc  ber  beiten 

3ahlen  fegen);  fo  fittb  bic  Katheten  x 2 — unb  2,  alfo  ber  3iu 

halt  x 5 — -i.  ©aS  gcfuchtc  üuabrat  bilbet  er  »on  ber  SÖurjcl 

x +^/  fo  tf*  baS  Üuabrat  .r2-f-4 a-\-'^ , bemnach  bas  üua* 

brat  weniger  bem  Inhalt  bcS  ©rciccfs  4a -j — unb  biefer 
SHuSbruef  fo«  mit  a ntultiplieirt  ein  üuabrat  werben;  wenn  wir 
aber  mit  a ntultipliciren,  fo  wirb  er  — 4a2-f~  unb  multi* 

plicircn  wir  nun  noch  mit  x 5,  fo  fo«  4a3;r5-{-4a3-}-  a ein  Üttas 
•brat  werben.  SBir  fchcit  alfo,  taff  bie  Slnnabntc  ber  3ahlcn  -v  unb 

— für  bas  ©reieef  unb  x-\-—  für  bic  SBurjcl  bcS  gefuchten  Üua= 

mV 

bratS  fchr  fünft»»«  fo  gewählt  ift,  baß  in  ber  julcgt  erhaltenen  gor* 
mcl  ber  (Eoefficient  »on  x7  ein  üuabrat  wirb.  Slbcr  ifi  barum 

biefe 
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bicfc  Hinnahme  überjeugenb  unb  ficllt  fic  ftcf?  in  ber  9Bcife,  wie  fic 
»ergetragen  ift,  als  notbwenbig  bar?  $cinc«wcgc«.  $8ie  übrigeng 
nun  bie  Hluflöfung  ju  (Enbc  geführt  Wirb,  ift  flar  unb  bebarf  feiner 
weitern  (Erörterung. 

Sffcnlicfjc  uncrflartc,  icf>  möchte  fagen,  bogmatifebe  9Scrfahrung«s 
Weifen  finben  wir  in  ben  Aufgaben  VI,  4.  5.  6.  8.  10.  unb  öfter, 
©n  95cifpicl  bcr  2lrt,  welche«  benfeiben  geiler  noch  mit  bent  einer 
ganj  wiKfiibrlicb  cingefü^rtcn  SBeftimmung  serbinbet,  werben  wir  in 
bent  folgcnbcn  Kapitel  ju  betrauten  Gelegenheit  finben. 

Über  bie  3lrt,  wie  ©iepbant  in  ber  Slufgabe  VI,  19.  bie 
ÜRcbenaufgabc  bchaubclt,  eine  Äubifjafyl  ju  finben,  weiche 
um  2 größer  ift,  al«  eine  üuabratja^l,  fjaben  wir  eben 
fchon  gcfprochcn.  .£>icr  wellen  wir  noch  einmal  bie  ganje  Slufgabc 
betrauten.  Sie  bei^t 

Gin  recfctwinflige«  5Dr ei ccf  ju  finben,  fe  ba$  ber 
Jhtbalt  unb  bie  Jg>ppetenufc  jufammen  eine  üuabratjahl, 
ber  Umfang  aber  eine  Äubifjabl  au«macbt. 

©er  Sn^alt  fei  = x,  bie  JF)npctcnufe  aber  irgenb  ein  öua= 
brat  weniger  x,  j.  95.  16 — x.  ©a  wir  ben  3n&alt  x gefetjt  ba= 
ben,  fo  ift  ba«  ifkobuct  bcr  Katheten  ‘ix;  aber  ix  ift  ba«  i)3ros 
buct  een  x unb  2;  fetten  wir  alfe  eine  Äatbetc  2,  fe  ift  bie  an= 
berc  x,  unb  brr  Umfang  18;  unb  ba«  ift  feine  5?ubifjahl.  Hlbcr 
18  ift  entfianben  au«  ber  Hlbbitien  einer  Öiiabratjabl  (16)  unb  bcr 
3af)l  2.  SBit  muffen  alfo  eine  üuabratja&l  fudteit,  welche  um  2 
vermehrt  eine  f ubif;af)l  giebt.  9?acf)bcm  nun  ©iophant  fein  fd)on 
erörterte«  Verfahren  angewenbet  l)at,  welche«  burchau«  auf  feinen 
3Wciten  §alf  anwenbbar  ift,  fenbern  gerabeju  auf  bie  beiten  Sablen 
25  unb  27  bnufteuert,  fubftituirt  er  in  ber  Hinnahme  für  bie  Jp»s 
petenufe  ben  Hlusbrucf  25 — x ftatt  16  — x;  fo  wirb,  wenn  bie 
übrigen  9ßorau«fef;ungrn  biefelben  bleiben,  nun  ber  Umfang  27,  alfe 
eine  jütbifjahl,  unb  c«  bleibt  nur  noch  übrig,  ba$  ba«  au«  ben 
©eiten  2,  x unb  25 — x beftcfwnbc  ©reieef  reebtwinflieb  fei;  barum 

muff  x2-\-i  = (iö — x)2  fein,  worau«  man  x = ftnbet. 

©emnaeb  {mb  bie  Seiten  be«  gefuchten  ©reieef«  2,  unb 

©ic  2lufgabe  ift  alfo  infofem  gclöft,  al«  ©iephattt  ein  ©reieef  ans 
giebt,  welche«  bie  »erlangten  ©genfebaften  b<tt.  ©a  bie  HJufgabe 
aber  unbeftimmt  ift,  fe  gebe  man  bodj  einem  Schüler  auf,  auf  bem 
I.  2S 
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Don  2)iophant  gelehrten  5Bege  ein  jweitel  35reiccf  ju  finben,  welche! 
ebenfalls  ben  gorberungen  ber  Aufgabe  entfpriebt.  3 eh  wäre  in  ber 
2hat  neugierig,  ju  erfahren,  wie  er  bal  anftcllen  wollte,  »oraulge: 
fegt,  bafj  ihm  bie,  wie  cl  fäeint,  ©iophant  fclbfi  unbefannte  5Rc= 
tbobe,  auä  ber  gefunbenen  Sluflöfung  feiner  SRcbenaufgabc  anbere 
Sluflbfungcu  berjuieiten,  unbefannt  wäre,  ©iophant  »crwanbelt  wie: 
herum  bie  gefüllte  Aufgabe  in  eine  ganj  anbere,  inbem  er  gleich 
oon  »ornc  herein  bie  eine  Kathete  all  gegeben  betrachtet.  SBolltcn 
wir  uni  biefer  SEBidführ  enthalten,  unb  bal  ©eforberte  allgemeiner 
barftellcn,  fo  würben  wir,  wenn  wir  mit  SMopbant  ben  Inhalt 
— x,  bie  ^ppotenufe  = «2— x fegten,  unb  bas  iprobuct  ber  Äa= 

theten  2x  in  bie  nnbeftimmten  gactoren,  etwa  mx  unb  — jerlcgcn. 
©aburcf)  fämen  wir  auf  bie  jwiefache  gorberung,  baß  (n2 — x )2 
= *»2.r2-j-— , unb  auf;crbem  n- -J- (m — \.)x-{-  — eine  Äubifjabl 
fein  folltc.  SBenn  wir  bie  erfte  ©lefäung  nach  x auflofen,  fo  firn 

— *5±V  rn’n'— 4-f-^ 

ben  wir  x — : — — . 2lber  ben  Slulbrucf  hinter 

tn  — l 

bem  Sßurjcljcfäcn  hat  3)iophant  fclbfi  uni  auf  eine  febr  einfache 
2Seife  jwicfach  rational  ju  machen  gelehrt,  inbem  wir  benfelben  ent* 

webet  = m2n*  ober  = ~ fegen.  ®ie  erfle  Sinnahme  würbe  er: 
geben  m= 1,  würbe  uni  alfo  auf  bie  SDiophantifäe  23oraulfegung 
jurücf führen;  bie  jweitc  bagegen  giebt  m — — . Sann  wirb 

x = • ©fgtn  wir  nun  bie  beiben  SBerthe  für  x 

*~n* 


unb  m in  bie  jweite  gormel,  n2-\-(m — i)x-\-~,  fo  nimmt  biefe 


bie  ©eftalt  an  2 «2- 


Vn'V-n’) 


2 »2 


2 n* 


An* 


unb 


-4  ~~  n*  + 2 «2-p2' 

biefer  Slulbrucf  foll  ätubifjahl  werben;  bal  wirb  gefächen,  wenn  fich 

»erhält  4«2 : w2-f-2  = fc* : /3,  ober  wenn  wir  für  ~ ben  einfachen 


Slulbrucf  p anwenben,  wenn  4»2 : »2-{-2  = 1 :p},  wenn  alfo 

4»y  = n2-f  2,  alfo  n*  = «n 

Bruche  ber  Schier  bereit!  Üuabratjahl  ift,  fo  fomrnt  e!  nur  barauf 
an,  auch  ben  SRenner  ju  einem  üuabrate  ju  machen,  unb  ba  finb 
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wir  gerabe  miebcr  auf  bic  Siopbantifcbc  Smifchenaufgabe  gelangt, 
eine  Äubifjat)!  8 p3  ju  [neben,  mclcbc  um  2 pcrntinbcrt  D.uabtatjaf'I 
mirb.  Seiber  mirb,  wenn  mir  fiier  ben  befamtten  galt  anmenben 
uiib  Sp3  = <27  fegen,  mobitrcb  mir  n~\  erhalten,  x negatio,  alfo 
auch  bie  eine  bttreb  mx  auSgcbrücftc  Äatbcte  negatio,  rnaS  f)ier  bic 
2?ebeutung  bat,  baß  nicht  ber  Umfang,  ober  bie  (Summe  ber  Jpt>po= 
tenufe  unb  beiber  Äatbcten,  fonbern  bie  Summe  ber  Jpnpotentife 
unb  ber  Siffcrcnj  ber  Äatbctcit  eine  jütbifjabl  mirb.  SSRan  muß 
fief)  alfo  iiact)  anbern  2Bcrtf)cn  pon  p umfeßen.  Übrigens  mar  cS 
hier  bloß  meine  Slbficbt,  ju  jeigen,  mic  bie  oorlicgenbc  Slufgabc  ohne 
bic  Siopbantifcbc  mi(Ifüfcrlid)c  Slnna^mc  auf  ber  einen,  unb  ohne 
eben  ungeheuren  Äraftaufmanb  auf  ber  anbern  Seite  fiel)  hätte  16s 
fett  laffen. 

(Eine  ähnliche  SBtllfübr  erlaubt  jteß  Siopßant  in  ber  folgcnbcn 
Aufgabe  VI,  20.  Ütber  genug  ßicroon. 

3cb  batte  unter  ben  Siopbautifchen  SJUiflofungSmctboben  piels 
Icid't  noeb  ben 


8.  ©ebraueß  beS  recßtminfltgen  Sreiccfs 

anfitbren  feilen.  Slbcr  bie  unter  bem  SRamett  beS  rccbtminfligen 
Sreiccfs  in  rationalen  befannte  Xbcorie  bat  nichts  ibr  auS: 

fcßließlicb  (Eigentümliches.  Sic  Slufßnbung  eines  folcfjen  Sreiccfs 
ift  nichts  anbereS,  als  eine  ganj  gewöhnliche  Sablcnaufgabc,  mclcbe 
Siopbant,  ohne  ben  Sftamcn  ju  nennen,  in  ben  Slufgaben  II,  8. 
9.  11.  unter  eerfebiebetter  ©eflalt  loft,  unb  melcbe,  mie  mir  bei  ei: 
ner  anbern  ©clegenbeit  gefeben  haben,  bereits  oon  fpptßagoraS 
berührt,  oon  SJ)laton  ober  SlrcßptaS  um  ctmaS  ergänzt  unb  pon 
(EuflibeS  itt  einem  Semtna  ju  X,  29.  ber  (Elemente  polffiänbig 
rorgetragett  morben  ift.  Sie  SKcbcnSart,  ein  rccßtminfligeS 
Sr  eie  cf  finben,  ift  in  ber  Slrithmetif  mciter  nichts,  als  ein  ab: 
gefügter'  SluSbrucf  für  ben  rein  aritbmetifeben  2luSfprucb  beS  SageS, 
öuabratjahlen  ju  finben,  bereit  Summe  micber  eine 
D.uabratsahl  ift  Siophant  bebient  fi<h  biefer  Sheoric  unter 
bem  abgcfürjten  geometrifdjen  SRamett  fchr  oft,  unb  biefclbc  ift  feit: 
bem,  namentlich  bei  ben  SDiathcmatifcrn  beS  flcbjeßntcn  3ahrh>'n= 
bertS,  fehr  beliebt  gemorbett.  Außerhalb  beS  feebften  SSucßS,  beffen 
Aufgaben  fämmtlicb  ben  haben,  folcfjc  recßtmiiifligc  Sreiecfe 

28* 
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unter  gewiffen  25cbingungett  ju  fmben,  erwähnt  tutb  bebicnt  ficb  SSie; 
pbant  bicfcr  Sbeoric  in  bcn  Slufgabcn  III,  22.  V,  8.  9.  11.  24.  30. 

j£>tcr  nun  tritt  id)  biefcn  ©egenftanb  abbrccbm.  SBobl  fable 
ich,  wie  unrollfomntm  unb  wenig  genügenb  gerabc  bicfcd  Kapitel 
auSgcf allen  ift;  trobl  aber  barf  idt  auch  hoffen,  trenn  irgcnbtro,  fo 
hier  bei  billigen  ßefcrn  unb  35eurtbcifem  freunblid'C  3}acbfirf't  j«  firn 
beit.  Sieben  ber  unenblicbcn  SJIannigfaltigfcit  ber  Sicpbantifdwn 
SKctbobcn,  tveldie  gar  feiner  crfcb&pfcnbcn  Sarftcllung  fähig  ift, 
bürftc  wobt  noch  ber  gänjlicbc  Mangel  an  ©erarbeiten  über  biefcn 
©egenfianb  ju  meiner  ©ltfdjulbigung  bienen,  trenn  c*  mir  hier  nicht 
gelungen  ift,  ba$  SBefett  bcs  großen  50t athematifers  in  feinem  trab; 
ren  bidjtc  ju  jeigen  unb  in  feine  ©erneute  ju  jcrgliebern.  S)ie  bcc= 
türe  fcincö  Söcrfc«  ift,  wie  ich  febon  oben  ermähnte,  ta?  einjige 
SJtittel,  welches  ju  einem  rollftänbigen  unb  treuen  SMlbc  unb  ju  ber 
richtigen  SBürbigttng  biefcn  ©aterS  ber  2llgebra  führen  fann,  uttb 
fcbmcrlicb  bat  fdton  irgenb  ^emanbeu  bic  barauf  rertoanbte  SJtiibe 
gereut.  SBcnn  e$  baber  manchem  ©crcbrcr  biefcn  Jnerocn  ber  2ßif= 
fenfebaft  febeint,  als  habe  icb  bemfelben  bei  hohes  nicht  genug  gc= 
fpenbet,  menn  SKancbcr  in  ber  Slufbectung  auch  ber  ©chmä6cn  bc* 
Sluctor»  eine  ungebührliche  J£>erabfe|ung  beffelben  feben  will,  fo  fann 
id)  barauf  nur  ermicbcrn,  baf  mein  3mccf  nicht  mar,  ttnferm  Slucter 
nach  föerlanf  ron  anberthalb  3ahrtaufenben  eine  heichenrebe  511  bah 
ten,  fonbern  ©cfchichtc  511  febreiben. 
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T'ippljant’e  5>oriemata, 


»ücfanntlid)  ift  oft  unb  ticlfad)  über  ben  eigentlichen  begriff  bes 
etwas  bunflcn  5ßorte»  fpotiSma,  ■xoourna,  biSputirt  worben,  «nb  eS 
ift  fo  ticl  flar,  baf?  biefer  2luSbrucf  bei  ben  @riccbifd)cn  95?athcmas 
tifern  eine  jwiefachc  35cbeutung  bat.  Suerft  bei^t  irogio-.na  ein  §el= 
gefa§,  corollarium,  ein  ©a§,  beffen  SBahrheit  aus  beni  §£cweifc 
eine»  anbern  unmittelbar  folgt,  ber  alfo  feines  eigenen  25eweifcS 
mef>r  bebarf;  unb  er  bat,  wie  5)3rofluS  fagt,  feinen  Spanien  baher, 
weil  er  ftct>  ohne  unfer  3m£)un  als  Slcbcngcwinn  eines  wi|Tcnfc£)aft- 
lidicn  SkweifcS  ergiebt.  2fn  biefer  SSebeutung  fonunt  baS  SBort 
febr  oft  in  ben  €ullibifd)eit  ©ementen  unb  in  allen  fpatern  ©chrif= 
tett  ber.  Über  bic  jweite  Sßebcutung  bagegen  geben  uns  bie  ©rie= 
d)ifd)cn  9Natbcmatifcr  ntd>t  fo  flarc  JMnwcifungcn,  unb  wir  finb 
hier  ntcf)r 'an  ein  ©rathen,  als  ein  fidjcrcS  S)cfniircn  gewiefen,  ju= 
mal  bic  beibcit  ©driften  bcS  2lltcrtbtitnS,  wcldjc  ben  Sütel  -xoqlw- 
uarex  führten,  verloren  gegangen  finb,  nämlich  bic  iporismen  ton 
©tflibcS  unb  ton  2)iophctntuS.  5)3rofluS  begnügt  fief)  anjubcutcn, 
ba£  ber  SluSbruef  ^oriSma  auch  noch  in  einem  anbern  ©inne  gc= 
brauet  werbe,  hält  c»  aber  für  überflüfftg,  genau  ju  erflären,  wel= 
cf>er  Sinn  biefeS  gewefen  *)•  ®ic  emsige  Sluctorität,  an  bie  wir 


1)  (fr  fpricfjt  über  Hefen  ©egenfknb  an  jtrei  ©teilen;  p.  58.  59.  (ad 
Enci.  I,  1.)  : To  Ö£  XoQiGfLctj  /■jtyETai  fiXv  voll  säI  XQoßXrtludTcjv  Tivcav, 

oTov  Ta,  yEyqa/üLuiLvcc  xoq'ajLLaTa'  XsytTat  öe  vccl  iö'oqy  o rav 

/ ex  feZv  axoötöeiy/LLevcjv  dhXo  Ti  aimxafocpari/  (Ed.  GwoKpavTj) 

qijuO',  fxri  XQoPifJLSvcjv  7]jllc3v9  o val  6id  ToxtTo  Xoqig/ulcl  vzv%^yaGLt  cdgXzq 
tl  vsqöot;  ov  t% g etugt,ti(±ovlvtis  dxoÖEi^sog  xdqtqyov,  Unb  p.  SO.  (ad 
Eucl.  I,  15.)  fycifjt  C$:  fiv  Tc  T(5v  yzcofXETqLvav  egt\v  ovofJxtTQV  To  »o- 
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uns  in  bicfcr  J£)infid)t  mit  einiger  @id)crf?eit  galten  fonnen,  ift 
IßappuS,  melier  in  ber  SSorrebe  jum  ficbcntcit  25ud)  feiner  ©amnu 
§ Iungcn  bei  ©elcgcnfieit  ber  IjSoriSmcn  ©uflib’S  fid)  etwa  fo  auSbrüdt : 

,,©ie  IßoriSmcn  gehören  Weber  ju  ben  £^corcmcn,  nod) 
ju  ben  Problemen,  fonbern  fielen  iftrergorm  unb  ifyrcm 
5ßcfcn  nad)  3 it? i f c n beiben  mitten  iitnc,  fo  ba£  fic  fos 
wojiil  als  £tycotcme,  als  aud>  als  Probleme  auSgefpros 
dien  werben  Ißnncn.  ©aller  lommt  es,  baß  einige  @co: 
meter  bicfelben  für  Sficoremc,  anbere  für  Probleme  ge* 
galten  liaben,  inbem  fic  fid)  an  bic  bloße  §orm  beS 
©aßeS  hielten,  ©ic  Sllten  aber  liaben  ben  Unterfdiieb 
biefer  brei  ©attungen  beffer  aufgefaßt,  wie  auS  ifcren 
©efinitionen  erhellt.  9?a<$  ißtten  bej werft  ein  £ßeorem 
bic  SkwciSfiifirung  für  baS,  waS  ber  ©afj  auSfpridit; 
ein  Problem  bie  (Eonftruction  beffen,  was  eorgelcgt  ift; 
ein  fjjoriSma  bagegen  bcjwccft  bic  Sluffinbuitg  unb  (Er« 
forfdjung  beS  SSorgelegten.  ©iefe  ©efinition  beS  0 s 
riSma’S  ifl  oon  ben  Steuern  geanbert  worben,  wcldic 
nid)t  alles  auffudicn  fönnen,  fonbern  auf  biefe  (Eie* 
mente  geftüßt  nur  3 eigen,  baß  baS,  was  gcfudit  wirb, 
ift,  nid)t  aber  biefeS  felbfi  auffudicn."2)  £a|fen  wir  nun 


qlC[L(i  ' foxjfo  6 s aTjiLctivst  Siffov'  xaXo'utrt  yaq  Xofnoyi.ayq,  xal  Sera 
^•fOQ^aara  cirptafaffoiiud^Brcu  ?aZq  uajXov  dxoSilquSLV^  otov  sq/naia  xal 
rcov  Zyfovvrov  -uXaQXovfa , xal  otra  /u,iv,  st jqsffscoq  öl 

X^r\(JtLy  xal  otrfs  ysvsasaq  .udvifg,  ouVe  ptaq'aq  axT^q.  o/t  /xkv  7 a§  ye5v 
tcrocrxsX cov  al  Xqoq  yfj  ßdasL  '/erat , ^toQ^trat  ötT,  xal  ovfov  6*7  ycov 
xQay/LLaTCDV  tffAv  yotatSrij  yvoaig,  ryv  6 s yoviav  6b Ca  "fiktiv  ij 
rqtycovov  o"uo,r'»jcra<r^at,  dtpeXsTv  y psapat,  ya-uya  xdvta.  stottert  v iivoq 
aXairs7‘  rox > (öl)  Öoösvfoq  xmÄou  yd  xsvtqov  suqs7v,  $ öuo  öoösvfcav 
c T\j(.i(xtt{>C3v  iLLByspav  yo  ixsyusfov  xal  xotvov  fxs^qov  s\jqs7v,  o<ra  yotaöf, 
/i£ra4‘u  xcdg  tcti  Xgo ßy^i/jAfcov  xal  psaqtjjadrov“  o-uys  ydq  ysvstrsig  zlaiv 
sv  youyotg  y<5v  ^yo'tyuivov,  aXhi  loqsauq^  ours  pscjqia  * öt~  ydq 

wt1  oi|hv  dyays7v  xal  tfgo  ofs^xoLfcov  xot^aacr^at  yo  ^yoiVuvov*  yoi- 
axjra,  dqct  Icyyl  xal  oaa  xoqla/xara  Eijxteiöijs  7£7§ao£ , ßißXta,  xqo ß’/sq- 
^idrov  cxjvfaqaq. 

2)  Pag.  235.  btr  Ausgabe  een  1660  nach  Commanbin’«  Überlegung: 
Horum  autem  specics  omnes  neque  theorematum  sunt,  neque  problema- 
tum,  sed  mediam  quodammodo  iuter  baec  formam  ac  uaturam  haben t, 
ita  ut  eorum  propositiones  formari  possint,  ut  theorematum  vel  ut  pro* 
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ben  wcber  aud  biefcn,  noch  aud  ©orten  ganj  Har  Terror* 

gchcnbcn  ©intt,  bcn  bic  3llten  mit  bcm  begriff  bed  IJJoridma  oers 
bunbcit  haben  foücn,  ald  unfern  3wecf  nietet  berührenb  außer  5ld)t, 
nnb  galten  und  an  bad,  wad  nach  ^appud  bic  Sieuern  unter  <)Je= 
ridnia  ccrftanbcn  wiffen  wollten,  fo  fdjeint  mir  aud  ber  angeführten 
©teile  bereorjugehen,  aid  batten  bie  Steuern  mit  bem  tarnen  ber 
‘ijJoridmata  folche  ©agc  belegt,  bie  neben  bem  ald  Theorem  audge= 
fprocheitcn  ©ajje  noch  eine  audjuführeube  Operation  ober  Gonftruc: 
non  in  fi<h  ((blichen,  mit  anbern  ©orten,  folche  ©ägc,  welche  bie 
SJiöglicbfcit  einer  ju  bcwcrfftclltgenben  Operation  audfpredjen,  bic 
alfo,  ald  8cbrfa£  audgefpro^en,  bic  2ludfi'tf)rung  einer  Operation, 
ald  Aufgabe  audgefprochen,  einen  ihre  SRoglichfeit  beflimmenben 
hchrfaß  »oraudfegen.  Sin  folcbed  Ißoridma  wäre  j.  95.  ber  ©atj: 
bic  ©ifferen}  jweier  gleichnamigen  ^otenjen  burtb 
bic  ©ifferenj  ihrer  ©urjcln  bioibiren.  Sbenfo  aber 
faitn  man  bie  Operation  ald  bcrcitd  oolljogcn  ooraudfcjjen,  unb  ben 
©a£  brittend  ald  £h<*rem  fo  audfprechcn:  bic  ©ifferenj  jweier 
gleichnamigen  spotenjen,  burtb  bic  ©ifferenj  ihrer  ©ur  = 
jcln  bieibirt,  giebt  junt  üuotienten  bie  ©timmc  ber 
um  einen  ©rab  niebrigeren  Ißotenjen  unb  aller  in  geos 
metrifiber  ^rogreffion  jwifchen  benfelbcn  liegenben 
©lieber. 

©iefer  ©attung  nun  gehört  eind  ber  brei  ©iophantifchcn  ^3o= 
ridmen,  bad  V,  19.  citirte,  cntfchicbcn  an,  wie  wir  foglcich  fchen 
werben,  nid^t  aber  bic  beiben  anbern  Y,  3.  5.  citirtcn.  ©iefe  bei: 
ben  lefjtern  lehren  refpectice  jwei  unb  brei  Sohlen  bilben,  welche 


blematum.  qno  factum  est,  ut  ex  multis  Geometrie  alii  quidem  ea  genere 
esse  theoremata,  alii  vero  problemata  opinati  sint,  dum  ad  solam  tantiim 
propositionis  formam  respiccrent.  Horum  autem  trium  diflferentiam  ve- 
teres  multo  melias  cognovisse  ex  definitionibus  perspieuum  est.  dixerunt 
enim  theorema  esse,  quod  propouitur  in  ipsius  propositi  demonstrationem. 
Problem«,  quod  affertur  in  constructionem  propositi.  Porisma  vero, 
quod  propouitur  in  porismum,  hoc  est,  in  inventionem  et  investigationem 
propositi.  immutata  autem  est  haec  porismatis  definitio  a junioribus,  qui 
nequeunt  omnia  investigare,  sed  his  elcmentis  utuntur,  et  ostenduut  so- 
lummodo  quod  hoc  est,  quod  quaeritur,  non  autem  illud  ipsum  investi- 
gant.  cumque  ex  definitione  ipsa  et  ex  iis,  quac  nobis  tradita  sunt,  re- 
darguerentur  ab  accidente  sic  porisma  definierunt.  Porisma  est  quod 
hypothesl  deficit  a locali  theoremate.  etc. 
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fpeciellc  35cjiehungeii  ju  jttjci  seit  SMophnnt  geftelltcn  SUifgabcit  ha; 
feil.  gaffen  mir  tiefe  (Erfcbciiumg  jiifarumcn  mit  bem  Umftanbe, 
baß  2)iopbant  außerbem  eine  fcbcutcnbc  Slnjahl  ton  (Sagen  als  bc; 
fannt  eitirt,  ohne  auSbrücflich  bie  <))oriSmcn  ju  nennen,  unb  baß 
tiefe  (Sage  unter  cinanbcr  fcfjr  ecrfdnebcncr  Slrt  finb  unb  mit  beit 
brei  aus  ben  ^oriömen  erwähnten  falb  mehr  halb  weniger  ähnlich« 
feit  haben,  fo  bürften  wir  wohl  ju  ben  ©dilüjfcn  berechtigt  fein, 
baß  Siopbant  ben  begriff  ber  fßoriSraen  in  einem  weiteren,  als 
bem  gewöhnlichen  Sinne  gebraust  unb  baß  er  mit  biefem  Xitel 
eine  ©ammlung  seit  hebrfüßen  aus  ber  3^^lcnlcfirc  belegt  habe,  bie 
mit  feinen  SBücfjcrn  aritbmetifcbcr  Aufgaben  in  einer  engen  23crbin= 
bung  ftanben.  35a  nun  eiuerfeits  ein  Xhcil  biefer  ©äße,  wie  wir 
feben  werben,  ganj  fpeciellc  Wahrheiten  enthält,  bie  ebne  weiteres 
wiffenfchaftlichcS  3ntcre|Te  ju  haben  nur  gcrabe  für  bie  eine  ober  bie 
wenigen  Aufgaben  berechnet  finb,  in  welchen  ber  ffierfaffer  t'on  ihnen 
©ebrauth  niadw,  anbrerfeits  aber  ber  SOerfaffer  ber  Slufgaben  immer 
ebne  weitere  (Erflärung  gerabeju  auf  biefe  ©äße  oerweift,  unb  bie« 
fclben  nicht  nur  als  befannt,  fonbern  auch  als  bem  gefer  jur  J£>anb 
feienb  oorauSfeßt:  fo  ergiebt  fich  barauS  bie  jicmlid)  mahrfchcinlicbe 
jFwpothefe,  baß  biefe  unter  bem  befonbcrit  Xitel  ber  fporiSmen  eitirtc 
©ammlung  »an  ©äßen  auf  ber  Sablcnthcoric  ein  integrirenber  Xt)cil 
bcS  ganjen,  ’Ao/^urjrixa  benannten,  Werts  gewefen  fei  unb  eins 
eher  mehre  ton  ben  auf  bem  Xitel  unb  in  ber  (Einleitung  angetan; 
bigten  breijchn  Büchern,  in  bie  baS  ganje  Wert  gctheilt  fein  folltc, 
ausgemacht  feabc.  Wir  haben  eben  in  unferm  fcchflcit  Äapitcl  ge; 
feben,  baß  biefe  ©ammlung  bann  nid)t  fiiglich  anberSWO,  als  jWi« 
feben  bem  erfien  unb  jweiten  Studie  ber  Aufgaben  geftonben  haben 
fönne.  2lbcr  biefe  Untcrfuchungen  gehören  nicht  mehr  ^icf>er.  Wir 
wollen,  flatt  uns  babei  weiter  aufjuhalten,  ju  ber  nahem  (Erörtc« 
rung  ber  hehrfäße  fehreiten,  welche  SMophant  anführt  ober  cor; 
ausfeßt. 

S)cr  erftc  fpietg  gebührt  billiger  Weife  ben  brei  namentlich  an; 
geführten  tßoriSmen.  35as  erftc  gehört  ju 

V,  3.  X>ic  Aufgabe  h^ßt:  3U  einer  gegebenen  3abl 
brei  anbere  ju  finben,  fo  baß  fomobl  jebe  oon  ihnen, 
als  amch  bas  ff)rebuct  oon  je  jweien  ein  Üuabrat  wirb, 
wenn  man  bie  gegebene  3«hl  ba3u  abbirt.  Unb  nun 

eS:  xu\  h tu  t%of.iev  h>  toTi;  itoolcr/Aoiaiv , ort  iav  8v o aqiftfiol 
fKUTFooi;  tp  ?cat  q V7Z  orufoiv  /.itju  70V  aürov  öodivrog  «oefj 
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rtTQuymvov , ysyövaaiv  d- io  Svo  TSTQaytüvuiv  ruiv  y.uru  to 
iaTipiiiai  ouv  8 va  TiroaywrovQ  7<ov  xaru  ro  k^r,i;  U.  f.  W.  „Hut 

ba  »vir  in  bcn  fpori«mcn  bcn  ©aß  ^nbcit,  baß,  wenn  jmei  fahlen 
fo  beleb  affcit  finb,  baß  fcwebl  jebe  tcn  ihnen  a(«  ba«  fßrobuct  bei; 
ber  ein  üuabrat  wirb,  wenn  man  bicfclbe  gegebene  3ab(  baju  ab= 
birt,  biefe  3<^lcn  bmtn  au«  jwei  auf  einanber  folgenben  Öuabratcit 
entftanben  finb,  fo  u.  f.  re.“  3”  Sonn  ein  auegebriieft  fagt  alfo 
ber  ©aß:  wenn  x-\-a—m'1,  y-^a—ii1  unb  xy-\-a—p-  ift, 
fo  ift  m — SR  int  fragt  fid),  ob  ber  ©aß  in  biefer  ©cftalt 

ganj  aKgemein  wahr  ift.  SJUIcrbiitg«  läßt  fid)  mit  Umfeftrung  ber 
2lu«fagc  febr  tcid)t  beweifen,  baß  wenn  m unb  n um  1 ocrfcfiic= 
beite  3ablen  finb,  unmittelbar  au«  bcn  erftett  beiben  ^ebinguugen 
bie  brittc  folge.  J^aben  wir  .näntlicf»  bic  ©letd)ungcn  x-\-a=m-, 
fo  Wirb  x — in-  — a,  jr=(f»-J j-1)5 — a,  alfo 
x y - j-  a — m"(ni  -f- 1 )2  — a \m-  -j-(w-j-l)-  — 1 ] -f-  a" 

— m\m- f- 1)5 — 2«w(/»-j-l)-j-«2 

— 1)  — «]2 

9Bir  haben  alfo  auf  fimtbctifcbcm  2Bcge  gcfunbcit,  baft,  wenn  matt 
jwei  Bahlen  x,  y fo  annhnmt,  baß  man  Mit  jwei  aufcinaitbcrfob 
genben  £lua  braten  bicfclbc  Babl  « abjicbt,  bautt  and)  ba?  f))robuct 
ber  beiben  3n^len,  wenn  man  « t)hi)U  abbirt,  ein  üuabrat  wirb. 
£?  ift  aber  bic  gragc,  ob  c«  außer  biefent  gallc  stiebt  ttod)  anbere 
Reifen  gebe,  welche  x unb  y befiimmen  lebreti ; 51t  bent  (Enbe  wollen 
wir  bcn  ©aß  analutifd)  betrachten.  ©et  alfo  x = m"  — a,  y—rr  — a, 
fo  Wirb 

.ry+a  = ni'ri1 — w2« — »’a-f-«-)-«2 

= wr/r  — n(/«2  -\-n7  — l)-j-a2=/r 
Siefer  2ltt«brucf  wirb  Üuabrat  werben,  wenn  ba»  0.uabrat  bc? 
(Eocfßcient  »on  a gleid)  bem  »icrfadicn  erften  ©liebe  ift,  ba?  beißt, 
wenn  wir  p=mn — a,  //- = in  ri1 — - 2 amn  -f-  a-  fcßeit.  Samt 
wirb  alfo  ?«2-j-«2 — l = 2»m,  ober  «*2 — 2»m-}-»  = 1, 
rn— » = + 1,  Sa«  ift  aber  gcrabc  ber  Siopbantifd)e  ©aß. 
35ctrad)ten  Wir  nun  aber  bic  ©leicbtmg 

yn-ji1  — um, 2 — an"1  -f  - « -f-  «2  = p% 
al«  eine  unbeftimmte  @lctd)ung,  in  welcher  wir  einen  SBcrtb  ber 
Unbefannten  m,  näralicb  »+ 1,  gefuttben  haben,  unb  oerfueben  wir, 
au«  biefent  befannten  SBcrtbe  anbere  bcr^ulcitctt , fo  werben  wir 
w = »-{-(»+ 1)  feßett  muffen.  Sann  ocrwanbelt  ficb  unfere 
©leicbuttg  in  folgettbc 
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( n • — a)*5-j-2(»+ 1)(»5  — a)z-\-[n(n+ 1) — a]1  — p 2 
bereit  SHuflofung  ohne  ©d)»icrigfcit  «langt  »erben  fann,  ba  |ier  baö 
abfolutc  ©lieb  ein  üuabrat  ifi.  SBctm  »ir  nun  /»  = («’ — a)Qz 
— K»+l)-0]  fegen,  fo  erhalten  mir  nach  ber  SluSfübrung,  bic 
id)  bem  £efer  iiberlajfe, 

- 2(»±l)(»g+l)--2/»g 

* ( n s — «)®5 — 1 

(*±l)(»0+l)a-«0[(»±l)«+21 

01,0  _ (n2-«)«2-l 

9?cf)nicn  »ir  SScifpielS  falber  a— 5,  »ic  bei  ©iopbant,  unb  etwa 
n — 4,  fo  müßte  nach  ber  Stiopbantifcben  Siegel  m entweber  =3 
ober  =5  fein.  Semnad)  wäre  y=ll,  unb  x entweber  = 4 ober 
= ‘20;  alfo  xy  entweber  =44  ober  =220,  unb  beibc  3<t&lcn 
»erben  Üuabrate,  wenn  man  5 bajtt  abbirt.  Unfere  gormcl  aber 
fubffituirt  uns  für  biefe  Annahme  nod)  uncnblid)  oiclc  atibcrc  3Bcrtbe 
für  m,  »eint  »ir  bem  Q,  welches  jebe  beliebige  ganjc  unb  gebro- 
d)cnc  3af)C  fein  fann,  fucccffioe  atibere  2Bertf)c  geben,  ©egen  »ir 
5.  iS.  <2  = 1,  fo  »irb  m = 9,  alfo  ^=81  — 5 = 76,  xy  = 836, 
,ry-f-5  = 841  = (29)2.  (£S  folgt  aus  tiefer  ©cbuction,  baß  baS 
©iophantifche  *))oriSma,  fo  »ic  er  c$  auSgcfprod)cn  f)at,  nid»  ridj: 
tig  ift,  inbern  in  unb  n nicht  notfjwcnbig  j»ei  aufcinanberfolgenbc 
3afjlen  ftnb. 

3n  ber  Aufgabe  »erben  nun  aber  brei  3<tf)fen  gefügt,  unb  c« 
treten  ;u  beit  brei  burcf)  ba$  fporiSma  crlcbigtcn  SScbingungen  noch 
brei  anberc  fyinju;  eS  follcn  nämlich,  wenn  bic  britte  3<thf  * >0/ 
auch  nod)  bic  Slusbrücfc  x-\-a,  xz-{-a,  yz-\-a  Üuabrate  »erben. 
3fun  »erben  aber  unter  ber  23orauefegung  n=m- j-l  bie  bcibcit 
legten  SScbingungen  erfüllt,  »eint  man  s = 2(.r-j-y)  — 1 = 2 m2 
— 2?»  — j- 1 — 4 a fegt.  £•$  »irb  bann  näm(id) 
xz  -j-  « = [w»(2wi-f-l) — 2aj2 
ys-j-a  = [»/(2>«-f*3) — (2a — l)]2 
unb  »afyrfdjcinlicfy  bat  baö  3utrcffcn  biefer  beiben  SScbingungen  einen 
entfebeibenben  €inßuß  auf  bie  ©eftalt  bcs  ^Jori^ma'ö  gehabt. 

2?ci  ber  folgcnben  Aufgabe  V,  4.,  »cld>c  bie  fccf)$  analogen 
Formeln  x — a,  y — a,  z — a,  xy — a,  xz  — a,  yz — a $u  üua= 
braten  ju  machen  befiehlt,  wenbet  sbiopfiant,  ohne  ein  SporiSma  ober 
fonft  einen  ©ag  namhaft  ju  machen,  bic  ganj  ähnliche  SSoraufc 
fegung  an,  baß  nämlich  x — a — m*,  y — a = (m-j-1)2,  unb 
ebenfo  bic  folgenbe,  baß  2 = 2(.r-j-y) — 1 fein  muffe,  »oburch 
»ieber  fünf  SScbingungen  erlcbigt  »erben. 
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95  a cf?  ct  ’ö  (Erweiterung  bcS  een  ©iopljant  gebrausten 
ma’S  ift  als  burSauS  ecrunglücft  ;u  bcjclcfjncit.  ©ein  ©aß  lautet 
Porismutum  lib.  II.  prop.  11.  fc* : Si  a duobus  quadratis  au- 

feratur  idem  numerus  sigillatim,  et  residua  per  intervallum 
latcrum  dividantur,  qui  fit  ex  quotientum  mutuo  ductu,  ad- 
scito  nuincro  qui  a quadratis  dctractus  cst,  quadratus  evadit. 
©er  ©a£  ift  jwar  ganj  wafyr,  inbent  er  fagt,  ba£  bie  gormcl 

ctn  £iuabrat  wirb;  wenn  wir  alle  x— , 

y — fegen,  fo  wirb  xy-\-a  ein  üuabrat  fein.  216er  nun 

wirb  weber  x-\-a,  nocti  y+«  ein  Üuabrat.  525acf?ct  f?at  alfo,  in* 
betn  er  t?on  ben  gefügten  brei  Bebinguitgen  eine  allgemein  löft,  bie 
bcibcn  anbern  aufgegeben.  ©affclbe  gilt  »on  beit  folgenben  ähnlichen 
©eigen  12 — 14. 

5Bir  gehen  ju  bem  jweiten  ^oriSma  über,  Weites  ju  ber  91nf= 
gäbe  gehört 

V,  5.  ©rei  Üuabratsafjlen  ju  fittben,  fo  ba£  baS 
'"probuct  oon  je  jweicit,  fowotri  wenn  man  beibe  §acto= 
ren,  als  wenn  man  bie  brittc  3nf)i  binju  abbirt,  ein 

Üuabrat  WCrbC.  Kal  exofisv  rtaAiu  iv  roT^  xoguffiaatv,  a 7i 

■xüai  övo  T£7Qay(x>vou;  toll;  xaru  rb  rtgocrevoIcrxETOu  eteqoq 

äg/^yuex,',  ov  öntXcxiflwv  auvixuyortoov  xal  6vüSi  toeT^ 

üotpuovq  ■xoieT,  c ov  6 imo  övo  emotwovv  £<xv  re  cTgoorAaß-r]  crur- 
auepörfgou,  eäv  re  Xotzibv  rtois T TErgdyoivov.  „Unb  Wir  tiabcn 

abermals  in  ben  jporiSmcn  beit  ©ag,  ba£,  wenn  man  ju  swei  auf^ 
cinanbcrfolgenbcn  üuabratjafden  eine  anberc  3<SI  nimmt,  weiche 
um  jwei  großer  ift  als  bie  hoppelte  ©ummc  jener  bcibcn,  man  bann 
brei  3<SI«t  »on  ber  95efc^affcnf)cit  hoG  ba£  baS  probuct  oon  je 
pocicn  fowohl  wenn  bie  ©umme  ber  bcibcn  multiplicirten,  als  auch 
wenn  bic  brittc  3«^  baju  abbirt  wirb,  ein  üuabrat  wirb."  ©urd> 
btcfcS  fporiSma  ift  alfo  bie  Slufgabc  fd)on  infoweit  gclbft,  baf  cS 
nur  noch  barauf  anfommt,  biefe  brittc  3«hl  lu  einem  üuabrat  ju 
• machen.  ©er  ©ag  fagt  alfo,  wenn  man  bic  brei  3ctf?lcn  x-, 
l)2,  4x'i-\-4x-\-4  f?at,  fo  wirb  baS  probuct  oon  je  üweieu 
ein  üuabrat,  fowohl  wenn  bic  ©ummc  beiber,  als  auch  wenn  bic 
brittc  baju  abbirt  wirb.  3n  ber  Bearbeitung  unb  SScrallgcmeinc^ 
rung  biefcS  ‘ponSma’S  ift  Buchet  nid;t  glücf lid?er  gewefen,  als  bei 
bem  oorigen;  er  bchnt  nämlich  ben  ©iophantifchcn  ©ag  in  feinem 


Digitized  by  Google 


444 


Porismatuin  lib.  II.  prop.  16.  fo  au£:  Datis  duobus  quadratis. 
si  sumatnr  duplum  suimnac  illorum,  et  quadrati  intervalli  la- 
terum : haben tur  tres  nuincri,  quornm  bini  quem  producunt 
mutuo  ductu,  is  si  adsumut  productuin  ex  quadrato  intervalli 
laterum,  sive  in  aniborum  summani,  sive  in  rcliquuin,  qua- 
'dratiun  facit.  S5a$  wenn  man  jmei  Üuabrate  m-,  ri1  hat, 
uub  bajtt  al$  brittc  3ol)l  z=2(»»24'äS)+2(z« — ri)-  nimmt,  fo 
finb  fofgcitbe  fech$  gormeln  Üuabrate: 

nrn-  -j- (m — ri)-  (m 2 -f- ri1),  m-n* -f-  {m  — n)°-z 
triz  -j -(m  — ri)2 (m- -j- z),  triz  — n)2ri 

rix  -\-(m  — ri)2(ri  -j-x),  rix  — n)2m2 

3mar  haben  mir  hier  einen  ©ag,  ber  allgemeiner  ift  als  baB  ton 
5)iophant  bcigchrachtc  ^oriema,  ber  aber  jur  SluflBfung  ber  vorgc= 
legten  Slufgabc  nur  bann  geeignet  mirb,  menn  man  m — n—  1 
fegt,  bas  beißt,  menn  man  ihn  micbcr  auf  jene-o  $)Jori»ma  rebucirt. 
3nbeß  muß  ich  gcftc^cn,  baß  auch  ich  mir  nicht  getraue,  ben  2>ios 
pbantifeben  ©aß  51t  verallgemeinern. 

(Eine  jmeite  Slnmenbung  fctefcß  fpori$raa’$  macht  SJiopbant  bei 
ber  folgcnbcn  ülufgabc 

V,  6.  2>rci  Sohlen  jtt  finben,  fo  baß  jebe  von  ihnen 
um  2 verminbert  ein  üuabrat  mirb,  außerbem  aber  b a ö 
s})robuct  von  je  ^meien  ein  Üuabrat  mirb,  femohl  menn 
mau  bie  Summe  beiber,  alö  menn  man  bic  brittc  3 « t? I 
bavon  fubtrahirt. 

Um  biefer  Aufgabe  ju  genügen,  barf  man  nach  SMopt>ant  nur 
3ahlctt  annchmcn,  bereit  jebe  um  2 gramer  ifl  als  bic  Scttjicn  ber 
vorigen  Aufgabe;  fegt  man  alfo  bie  brei  gefuchten  Sohlen 
(^•-f-l)2+2,  .r5+4.r-}-6,  fo  lehrt  bie  <j)robc,  bafi  alle  ©cbiiu 
gungen  ber  Aufgabe  erfüllt  merben,  uub  baff  nur  noch  nothig  ifl, 
bic  legte  3ahl  — 2,  alfo  bic  gönnet  4.v2-\-4x-\-4  5U  einem  Üua« 
brate  ju  machen.  SBotttc  man  ftatt  ber  in  ber  Slufgabe  gegebenen 
3ahl  2 im  ülllgcmcineit  a fegen,  fo  laßt  fich  leicht  jeigett,  baß  « 
leinen  anbern  SBcrtb  -al$  eben  2 haben  faun. 

2)a$  brittc  ^orioma  hoben  mir  fchon  einmal  in  ben  Rauben  . 
gehabt;  c»  fleht  in  ber  SluflBfung  ber  Slufgabc  V,  19.,  unb  heißt 
ohne  Smeifcl  fo:  2>ic  3>iff crcnj  jmeicr  ßubifjahlcn  laßt 
fich  immer  auch  in  bic  Summe  jmeicr  $ubif jaulen  3er: 
legen.*  SJiopbant  will,  mie  mir  oben  gefehen  hoben,  ben  Shruch  t 
ober  ben  glei^gcltenben  in  brei  Ättbi  jerlcgen,  pnbet  aber  flatt 
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bcfFcn  4tt  = tt4+tA— TTfrr  rtlfo  bic  ©unimc  uoit  einem  .£u= 
bu$  itnb  ber  S>iffcrcnj  freier  anbern  j?ubi.  Unb  barauf  bct£t  eö 
in  betll  Serte:  tyioyzv  ÖS  iv  roiq  n OQitffiourtv , ori  rr cxvriov  övo 

x,vßh>v  t)  vxsqoxv  & maltet  inbep  bei  ber  ©rgänjung  biefer 
ocrflumtneltcn  ©teile  burchauS  fein  3wcifel  ob,  ba  ber  ©inn  nur 
einer  fein  fann.  Sa  aber  Siophant  bic  wirtliche  3cr(c^ung  ber 
Siffcrciu  TST\ — in  bie  ©uninic  jmeicr  Äubi  nicht  aiisfübrt, 
fonbern  in  biefer  Jg>infid>t  fich  begnügt,  auf  bic  iporiStncn  31t  ocr-- 
weifen,  fo  wiffen  wir  nicht,  wie  fein  Verfahren  bcfchaffcn  unb  weis 
«her  ©rab  001t  SUlgeiucinbcit  bcmfclbcn  eigen  gewefen  fei.  Unter 
ben  Steueren  hat  juerft  SSicta,  einer  ber  erften  bef erberer  ber  Sio= 
phantifchen  9lnah)ft$  in  Europa,  wahrfchcinlich  burd)  biefe  ©teile 
bahin  geführt,  biefe  unb*  jwei  Ähnliche  Aufgaben  gclcft.  Sie  brei 
Aufgaben  fichcn  ant  Snbe  beb  eierten  budi$  feiner  Zetctica,  unb 
lauten  fo: 

1.  Datis  du 0 bis  cuhi s,  invenire  numero  (b.  h*  in  ra= 
tionalcn  Sahlcn,  iv  olqiP/hou;)  duos  afios  cubos , quorum 
summa  acqualis  sit  differentiae  datorum. 

SSSenn  a3 — b3—x3- f-y3  fein  foll,  fo  finbet  er  x—-"[i^^i  * 
unb  y = * . Sann  folgt  bic  umgefchttc  Aufgabe 

2.  Datis  duobus  cubis,  invenire  numero  duos  alios 
cubos,  quorum  differentia  act/uct  summam  datorum. 

SBenn  a3-\-b3  — x3 — y3,  fo  finbet  er  x — unb 

y = ) • S>icfc  bcibcit  Aufgaben  lüfen  jugleid)  in  jwei  pcr= 

fdnebenen  gonncln  bic  Slufgabc,  einen  gegebenen  ^ubttb  auf  unjä^= 
lige  SBeifc  in  bic  ©ummc  breicr  £ubi  ju  jerlegcn. 

3.  Datis  duobus  cubis,  invenire  numero  duos  alias 
cubos,  quorum  differentia  acquet  differentiam  datorum. 

SBenn  a3 — b3  — x3 — y3,  fo  ifl  x = ‘^'1^!'-  r 

y — --  > unb  baburch  ift  suglcid)  bic  Slufgabc  gcloft,  bic 

©ttnimc  jweier  $ubi  in  bic  ©uinme  jweicr  anbern  ^ubi  ju  3cr= 
legen. 

betrachten  wir  nun  3tinächft  bic  erfte  Slufgabc,  fo  ifl  flar,  bnf? 
ber  SlJcrth  für  x negatio  werben  wirb,  wenn  a3  <12 b3  ifl.  Sähet 
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eben  rührt  bet  Scrupcl,  beit  Senket  in  feiner  SJnmerfung  ju  bet 
Diophantifchen  Slufgabc  oujfpricht;  tmb  auch  in  feinem  (Sommentar 
jur  jmciten  Aufgabe  be$  vierten  25ucb$,  tt'o  et  bic  brei  25icta’fd)cn 
Slufgaben  auSführt,  fügt  er  bic  Determination  hinju,  bafl  baö  Dop* 
pelte  bcö  flcincrn  gegebenen  j?ubu$  nicf)t  grbfler  fein  biirfc,  al$  ber 
grbficre.  Wenn  mir  aber  bic  britte  Slufgabc  ing  Singe  faffen,  fo 
ergiebt  fleh  barauä  gcrabe  bic  umgcfchrtc  Determination;  bamit  hier 
nämlich  y pofitiö  merbe,  tnufl  gcrabe  2^3>ß3  fein.  Demnach  er* 
gänjen  bie  erftc  unb  britte  Siufgabe  einanber  »ottftänbig  in  ber  Sirt, 
bafl  in  jebern  gatte,  meint  bie  eine  »on  ihnen  ein  negatiteg  SlefuU 
tat  giebt,  bic  anbere  ein  pofitiocS  liefert.  Sluf  biefe  ©emerfung  bat 
germat  fein  35 erfahren  gegrünbet,  bie  Differenj  irgenb  jmeicr  jlubi 
in  bie  Summe  jmeier  Äubi  ju  jcrlegcn , inbem,  menn  ber  grünere 
$ubu$  Heiner  ift  aiö  ba$  Doppelte  bc$  flcincrn,  er  ficb  juerft  ber 
britten  gorntcl  bebient  unb  bie  gegebene  Differenj  jmeier  Äubi  in 
bie  Differenj  jmeier  anbem  jcrlegt;  biefe  jmeite  Differenj  bann  jer* 
legt  er  nach  ber  erfien  gormel  in  bie  Summe  jmeier  Äubi.  Dem* 
nach  ifl  bie  »on  Diopbant  geforberte  Belegung  mirfiieh  in  allen 
gäben  meglitf).  Die  Stetten  au»  gcrmat'g  Sebriften,  in  melcbcn 
er  biefe  S:b>coric  berührt,  hä&e  i<h  in  ber  SRotc  2.  be$  »origen  j?a* 
pitelö  angeführt. 

Sftach  Beleuchtung  biefer  brei  alg  $porigmcn  namhaft  gemach* 
ten  Säge  menben  mir  unö  ju  ben  übrigen  3«hlmfägen,  »on  benen 
Diophant  bei  feinen  Slufl&fungen  ©ebrauch  macht.  Sitte  biefe  Säge 
taffen  (ich  in  jmei  grofjc  Älaffen  theilcn,  eon  benen  bic  erftc  tflafle 
folche  Säge  enthält,  bie  man  ibcntifche  gorntcln  nennt,  unb 
mclche  jum  £hf>l  algebraifchc  Übertragungen  ber  im  jmeiten  SSuefrn 
ber  ©uflibifchen  Elemente  geometrifch  auggefprocficnen  Wahrheiten 
finb;  bie  jmeite  klaffe  bagegen  folche  Säge  in  fief)  begreift,  bie  ftd) 
auf  bic  Belegung  ber  3«hlc»  »n  Üuabratjahlen  bejichen. 

Über  bie  Säge  ber  erfien  klaffe  merben  mir  junt  großem 
Shell  flüchtig  hinmegcilen  fbnncn,  unb  ich  führe  bie  meiften  berfelben  • 
blofl  bet  SSottfiänbigfeit  megen  hier  an. 

1. )  x(Ax+l)+x  ift  allemal  ein  üuabrat.  II,  27.  28. 

2. )  .r2-j-y2+2.ry  ift  immer  ein  £luabrat.  II,  31.  32. 
IV,  17.  — (Eufl.  II,  4. 

3. )  ^-2-f-(2^+l)  unb  x* — (2.r — 1)  finb  immer  üua* 
brate.  II,  33.  34. 
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4<)  (VO  +OÄ  'f1  immer  ein  Üuabrat.  3fi  alfo  eine 
3ahl  A auf  »ergebene  SScife  ba«  «probuct  jmeier  anbern,  ab,  cd, 
cf,  fo  finb  (j~^r~')2 > u-  f-  w-  Iautcr  &mt 

brate,  bic  ju  A abbirt  wicbcr  Üuabratc  jur  (Summe  geben.  II, 
35.  36.  III,  12.  14.  IV,  6.  14.  17.  V,  30.  31.  — Sufi.  II,  5. 

5. )  — «ä  ifi  immer  ein  üuabrat.  111,13.  IV,  18. 

6. )  \ab-\-(a — b)*  ifi  immer  ein  Üuabrat.  (3bentif<f?  mit  4.) 
IV,  20. 

7. )  ifi  immer  ein  Üuabrat. 

III,  17. 

8. )  «(a- — «)  -j-  « -f- («2 — «)  ift  immer  ein  $ubu«.  IV,  30. 

9. )  Sßenn  2 xy  unb  2xy — (x^ — f),  ober  2 xy  unb  .rr 

-f-y5 — 2 xy  jug(cicf)  Üuabratc  fein  fallen,  bann  ifi  x—2 y.  II, 
32.  VI,  12.  35eibc  ©itfje  finb  ju  enge  au«gefprochcn.  Sa  in 
bem  (extern  gälte  bic  streite  gormcl  ihrer  Slatur  nad)  Üuabrat  ifi, 
fo  ift  weiter  nicht«  nbthig,  al«  ba«  x—^LiPy  fei,  bamit  auch  2 xy 
ein  üuabrat  »erbe,  gür  ben  erflen  galt  haben  mir  junaebft  bic- 
felbc  33ebingung;  e«  fall  2 xy  üuabrat  werben;  alfo  muß  x bic 
gornt  2n*y  haben.  S«  foll  aber  auch  noch  2 xy — (x*  — y2)  ober 
y*-f-2.ry — x 2,  ba«  wenn  man  x=2 n2y  fubftituirt,  y2 

-(-  \n%y~ — 4 n*y2,  alfo  auch  1+4»1 — 4 n*  ein  üuabrat  werben. 
Sa  nun  hier  ber  n—i , welcher  bic  gormcl  jum  üuabrat 
mad>t,  befannt  ifi,  fo  fann  man  fuceeffioc  anbere  HBcrtbc  für  n fin= 
ben,  wenn  man  z — 1 für  n fubftituirt.  ©n  folcher  SEBerth  ift 
j.  35.  « = TT- 

10. )  - — a2-\-ab-\-b2.  Siefer  @ag  fpiclt  bei  Sios 

pbant  eine  eigenthümliche  Kölle.  © ifi  nirgenb  gerabeju  auege- 
fprochen,  obgleich  er  au«  Sufi.  Stern.  IX,  35.  längft  in  noch  »»cl 
allgemeinerer  ®eflalt  befannt  mar.  3a  bic  2lrt,  mie  bie  Aufgaben 

IV,  12.  13.  gclöfl  finb,  fcheint  fogar  anjubcuten,  al«  ob  Siopfmnt 
ben  ©ajj  nicht  gefannt  h<*&e.  ©ic  Aufgabe  12.  lehrt  jmei  $ubif= 
jahlen  finben,  beren  Sifferenj  ber  Sifferenj  ihrer  SBurjeln  gleich  ift, 
unb  Siophant  führt  biefe  Aufgabe  auf  bic  35ebingung«aufgabe, 
jmei  Äubifjahlen  ju  finben,  beren  Sifferenj  unb  Sifferenj  ber  5Bur; 
jeln  fich  ju  cinanber  mie  jmei  Üuabratjahlen  »erhalten.  Kach  ber 
gormcl  märe  alfo  meitcr  nicht«  ju  thun,  a(«  jmei  3ahlcn  jit  fuchen, 
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fo  bap  bic  Summe  it;rcr  Quabratc  ju  ihrem  ijJrobucte  abbirt  eine 
D.uabratjahl  gäbe,  eine  2lufgabc,  bic  feine  Schwicrigfcit  hat  unb 
bie  Diophant  felbft  V,  7.  (eff.  Statt  biefer  allgemeinen  2lufl6fung 
geht  Diophant  ton  beut  fpecicllcn  gallc  au»,  bap  bic  Differens  ber 
CBurjcht  bereite  an  unb  für  fid)  Quabratjahl  fei,  j.  55.  1,  unb 
fudit  nun  jreci  cinanber  jiunidift  liegenbe  Ätibi,  bereit  Differenz  ein 
Quabrat  ift.  (Ebenfo  in  ber  folgcnbcn  2lufgabc.  SftichtSbcflowcnigcr 

fonnen  wir  ttnö  überzeugen,  bap  Diophant  bic  gormcl  " ~ h 

= a," -{•  ab ft  gebannt  unb  gebraust  ^a6e , trenn  trir  uns  bie 
$)?übe  geben  wollen,  ein  wenig  3 triften  ben  Seilen  5U  Icfcn.  2Bir 
betrachten  }u  bent  (Silbe  bic  fcfjr  aphoriflifd)  bcbanbclte  Aufgabe  Y, 
8.  Drei  rcchtwinfligc  Drciccfc  31t  finben,  welche  einen 
glci dien  Flächeninhalt  haben.  Die  Slufl&fung  ift  wörtlich 
frlgenbc:  „3ucrft  mup  man  5Wci  3ahlcn  fliehen,  fo  bap  ibr  fßros 
briet  famtnt  ber  Summe  ihrer  Quabrate  ein  Quabrat  auSmacht. 
DaS  ift  aber  fchon  (Y,  7.)  gejeigt  worben,  unb  cS  finb  bic  Sablcn 
3 1111b  5,  bereu  f|3robuct  fammt  ber  Summe  ihrer  Quabratc  bem 
D.uabratc  ton  7 gleich  ift.  SRun  bilbc  ich  brei  rcd)twinflige  DreU 
tefe,  baS  eine  aus  ben  Sohlen  7 unb  3,  baS  anbere  aus  ben  3ahs 
len  7 unb  5,  unb  baS  britte  aus  ben  S^tifen  7 unb  ber  Summe 
ber  bcibcu  gefunbenen,  alfo  aus  7 unb  8.  Die  Drciccfc  werben 
alfo  fein  40,  42,  58,  24,  70,  74,  unb  15,"  112,  113,  unb  alle 
brei  Drciccfc  haben  ben  gleichen  Flächeninhalt  840."  — SlllcrbingS 
liegt  am  Jage,  bap  biefeS  Verfahren  brei  folche  Drciccfc  liefert,  wie 
bic  Aufgabe  tcrlangtc;  aber  Diophant  fagt  auch  nicht  ein  SBörtchcn 
über  bas  ^rinrip,  wcldjcS  feinem  Verfahren  sunt  ©runbe  liegt.  23ir 
wollen  terfuchen,  uns  biefeS  felbft  311  cntwicfeln.  SBenn  wir  aus 
brei  paaren  ton  Söhlen  m,  n)  p,  >/)  r,  s brei  reditwinfligc  Drei: 
ccfe  l'ilbeit,  fo  werben  bic  Katheten  (bie  uns  hi«  allein  angehen), 
in  bem  erfien  2 mn  unb  m" — »2,  in  bem  äweiten  p</  unb  p"1 — <p, 
in  bem  britten  2 rs  unb  r'1 — s1,  alfo  bie  brei  gldchenräumc 
mn(tnz — nr),  pq (p~ — q'1'),  rss (r2 — *!),  unb  biefe  brei  2luS= 
brüefe  folleit  cinanber  gleich  werben.  23erglcichcn  wir  nun  biefe  brei 
Formeln  mit  bem  Diophantifchen  Verfahren,  fo  haben  wir  gcfchcn, 
bap  in  ben  brei  paaren  ton  Salden,  ton  benen  bie  Drciccfc  gebit 
bet  würben,  eine  3afd/  7,  allen  genicinfchaftlid)  war.  Das  tcratis 
laßt  uns  31t  ber  93crmuthung,  bap  Diophant  in  biefen  allgemeinen 
Formeln  3m  SQcrcinfachung  bcrfclbcn  ben  brei  Sahlenpaarcit  eine  gc= 

nteins 
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mciiifcfjaftlicfjc  3<»hl  gegeben  habe.  Stchntcn  wir  alfo  an,  c«  fei 
m=p=s,  fo  femten  iv ir  biefen  gemcinfchafrlichen  gaetor  wcgwcr= 
fen,  unb  wir  bemalten  al«  cinanbcr  glcid)  ju  feßcn  bic  brti  gormcln 
n(m~ — ri),  q{>ri — ff),  r{ri — tri).  (£«  ift  alfo  junadift 

7ti2n  — n3  = m7f/  — f/3 

alf°  *»* = = »’+«'/+y2 

. ÜDa  haben  ivit  ben  @runb  ber  crftcit  2)iophanttfd)cn  93orau«fcguitg, 
ivariim  man  närnlid)  jitcrft  jmci  Sahlcn,  n unb  y,  fud)cn  miiffe,  fo 
baj?  it»r  fjJrobnct  famnit  ber  (Summe  ihrer  üluabrate  ein  Quabrat 
Ache.  3)ic  SBurjel  biefen  üuabrat«  ift  m,  unb  bic  beibett  erfien 
©reiccfc  werben  gebilbet  au«  ben  3al)len  m,  n unb  m,  </.  Sftuit 
bleibt  nur  nod)  />  311  beftimmen  übrig.  3»  bem  (Tube  fegen  wir 
bic  beiben  legten  2lu«brütfc  cinanbcr  gleich, 

(/(>rr  — (/-)  — r (r  - — tri) 
nun  ift  tri  = ri-f-ny-f-y* 
alfo  m7  — (/-  — n 2 -f -tu/ 

folglidf  q{ri-\-ntj)  = r(r7 — ri1 — nt/  — ff) 

</  {ri1  -j-  nr)  -\-tf{n-\-r)  — r (r~  — ri) 

— r{r-j-7i){r — n) 

wenn  man  alfo  2llfc«  burch  r-\-n  bieibirt,  wirb 

tjn  -f-  ff  — r{r — n)  — r7  — rn 
(y-f-r)»  = ri~—f  = (r -{-//)  {r—t/) 
folglich  r — f/-\-n 

Sarunt  wirb  bas  britte  Sreieef  gebilbet  au«  bcrfclben  3abl  m.  unb 
ber  (Summe  ber  beiben  oorhergefunbenen  n-\-f/= r.  beuchtet  nun 
gleich  ein,  bag  ©iepbant’«  Sluflöfung  tiefer  Aufgabe  auf  fcfw  par= 
ticularen  3Sorau«fcgungcn  beruht 3),  fo  haben  wir  boch  barau«  ent: 


3)  SScfccutcnb  erweitert  ift  tiefe  Sbeorie  bon  Jjermat  in  feiner  Observatio 
ad  V,  8.  (rr  lehrt  tafelbfl  nicht  nur  beliebig  viele  rationale  reduwinflige  ©ciccfe 
finten,  weld)e  alle  einen  gleichen  glddteninbalt  haben,  fontern  behnt  tiefe  SJJethote 
auch  auf  einen  gegebenen  Jlädjenraum  au#,  ober  wa#  taffelbe  ift,  er  lehrt,  wie 
man  unjaplige  rcd)troinflige  Sreieefe  finten  tonne,  welche  ade  gleichen  flächen* 
raum  mit  einem  gegebenen  hoben,  (seine  2>!ethote  ift  einfach  tie:  wenn  s bie 
•twotenufe,  b unb  d tie  Äatheten  be#  gegebenen  ©reieef#  fint,  fo  biltc  man  ein 
neue#  ©reitet  au#  ben  3ahlm  sa  unb  2 bd,  unb  blbitire  tie  gefuntenen  Seiten 
turd)  iz(h- — rf2).  Stach  bcrfclben  2)tetbotc  bitbet  man  au#  tem  jweiten  ta# 
tritte,  au#  tem  tritten  ta#  vierte,  u.  f.  w.  ^nbefi  ift  auch  tiefe  Söteihotc  nid>t 
allgemein. 

1.  29 
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nommcn,  baf?  ihm  fcic  germcl  y — a*-]- ab -{-fr  nicht  unbe* 

fannt  geroefcn  fein  lann.  9?icht  fo  glüdlich  finb  unferc  SRad'fcr* 
fdmngen  über  bie  analoge  Formel 

11.)  '' a = al  — ab-\-b‘l  gewefen.  3n  ben  (Sagen  V, 

10.  11.  roenbet  er  fie  nicht  an.  35a  er  aber  and»  in  ben  cntfpte= 
djenben  Sdijcit  V,  12.  13.  bie  porige  gormcl  nicht  gebraucht,  bie 
er  bed)  gelaunt  hat,  fo  fbnncn  wir  aus  biefer  9?ichtanwcnbuug  nidit 
ju  voreilige  Schlüffe  sichen. 

5Bid)tiger  unb  intereffanter  aber,  als  biefe  rein  formellen  Säge 
finb  bie  Säge  ber  an? eiten  jflaffe,  welche  pott  ber  Sufammcm 
iefcuug  ber  Sohlen  ouS  üuabraten  ober  oon  ber  Scrlegung  bcrfelhcn 
nt  üuabratc  hanbcln.  3>icfc  Sa&c  haben  bei  bent  erften  (Srfcheincn 
©iophant’S,  namentlich  aber  feit  germat’S  geiftrcichen  llntcrfuchungcn 
über  bicfelben,  bei  ben  SSRathematifern  ein  großes  Sluffchcit  erregt 
unb  ihnen  manches  &opfbrcd'cn  pcrurfacht,  unb  mehre  bcrfclbm  finb 
bis  in  bie  neuefitn  Seiten  hin  ©egenfiänbe  gelehrter  unb  fcharffiru 
niger  gorfdmngcn  geblichen.  Sflicht  alle  biefe  Sä$c  fmb  aber  bei 
'Diophant  offen  auSgcfprochen,  fonbern  ftc  ergaben  fich  5 um  Sbeil 
nur  aus  feinen  Determinationen.  €S  ift  alfo  bei  manchen  febwer 
ju  entfeheiben,  ob  er  blof  ecrfud^enocifc  bie  931oglicbfcit  ober  Unmbg= 
lichleit  ber  Scrlc^ung  einer  gewiffen  jtlaffc  oon  Sohle”  in  jwei  ober 
brei  üuobratc  gelaunt  habe,  ober  ob  er  im  SScfigc  eines  toollftänbi- 
gen  wiffenfd>aftlid)cn  SoftctnS  über  biefen  fchwicrigcn  ©egenfianb 
gewefen  fei;  unfichcrcr  wcnigftcnS  als  irgcnbwo  ift  bei  ben  fchr  per; 
cinjcltcn  SBintcn,  bie  ©iophont  giebt,  hier  eine  auf  ein  fogenanntes 
argumentum  a silentio  gcfliigte  .twpothefe.  3ch  Will  nun  bie  cin= 
Seinen  Sage  itidu  in  ber  Slcihcnfolgc,  wie  fein  2Bcrf  fie  uns  bar-- 
bietet,  fonbern  in  wiiTenfdmftlichcr  ürbuuug  jufammcuflellen,  um  ben 
Übcrblicl  über  baS  SSorhanbcnc  ju  crlcichcrn,  unb  3War  betrachten 
wir  juerfl  bie  3”fommcnfcgung  ber  Sohlen  aus  jwei,  bann  bie  aus 
brei  unb  rnblid'  bie  aus  Pier  üuabraten. 

1.  Sufommcnfegung  tcr  Sohlen  aus  jwei  üuabraten. 

11,  8.  9.  3 cb e Üuabratjahl  ld£t  fidt  auf  unjdhligc 
3Beifc  in  bie  Summe  jweier  üuabratc  jcrlcgen. 

II,  10.  Sine  Sohl,  welche  an  unb  für  fich  bie  Summe 
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»oit  jioci  Quabraten  i fr,  (aßt  fid)  auf  unjäbligc  ©eife 
in  {toci  aubcrc  üuabratc  {erlegen. 

Über  biefc  beibeit  Slemcntarfäfjc,  »eit  bcncit  Siopbatit  fcbr 
bäitßg  ©cbraucf?  macfjt,  barf  id>  nur  ba*  erwähnen,  baß  hier  bei 
ber  uncnblicßen  Bcrlcßbarfeit  nicht  immer  »on  ganjen  3«b(cn  bic 
?icbe  fein  fann. 

III,  22.  ©cnn  man  3t»ei  g a n 5 e Saufen,  bereu  jebe 
bic  Summe  »011  jt»ci  üuabratcn  ift,  mit  ciitanbcr  rauU 
tiplicirt,  fo  läßt  fid>  ba*  (probuct  auf  j n> i e f a d> e ©cifc 
in  bic  (Summe  3 n? c i c r üuabratc  (in  ganjen 
jerlegen. 

<£*  ift  näm tief)  (a2-\-62)(c2+d2) 

= arc2  -f  «V5 + Ä V -+■ b2d2 
— (ac  -j-  6d)2-\-  (ad — 6c)2 
= (ac — 6d)2  -\-(ad-\-  6 c)2 

3)ie  Srrocitcrung,  tüclcbe  germat  biefem  ©ai$c  gegeben  bat,  ift  bes 
fannt  1111b  fann  in  feiner  Slnmcrfung  ju  ber  bcjcidjncten  Aufgabe 
naeßgefeßen  roerben.  2>iophant  bebient  fid)  biefe*  ©agc*,  um  »icr 
rationale  reeßtminffige  S)reiccfc  über  berfelben  j£>»potcnufe  ju  con= 
flruircn;  fein  Verfahren  ift  folgenbc*:  Sr  gebt  »on  jt»ct  beliebig 
gewühlten  2)rciccfcn  au*,  bereit  ©eiten  finb 

m~  -f-  n2,  m2 — n2,  Imn 

p1—?’  -pq 

unb  multiplicirt  junäcftft  bic  ©eiten  eine«  jeben  mit  ber  .(popotenufe 
bc*  anbern,  fo  erhält  er  {unäcßft  {ttei  ben  angenommenen  cißnli^e 
35reiccfc  für  bie  gcmcinfcfiaftlicbc  Jfbnpotcnufc  (m2-\-n2)(p2-\-q2). 
©obann  {erlegt  er  biefc*  ‘probuct  auf  bic  oben  angegebene  ©eifc 
jrccimal  in  {t»ci  üuabratc,  nämlid)  in  (mp-^-nq)2-\-(mq — np)2 
unb  in  (mp—nq)2-\-(mq-\-np)2  unb  bilbet  {l»ci  neue  Srciccfc  au* 
ben  ©urjcln  biefer  üuabratc,  bas  eine  alfo  au*  ben  3«blcn  mp-\-nq 
unb  mq — np,  ba*  anberc  au*  ben  3<$lcn  mp~nq  unb  mq-\-np. 
üDcmnad)  erhält  er  folgenbc  »icr  SDrciecfc: 

(m2-\rn2)(p2-\-q2),  (m2-nr)(p2-\-q2),  <imn(p2 q2) 

■ (m2-\-n2)(p2 — q~ ),  1pq(m2-\-n2) 

* s 4 mnpq-\-(m2 — n2)(p2 — q'!), 

2 (mp  -J-  nq)  (mq  — np) 

s * 4 mnpq — (m2 — n2)(p2  — q2), 

2(i mp  — nq)  (mq  -f-  np) 
29 0 
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©iopbant'S  35cifpicl  ifi  folcjcnbcö:  „SB*  nehmen,  fagt  er,  jmei 
rc*tminfligc  ©reieefe  in  bm  fleinften  3ah(cn,  3-  55-  3-4-5  unb 
5-12-13,  unb  niultiplicircn  jebeö  mit  ber  Jjpvjpotcnufe  beS  anbem, 
fo  mirb  baS  erfte  ©rciccf  39-52-65,  baS  jmeite  25-60-65;  fo 
haben  mir  alfo  jmei  ©reieefe,  meiere  gleiche  Jpgpotenufen  haben. 
Slußerbem  aber  läßt  ft*  65  ne*  pon  fclbfi  (cpuorw«ö<;)  jmeimal  in 
jtvei  Duabrate  jerlcgen,  näntli*  in  16  unb  49,  unb  in  64  unb  1. 
©as  fonimt  aber  baber,  meit  65  baS  fJJrobuet  ber  3ab: 
len  5 unb  13  ift,  bereit  jebc  fi*  in  jmei  Duabrate  5 er s 
legen  läßt."  3iun  bilbet  er  bie  beiben  anbem  ©reieefe  au»  ben 
SBurjcln  ber  gefunbenen  Ünabratc,  nämli*  au»  4 unb  7,  unb  aus 
8 unb  1,  fe  mirb  baS  erfte  33-56-65,  bas  streite  16-63-65. 
©er  ©aß,  baß  baS  sf'robuct  jmcier  3<*lcn  unb  p'-\-q~ 

fi*  jmeimal  in  bie  ©umrne  streicr  D.uabratc  jerlcgen  läge,  crlcibct 
inbeß  bie  35cf*ränfung,  baß  fi*  ni*t  m \n~p\q  Perbalten,  ober 
baß  m*t  eine  ber  gegebenen  Schien  ein  quabratif*cS  25iclfa*cS  ber 
anbem  fein  muffe.  2lbcr  au*  in  gälten,  trelchc  außerhalb  biefrr 
5>ef*ränfung  liegen,  fällt  bie  Sctlcgung  ni*t  immer  ber  3lrt  aus, 
baß  bie  gefunbenen  3‘ihlcn  jur  Gilbung  rc*tipinHigcr  ©reieefe  bc* 
nußt  »perben  fönnen.  3-  35-  10  unb  5 ftnb  beibeS  ©ummen  jmcier 
D.uabratc,  ebne  baß  10  ein  guabratif*eS  58ielfa*eS  pon  5 märe, 
unb  ihr  IfJrobuct  50  ift  au*  jmeimal  bie  ©iimnic  jmcier  Duabrate, 
aber  biefe  Duabrate  ftnb  49-f-l  unb  25-J-25,  pon  bencu  bie  leß; 
tern,  meil  fie  einanber  glei*  finb,  bie  eine  Kathete  beS  ©rciccfs 
= 0,  bagegen  bie  anbere  bet  ^ppptbcmife  glci*ma*en  mürben, 
©ie  3>ebingung  für  biefen  galt  ift  bie,  baß  fi*  ni*t  p\q 
— m -f-  n : m — n Perbalten  bürfr.  Sbeibe  Übclftänbc  pcrmcibet 
©iepbant  babur*,  baß  er  fagt,  bie  beiben  beliebig  angenommenen 
©reieefe  feilen  in  ben  fleinficn  Sablcn  auSgebrifeft  merben.  — 3* 
bemerfe  nur  im*,  baß  biefe  ©iopbantif*e  Slnmcnbung  be»  in  9tebc 
ftebenben  ©aßrS  auf  bie  Slufgnburtg  pon  Pier  rc*tminfligen  ©rci= 
ecfeit  über  bcrfclben  JFmpotcnufc  einerlei  ift  mit  ber  Slufgabc,  eine 
Duabratjal)l  511  ßnben,  bie  fi*  in  ganjen  3<tb*lcn  ricrmal  in  bie 
©ummc  jmrier  D.uabratc  jerlcgen  läge.  2lu*  biefe  Slnmcnbung  beS 
©aßc»  fat  germat  crmcitcrt,  mit  mir  gehörigen  Ort»  feben  merben. 

V,  12.  a)  (Eine  3«bl  »ou  ber  gornt  4«-f-3  fann 
nie  in  jmei  üuabratc  jerlegt  merben. 

b)  3cbe  fjJrinijabl  poii  ber  gprm  4 ^ -j—  1 ift  bie 
©ummc  jmcier  Duabrate. 
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ipcihc  ©dpc  folgen  auv  her  biefer  Siufgnbc  beigefugten  Setcr= 
Initiation.  Sftait  feil  bic  3<d?I  1 in  Stfei  ©tütic  tpcilcn,  fo  bap, 
wenn  man  ju  jebem  Stiiefe  eine  gegebene  3abt  abbirt,  beibe  ©um: 
tneit  D.uabrate  werben.  Sic  gegebene  3«M  barf  aber  Weber 
ungenabe  fein,  notfy  barf  ihr  Soppcltcö  eine  um  1 g ri>  = 
pere  3afil  fjahen,  bic  »on  einer  5jjrimja^I  gemeffen 
wirb  *). ' 

3Rcnnt  man  bic  beiben  gefugten  ©tücfc  x unb  y,  bic  gegebene 
3abl  a,  fo  feil  x-\-y~i,  x-\-a—m-,  y-\-a—nz  feilt.  Ülbbirt 
man  bic  beiben  lepten  ©(eidtnngen,  fo  erteilt  man  bic  ©Icicfnmg 

Sic  gegebene  3afd  « ntu$  fo  fccfdjaffen  fein,  bap  ibr  ScppelteS 
um  1 t'crmcbrt  in  jwei- üuabratc  jcrlcgt  werben  bann.  9}un  fagt 


•i)  2cibcr  ifl  tiefe  Determination  in  teil  Hanbfdiriften  arg  entfieflt.  SPaefjet 
girbt  fie  int  Sorte  fo:  Ss7  5^  rö  v öiöofLtvov  .irr:-  a.'fucyoov  ff vcu, , .Li-rf  6 
6ix\aa'iav  auroo  tj  ft°a.  ful^ova  tXTl  Mt?°S  ö.  r furqiTrac  6*o  rou 
aoü.?o u.  j„  trm  Gommeniar  giebt  er  für  ben  gweiten  Steil  ber  £cfcart  bc« 
fb'aticanifcben  Gober,  welche  ebenfo  unglücflid)  mit  fafl  übercinPimmcnb  lautet: 

/i 6 Six}mg!ov  a j.-'oxj  aQiZnov  aovaSa  a.  fitl^ova  f-'Xxi  fl iqof  TBfaqToVi 
■)’  /ntfQt~fcu  6*o  roü  xqcjt'ox)  txQtptLou.  35  a d) e t bat  bin  unb  ber  gcratbrn, 
unb  ifl  guwcilcn  teilt  SBa&ren  auf  bie  Spur  gefonmten;  weil  er  aber  ben  Safe 
nicht  fannte,  auf  ben  Diophant  pingielt,  fo  ift  c«  ihm  webet  gelungen,  ben  Seft 
ju  »erbefiem,  nod)  bie  richtige  Determination  ber  Slufgabc  gu  geben.  Da«  letztere 
bat  germat  getban,  ohne  ben  Seft  weiter  gu  bcrücffidjtigen.  Erft  Sch  ul g bat 
ftd)  an  biefc  Gcrrcctur  gewagt,  aber,  wie  id)  glaube,  Einige«  pepen  laffen,  wa« 
galt}  unhaltbar  ifl.  Er  fagt  S.  51S.  fo:  ,,G«  ift  faum  möglich,  in  bic  gweite 
Hälfte  biefc«  Sähe«,  fo  wie  fie  im  Sefte  ficht,  einen  Sinn  gu  bringen.  2>lan 
werfe  aber  bic  SBortc  ,ut<jos  reragrov,  a(«  ein  ©loficm  eine«  ?lbfd)reibcr«,  au« 
bem  Sorte,  unb  lefe  'tyjcv  Patt  *ztt»  oq  Patt  ■?,  unb  nvos  Patt  bc«  abgefürgten 
roö,  fo  ift  bie  Überfettung  u.  f.  w.  Die  letztere  Stebingung  hatte  allcrting«  oicl 
ftirger  au«gebriicft  werben  tonnen,  aber  ber  aterfaifer  hätte  ein  21ial  bie  erfte  Stc; 
bingung  burd)  eine  äterncinung  au«gebrüc!t  unb  würbe  baburd)  ecranlafit,  audi  bic 
gweite  auf  biefelbe  SBeife  au«jubrücten.  äßic  ba«  |uipoq  Araqrov  in  ben  Seft 
gcfemiuen  fei,  ift  leicht  gu  erflären:  beim  ba  bie- gegebene  gahl  eine  gerabc  feilt 
foll,  fo  mufi  ba«  Doppelte  bcrfclbcn  burch  4 theilbar  fein,  ober  /usgoq  Afaqror 
t y.f tri  bic«  bemerfte  ein  Sefer  bei  ben  alterten  o iixXavücjv  aJrou,  unb  ein 
Slbfdjrciber,  ber  ba«  gange  nidit  faijtc,  nahm  e«  in  ben  Sert  auf."  — 5ßcnu  wir 
und)  biefer  Gorrectur  ber  Hauptfehler  noch  einige  Älcinigfciicn  berüdfichtigen,  fo 
biirftc  ber  jweite  Sheil  nun  fo  gu  lefen  fein:  ft Apt  ro»  ajroü 

dqipfiov  fiovdSi  fit'iovct  oq  jtt£rg£~s'at  u*o  rtvoq  xqgii'ou  ixqiZ-iuyv. 
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Diopbant  juerft,  bic  gegebene  3at>l  barf  nicht  ungcrabe  fein,  ©egen 
»ir  nämlich  « ungcrabe,  etwa  = 2/»-f-l,  fo  ift  ihr  um  1 Der* 
mehrtet  Doppelte  4/>  — f-3 ; bcfanntlich  famt  aber  feine  3afd  ton  ber 
gorm  4/> -f-  5 bic  ©umme  jweier  Üuabratc  fein,  ein  ©ap,  ber,  wie 
alle  negatio  auSgcfprochcnen  ©apc  biefer  21  rt,  fid)  fct)r  Icidit  betreib 
fen  la£t.  Demnach  barf  a nur  gcrabe  über  2 p,  alfo  2a-j-l 
— 4/>4-l  fein,  unb  ber  jweite  2bcil  ber  Determination  fagt,  ba£ 
biefe  3(tbl  1 burd)  feine  IjJrimjahl  geraeffen  werben  bürfe,  baS 
bcijtt,  ba$  fic  fclbff  <j>rimjabl  fein  muffe.  3it  ber  Shat  ift  jebe 
^)rinijafj(  oon  ber  gorm  4/> -}—  l bic  ©umntc  jweier  Üuabratjahlcn, 
unb  es  iff  nicht  wenig  iibcrrafcfjcnb , biefen  erff  pon  (Euler  bewiefe* 
neu,  wenngleich  fcf)On  üon  germat  mit  iSefiimmtheit  auSgcfprod)C= 
neu  ©ap  bei  Diopbant  als  befannt  oorauSgefept  ju  fhibcn.  2ßcrs 
fen  wir  aber  noch  einen  SMief  auf  baS  2Scrf}ältui£  ber  Determina: 
tion  ju  ber  torlicgcnbcn  2lufgabc,  fo  jeigt  fid)  halb,  bap  bicfclbe  ju 
enge  iff,  unb  in  betn  Sßeftreben,  alle  unjuläffigcn  Schien  and  ber 
Aufgabe  jti  entfernen,  ju  weit  geht.  ©egen  beit  erften  £btü  ift  in 
biefer  Jpinficht  nidnS  einjuwenben,  wohl  aber  gegen  ben  j weiten; 
benn  cS  giebt  eine  gropc  SOccnge  ton  Sablcn,  bic  bic  gorni  \p  -j- 1 
haben  unb  aus  jwei  üuabraten  jufaintnengcfcpt  finb,  ohne  eprim* 
jablcn  ju  fein.  (ErftenS  nämlich  fiat  Diopbant  in  bem  tor  bicfcin 
angeführten  ©apc  bic  Sxmerfung  auögcfpredjcn,  baj;  baS  (f'robuct 
jweier  3‘tbfen,  bereu  jebe  bic  ©umme  jweier  Üuabratc  ift,  jweimal 
bic  ©ammc  jweier  Üuabratc  ift,  baf  alfo  bic  jufammengefepte  3abl 
(4/w-j- 1)(4«+1),  wenn  jeber  gactor  (primjahl  ift,  gewip  bic 
©umme  jweier  üuabratc  fein  ntup;  multiplicircn  wir  nun  biefe 
3ahl  mit  einer  britten  fjJrinijahl  ton  ber  gorm  4p-\-\,  fo  iji  auch 
(4w»-f— 1)  (4w-|- 1)(4//— j—  1)  bic  ©umme  jweier  Üuabratc,  unb  fo 
ins  Uncnblid)e  fort.  Breiten»  aber  ift  flar,  bap  wenn  man  irgenb 
eine  ©umme  jweier  Üuabratc  mit  einer  beliebigen  Üitabratjahl  - 
multiplicirt,  baS  i)5robuct  ebenfalls  bic  ©umme  jweier  üuabrate 
fein  mu£.  Demnach  ift  eine  3ahl  ton  ber  gornt  4/c-j-  l bic 
©umme  jweier  Üuabratc  nicht  allein,  wenn  fic  ^rimjahl  ift,  foit« 
bem  auch,  wenn  fie  aupet  quabratifchen  gactorcn  nur  (primfactoren 
oon  ber  gönn  4»-f-l,  wenn  fic  alfo  bic  gorm  bat 

m7  • [(4  n -f  1 ) ( 4»,  + 1)  (4« , + 1 ) ( )1 

jn  biefer  ülllgemcinbcit  fchon  germat  in  feiner  Observatio  ju 
ber  oorlicgenbcn  Aufgabe  bie  Determination  auSgefprochen.  Vera 
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limitatio,  fagt  er,  baec  est,  generalis  nempe  et  omnes  numeros 
inutiles  exeludens.  Oportet  datum  mimeruin  non  esse  impa- 
rem,  neque  duplum  ejus  unitatc  auctum  per  maximum  qua- 
dratum  a quo  mcnsiiratur  divisuin  dividi  a quovis  numero 
primo  unitatc  minori  quam  multiplex  quateruarii.  3?ei  ber 
bcfolatcn  SBerfaffung  bcS  2crtcS  bleibt  übrigens  ^reunben  t?on  £on= 
jecturen  ein  weites  gelb  geöffnet,  wie  fiel  t'on  bent  t)icr  ülngcfiil)rtcn 
jic  etwa  in  bie  S)iopb>antifct)cn  SSorte  nod)  hineinlcgen  ober  aus 
bcnfelbcn  hcrauSfdntcibcn  wollen. 

(Einer  ähnlichen  ©etermination  batte  bie  folgenbc  Slufgabc  \’, 
13.  beburft,  weld)C  bie  3<>hl  1 fo  in  jwei  ©tiiefe  ju  feilen  ocr: 
langt,  baft  wenn  man  ju  jebem  bcrfelbcn  eine  atibcrc  gegebene  3^1 
abbirt,  biefc  ©umnien  üuabratc  werben.  Jpier  fommt  cs  alfo, 
wenn  a unb  b bie  gegebenen  3«hicn  finb,  barauf  an,  ba£  a-\-b 
-f-l  fid)  in  äWci  üuabratc  äcrlcgen  laffe.  Über  bie  2öi(lfut>r , bie 
©iopbant  ficb  erlaubt,  inbem  er  a unb  b fo  annimmt,  bap  a-{-b 
+ 1 £)_uabratjahl  wirb,  unb  auf  biefc  ffkrticularität  gefiüijt  bie 
21uflöfuitg  burd)fiil)rt,  babc  id)  bei  einer  anbem  ©elcgenbeit  ge= 
fprod)cn. 


2.  Sufammcnfepung  ber  3<*hlcn  aus  brei  Üuabraten. 

V,  14.  (Eine  3«bl  »on  ber  gornt  8»-f-7  fann  nie 
bie  ©untnie  ton  brei  Üuabratcn  fein. 

SlnberS  als  in  biefer  negativen  ©eftalt  wage  id)  beit  ©a£  im 
(Seifte  ©iophant’s  nid)t  auSjufprccbcn,  unb  eigeutlid)  ^abe  icb  ihm 
bamit  fdjon  etwas  311  Siebe  getban,  inbem  id)  bureb  biefc  negative 
Sluffaffung  beS  ©atjes  einen  offenbaren  SJJangcl  uerbeefe,  an  bem 
bie  ©etermination,  wcld)er  bcrfelbe  entnommen  ift,  leibet,  ©enn 
ftrenge  genommen  fpriebt  ©iophant  ben  unwahren  @a§  auS,  ba$ 
jebe  3«bi/  welche  nicht  bie  §orm  8//-J-7  h«t,  fich  in  brei  £luabrat= 
jablcn  jcrlegcu  laffe.  ©ic  Aufgabe  lautet  nämlich,  ber  jwölftcn 
analog:  SRan  foU  bie  3«hl  1 in  brei  ©tücfe  theiien,  ju  jebem 
©tiiefe  biefclbc  gegebene  3abl  abbiren,  unb  alle  brei  ©umnien  follcn 
fiuabrate  werben,  ©inb  nun  bie  ©tüdc  x,  y,  z,  bie  gegebene 
3af)l  a,  fo  fott 
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.r-\-y-\-x  = 1,  x-\-a  = mz 
yJra  = n- 
x-\-a~  p " 

alfo  .r-^-y-\-z-\-3a,  baS  iß 

3 n-\-l —?nz-\-tiz-\-p'  fein. 
€S  fonnnt  alfo  bei  fccr  2ltifgabc  barauf  an,  bie  3ofß  « f°  5»  0*= 
ben,  baf?  ihr  um  1 vermehrtes  ©rcifachc  fich  in  brei  üuabratc  5«= 
Icejcii  la|Je.  9tun  fagt  ©iopbont’S  ©etermination : 55  i c g c g c = 
bene  3ohl  barf  aber  Weber  2,  noch  eine  aus  ber  S? cil> c 
ber  um  2 vermehrten  Vielfachen  von  8,  fein.  ©aS  heißt 
alfo,  bie  gegebene  3of*l  barf  nicht  87+2  fein.  SSenn  aber  « 
nidjt  8y  4-  2 fein  barf,  fo  fann  3«  + 1 nicht  24y  -j-  7 fein, 
©einnach  bat  ©iopbant  ben  ©ag  auSgefprochen,  baß  eine  3ohl 
von  ber  gönn  24y-j-7  nicht  bie  ©umntc  breicr  öuabratc  werben 
founc.  2lbcr  ber  Xhcilcr  3,  ber  in  ber  24  ftccft,  iß  hier  ohne  $Cs 
bcutttng,  weil  24y-j-7  burch  3 bivibirt  1 jum  Meß  läßt,  alfo  jene 
3abl  in  Sejiig  auf  ben  ©ivifor  3 nicht  nur  bie  ©untme  von  brei, 
fonbern  auch  von  stvei  üuabraten,  ja  felbß  Üuabratjabl  fei« 
fpnntc.  demnach  bleibt  als  characterißifchcS  SKerfmal  nur  bie 
gönn  ber  3obl  in  Scjtig  auf  ben  Sbeiler  $ jtt  betrachten  übrig, 
unb  bann  ifl  fic  Sy -(-7.  Sftun  finb  aber  bie  Sohlen  von  ber 
gönn  Sy-j-7  nicht  bie  einzigen,  »velchc  bie  ©gcnfdjaft  hoben,  baß 
fic  (ich  nicht  in  brei  Qttabratc  jcrlegcn  laßen.  ©arauS  folgt,  baß 
bie  ©iophantifchc  ©etermination  ju  weit  ifl,  »veil  fic  nicht  alle 
unbrauchbaren  Sohlen  ausfdßicßt,  baß  ße  alfo  ben  entgegengefegten 
gehler  ber  vorbcrgcbcnbcn  bat.  Um  ganj  fieser  51t  gehen,  hotte 
©iopbant  nur  noch  beßimmen  biirfcn,  boß  n nicht  ungcrabc  fein 
bürfc;  baburch  hotte  er  freilich  eine  große  90?cngc  brauchbarer  3oh; 
len  mit  auSgefchlojfen,  aber  auf  ber  aubern  ©eite  bie  Sftoglichfcit 
verhütet,  baß  unbrauchbare  3!nnahntcn  fich  cinßhlichen.  3Bcnn  natn= 
lieh  a eine  gcrabc  3ohl  iß/  IP  wirb  3«+l  ungcrabc;  unb  £cs 
genbre  hot  bc»vicfcn,  baß  jebe  ungcrabc  3of)l/  bie  nicht  bie  gorm 
S/i-}-7  bat,  fich  in  brei  Quabratc  jcrlegcn  laffc.  Sei  ber  Unjit: 
länglichfeit  aber,  in  welcher  biefe  ©etermination  gegeben  iß,  fönnen 
wir  auS  ihr  in  ber  Shot  nichts  weiter  fließen,  als  baß  ©iopbant 
ben  fchr  leicht  51*  bcwcifcnbcn  negativen  ©ag  gefannt  höbe,  baß 
eine  3obl  von  ber  gorm  8// 4-7  ß<h  nicht  als  bie  ©unnnc  breicr 
üuabratjahlcn  barßellen  laffc.  ©aß  bie  ©etermination  nicht  alle 


Digjtized  by  Google 


457 


unbraudjbarcn  3»blc»  au«fcblicßc,  bot  fcbon  93a rfjct  bcmcrft,  imb 
namentlich  bie  3oble»  ron  ter  §cnn  32»-}- 9 o(«  fald;c  bezeichnet, 
ircicbc  für  a nicht  angenommen  »erben  bürfen.  Sic  rollftänbigc 
Sefebräufttng,  »clever  bic  Slnnabme  ber  3»fd  « unterliegt,  bat  in* 
bejj  trieb er  germat  juerjt  au«gcfprodtcn,  unb  jwar  in  folgcnbcr 
©cfialt:  (Er  fd)rcibt  5» ei  gcomctrifdic  ^rogreffioiten  utttcreinanber, 
ron  benen  bic  obere  9vcit>c  bie  ron  1 anfangenben  fueccffioc  fort: 
Iaufcnbcn  tpotenjen  oon  4,  bic  untere  Keilte  bic  2ld;tfacf>en  ber  bar* 
über  ftebenben  ©lieber  enthält,  alfo 

1 4 16  64  256  1024 

8 32  12S  512  2048  8192 

unb  nun  fagt  er,  a biirfc  feine  3obl  fein,  welche  entfielt,  trenn 
man  ein  ©lieb  ber  obern  Keifte  rcrboppclt  unb  baju  alle  rorberge: 
benbeu  ©lieber  bcrfclbcn  Keibe  abbirt,  unb  ferner  feine  3»bb  welche 
entfielt,  wenn  mau  bic  fo  gcfuubenc  3»bl  ju  einem  SSiclfadicn  bcc- 
eutfprcdienbcn  ©liebet  ber  untern  Keilte  abbirt.  ©aber  biirfc  a 
nirfjt  fein 

8»-{-2-l  ober  8»-f-2  (Siopftant) 

32»+2.4+l  : 32«-}- 9 (S&adjct) 

128«-}-2- 16+4+1  : 12S«-}-37 

512»+2-64-f  16+4+1  » 512«+149 
H.  f.  W. 

vSJenn  wir  ben  ©aß  allgemein  att«brücfcn  unb  bebenfen,  baf  bic 
Summe  ber  flJotenjen  ron  4,  von  1 bis.  4*  genommen,  — * — 

o 

ift,  fo  barf  a nidjt  fein  8-4'J«-}-2-4,’-j---~1,  ober  8 -4''« 

-}---^— -1,  bentna^  barf  3a-\-l  nicht  fein.  8-4/’»-}-7-4'’,  ba« 

ift  4''(S«-}-7),  unb  wir  erhalten  bafjer  ben  berühmten  ©aß,  baf 
jebe  3»bb  welche  nicht  ron  ber  gornt  8«-f-7  ober  ein  ißrobucr  ei: 
ncr  3«bl  tiefer  §orm  in  irgenb  eine  ^otenj  ron  4 ift,  fid>  in  bic 
©nmmc  breier  Öuabrate  zerlegen  laffc.  Sa  nun  alle  biefe  3ahlcn 
entweber  ungcrabc  Solde»  ron  ber  gönn  8«-}- 7,  ober  gcrabe  3oh: 
len  ron  ber  gort»  4»  ftnb,  fo  folgen  au«  biefem  allgemeinen  ©aßc 
al«  fpecicllcre  bic  bcibcit : 1)  3ebc  ungcrabc  3af>l,  welche  nid?t  bie 
gornt  8«+7  bat,  unb  2)  jebe  gcrabe  Sohl  ron  ber  gönn  4«-j-2 
ift  in  brei  D.uabratc  jertegOar.  2Bic  ich  fdion  erwähnte,  laßt  ficb 
au«  Siopbattt’«  Setermination  nicht  entnebmen,  wicriel  ron  biefen 
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©dgcn  ifun  befannt  gcmcfeit  fei,  miet'icl  nid't;  unb  bic  3?cniubting 
reu  ©ct)ulj,  ju  seinen , ba$  Diophant  beibe  legtgcnanntcn  ©ägc 
genau  gefannt  bube,  beruht  auf  einem  3rrthum 5).  Den  erften  ber 
beiben  legtgcnaimtcn  ©pccialfäfsc  fcfjcint  Diophant  allerbingS  ge* 
fannt  511  haben;  für  bie  Slnnahmc  feiner  SSefanntfehaft  mit  bem  icg= 
ten  Sage  haben  mir  aber  gar  feine  SJuctorität. 

S5ci  ben  Aufgaben  Y,  15.  16.,  mclchc  ebenfalls  eon  ber  3«= 
legbarfeit  einer  gegebenen  3attl  in  brei  ütiabratjahlcn  abhangen, 
fehlt  bic  Determination,  mclchc  ber  311  V,  14.  gegebenen  eben  bc= 
trachteten  jiemlich  confornt  aubfallcn  muffte. 

(Einer  befonberen  ^Betrachtung  mellen  mir  necb  bie  Aufgaben 
V,  22.  23.  untermerfen.  Die  crftcrc  »erlangt  eine  gegebene  3af)( 
« in  brei  ©tüde  x,  y,  z 311  3crlcgcn,  fo  baff  u3 — x,  a3 — y, 
a3 — z Ouabratc  merben.  Slbbirt  man  biefe  brei  germein,  fe  fotnmt 
c$  barauf  an,  bic  3afd  3«*  — « in  brei  £>uabratc  311  scrlcgcn. 
Diophant  giebt  auch  h*tr  feine  Determination  unb  fdjeint  alfo  bic 


3)  Schul}  bemüht  f«h  nämlich  ju  jeigen,  baß  Siepbant’b  ®cterminatiou  er* 
fdjepfenb  fei  nnb  alle  unbrauchbaren  Labien  aubfdßießc.  Sein  SBeweib  iß  folgen* 
ber:  „®aß  tiefe  SBetingung  aber  binreidjenb  fei,  läßt  fid)  leicht  überleben.  ®ic 
„gabt  3//— J- 1 iß  enlireter  ungerate  ober  gerate,  erßereb  wenn  n eine  gerate, 
„lditere?  wenn  a eine  ungerate  gabl  iß.  Sßenn  nun  3 1 nngerate  mit  nicht 
„jugieid;  ten  ter  gerra  6»-f-7  iß,  fo  läßt  fie  ßeb  nad)  tem  angeführten  Sähe 
„bei  hegentre  geroiß  in  brei  Eluatratc  theilen.  3ß  «her  3e/-f- 1 eine  gerate 
„gapl,  fo  mujf  « felbß  eine  ungerate  §al)l,  alfo  ton  ber  germ  2«-j-l  fein,  wo 
„n  eine  ungerate  gahl  bebeutet  (???).  ®abcr  wirb  3«-f-l  = 

„alfo  bab  doppelte  einer  gabl  ton  ber  goriu  3«-J-2,  b.  b.  einer  ungeraben 
„gabl  (???).  fßun  wirb  aber  bei  hegentre  a.  a.  £!.  bewiefen,  baff  jebe  gabt, 
„welche  bab  doppelte  einer  ungeraben  gabt  Iß,  ebenfalls  bie  Summe  ton  brei 
„Etuabraten  fei.  Cb  iß  alfo  einleitchtenb,  baß  bic  gabl  3«-j-l,  infofern  fie  nicht 
„in  bie  bejeichnete  SKrihr  gehört,  fid)  jrbee  2Jtal  in  brei  Eiuabrate  jcrßücfcln  läge, 
„unb  ebenfo  einleudßenb  iß  eb,  baß  ®iephantub  fewobl  biefen,  alb  ten  ton  (fnler 
„bewiefenen  Sah,  baß  jebe  ^ritnjabl  Pon  ber  gorrn  4a»-f- 1 bie  Summe  jweier 
„Eiuabratc  fei,  genau  gefannt  haben  muffe. " — SUlertingb  wirb,  wenn  wir 
« = 2»+l  unb  tann  noch  n ungerate  fehen,  ter  Slubbrurt  3«  + l tab  ®op* 
pelte  einer  ungeraten  gabl.  SU' er  wer  heißt  unb  n ungerate,  bab  heißt,  « = 4 n 
+ 3 fehen?  Sdjulj  hat  alfo  nur  bewiefen,  taß  bie  Sluflefung  immer  möglich  iß, 
wenn  n gcrabe  unb  nicht  S/i-J-2,  unt  wenn  « = 4n~j-3  iß.  SEßie  ßeht  eb  aber 
mit  « = 4ra-|-l?  Unter  biefen  giebt  eb  julafßgc  unb  unjulSfßge  n,  bie  nur 
turd)  bie  gerroat’fche  ®etermination  gcfdjiebcn  werten  fönnen.  Schon  bab  S?cU 
fpiel  ton  2?ad)et,  taß  n = 9,  alfo  3«-j-l  = 28  nicht  jum  giele  führt,  hatte  ben 
gelehrten  Überfeher  aufmerffam  niadjen  feilen. 

* 
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SJfeglichfcit  bcr  Sluöführimg  in  affen  gällcn  torau«jufegeit.  3«  bcr 
Sfjat  iffc  tic  Sluflöfuiig  immer  mißlich,  wenn  a tingcrabc,  ober  and) 
wenn  a gerabcsungcrabe,  ba«  fcci^t,  ton  bcr  gönn  4«-j-2  ifr. 
3n  beiben  gällcn  erhält  3a3 — a bic  gornt  4n-j-2,  wcid)c  fid) 
immer  in  brei  Onabratc  j erlegen  läßt.  Unmögliche  gällc  finb  alio 
mir  in  bcr  gomt  a — in  ju  fliehen.  Unt  biefe  aufjußnbcn,  fegen 
wir  3«3  — a ber  gormcf  gleich/  welche  bic  Unmöglichfeit  bcr  3er= 
legbarfeit  in  brei  Ouabrate  ausbrüeft,  fo  liaben  wir  3«3 — a,  ober 

«(3«2  — 1)  = 4/’(8»+7) 

Ohne  weiter  anf  eine  Untcrfmhnng  aller  möglidjcn  gällc,  in  welchen 
biefe  ©Icicfmng  ftatt  haben  fann,  einjugehen,  begnügen  wir  uns  mit 
bem,  wa«  ber  bloße  2lugenfchcin  giebt,  baß  nämlich  bic  (Bleichung 
erfüllt  wirb,  wenn  wir  a — 4’’  fegen,  weil  bann  juglcich  allemal 
3 «2 — 1 = 8m-}-7  wirb,  demnach  wirb  bie  Scrlcgnng  bc«  Sluos 
bruef«  3«3 — n in  brei  D.uabratc  allemal  unmöglich  fein,  wenn  a 
eine  Jätens  reit  4 ifl.  (Ebenfo  barf  a nicht  4''(8/e-)-l)  fein,  wie 
eine  bcr  folgcnbcn  ähnliche  Untcrfuchung  leicht  ergiebt. 

3n  bcr  Slufgabc  V,  23.  foll  x-j-y-j = unb  jebe  her 

germcln  x — y — z — ^ ein  Ouabrat  werben.  2lbbirt 
man  hier  wieber  bie  brei  Sluäbrücfc,  fo  fomrnt  es  barauf  an,  bic 
gomtcl  — — — , ober  wa«  baffclbc  ift,  «3 — 3«  in  brei  Öuabrate 

ju  jerlcgen.  Sluch  biefe  Operation  ift  immer  möglich,  wenn  a~2n 
-j-l  ober  = 4n-\-2  ift.  SBir  wollen  ferner  untcrfuchcn,  wie  c« 
fteht,  wenn  a bic  gornt  in  hat.  Suerft  leuchtet  ein,  baß  wenn 
wir  wieber 

«(«2  — 3)  = 4'’(Sw— }—  T) 

fegen,  bcr  SBerth  a~4p  biefer  ©leichung  nicht  genügt;  beim  für 
biefen  Sßcrtß  ton  n erhält  u-  — 3 bic  gornt  S/< — 3 ober  8« -f- 5, 
loci  die  nicht  mit  S/e-f-7  ibentifd)  fein  fann.  9?un  fann  aber  eine 
3al)l  ton  bcr  gornt  8«  — (—  7 , wenn  fic  nicht  ^rirnjahl  ift,  nur 
cntftanbeu  fein  au«  gactoren  ( 8/«  — {—  1 ) ( 8«  -j—  7 ) , ober  au« 
( 8/»  — J-  3)  (8«  -f-  5).  ©egen  wir  alfo  jnnächft 

a («2 — 3)  = 4^(8/?  -f- 1)  (8» + 7) 

unb  tcrfuchcu,  ob  «=4,’(8«-|-l)  6cr  ©leichung  genügen  föntic; 
cs>  lenktet  aber  ein,  baß  ba«  nicht  möglich  fei,  bet  «2 — 3 in  bent 
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galle  ebenfalls  wicbcr  bic  gorm  S« — 3 erhalt.  (El'cnfc  wenig  fann 
a = 4,'(S»+7)  gefegt  werben,  ©egen  wir  alfa  ferner 
«(«5  _ 3)  = 4',(S« + 3)  (8» + 5) 
unb  nehmen  « = 4''(S«-f-3)  an,  fa  wirb  n- — 3 immer  bic  gorm 
8?? — 3,  baS  ifi,  8w-J-3,  alfa  «(«- — 3)  bic  gorm  4/'(8«4_”) 
haben,  Semnach  ift  « = 4;'(8«-|~3)  ein  SBcrtf),  welker  bie  3er5 
legung  ber  gormcl  n3 — 3 a in  brei  Quabrate  unmöglich  macht, 
©egen  wir  j.  2?.  « = 12  = 4-3,  fa  ifi  w3 — 3«=172S — 36 
= 1692,  unb  biefe  3cfal  läj?t  fid)  nicht  in  brei  Üuabratc  jcrlcgcn, 
weil  fic  burd)  32  bioibirt  ben  Slcft  28  läfjt. 

Ser  3>r cd  biefer  Untcrfuchungcn  ift  allein  ber,  nadguweifen, 
bah  attS  bem  gehlen  einer  Setermination  bei  Stophant  (ich  nid)t 
fidicrc  unb  fithnc  ©d)lit|Tc  sichen  (affen.  Sa  er  bic  Seterminatiott 
nicht  giebt,  wo  bic  Sluflöfung  nicht  in  allen  füllen  möglich  ift,  fa 
folgt  auS  bem  gehler  ber  Setermination  bei  allgemein  möglidjcn 
Slufgaben  nicht,  bah  SMophant  bic  allgemeine  50iöglid)fcit  bcrfclben 
and)  flar  gefannt  habe. 


3.  Sufantmenfegung  ber  3ahlcn  aus  oicr  Üuabraten. 

Siophant  fegt  in  brei  Slufgaben,  IV,  31.  32.  V,  17.,  oors 
auS,  ba(?  eine  burch  feine  Setermination  bcfchränfte  gegebene  3ahl 
fid)  in  oicr  Üuabratc  jerlegcn  la|Tc.  Sie  eben  gemadjtc  SSemcrfuug 
macht  cs  aber  ungewiß  sh  er  wirflich  ben  oon  gcrniat  anfgcfrclls 
tat  ©ag,  bah  j cb c 3ahl  ohne  SluSnahmc  f i eh  in  oicr  Üita» 
brate  5 erleg cn  (affe,  als  wiiTenfchaftlidjen  Scfjrfag  gefannt  habe, 
©benfa  wie  er  bei  ben  eben  erläuterten  Slufgaben  feine  Sctcrmiinn 
tion  giebt,  obgleich  fic  nicht  immer  möglid)  finb;  chcnfa  wie  er  bet 
ber  legtern  eon  ihnen,  wo  er  «-—  4 angenommen  unb  bie  Sliifle- 
fung  bahtn  geführt  hotte,  ben  23rud)  in  brei  üuabratc  ju  $crlc= 
gen,  ganj  genügfam  fagt:  u-xcq  «ot!  qÜSio v,  ba  es  ihm  bod)  fcf>r 
fdnocr  geworben  wäre,  wenn  er  «—12  gefegt  hätte;  cbenfa  gut  ift 
cs  möglid),  bah  ber  allgemeinen  gorm,  in  ber  bic  brei  genannten 
Slufgaben  erfcheinen,  mehr  eine  ähnliche  Überlieferung  an  baS  glucflichc 
Öhngefähr,  als  eine  wirflich  wiffcnfdjaftlid)  bcgrünbctc  jfenntnth  bcS 
in  Siebe  ftchcnbcn  SchrfagcS  ju  ©runbe  liegt.  ÜbcrbicS  ift  bic  Slrt, 
wie  Siophant  biefe  Slufgaben  unb  jumal  bic  Scrlegung  ber  3<thlen 
in  oicr  Üuabratc  bchanbclt,  nicht  geeignet,  uiifcrc  Swcifcl  ju  feinen 
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©unftcn  jtt  jerfirfucn.  3»  fccn  Slufgabcn  IV,  31.  32.  bcnufjt  er 
beit  jufäHigcit  Hmftanb,  baß  bic  in  i'icr  üuabratc  ju  lerlcgcnbc 
3abl  bic  ©ummc  jwcitr  Üuabratc  ift,  in  betn  crftcit  SBcifpicl  13, 
im  JlPCitCn  5.  Sr  fagt  J.  5?.  ras  ty  äqa.  /.loväSag  SiuioeTv  Öu 
siq  rtum/.oaq  rsrqaydivo vq  ...  SuxiQovvTtti  6s  ol  ly  sie;  S\x>  rsroa- 
ycövovq , rov  T£  6 xat  rbv  xal  tc u?uv  txu-xsooq  70V7a>v  öiou. 

qsirat  sie  Svo  Tsroayiövovi;  etc.  SluS  tiefer  Darftcllung  erhellt 
Weber,  »eie  man  bic  Verlegung  ber  porlicgcnbcit  3afd  in  Pier  üua= 
brate  anjuflelfcn  habe,  »penn  biefclbe  »liebt  auch  bic  (Summe  ppn 
jtrei  Üuabraten  ift,  noch  ab  Diopbant  Pon  ber  unbebingten  ülue= 
f&brbarfcit  ber  Operation  überjeugt  gcipefett  fei.  Slueb  bic  beiben 
anberit  Aufgaben  geben  feinen  Sluffdiluß  über  Diopbant’S  eigentliches 
SSerbältniß  511  biefent  ©apc. 

SS  muß  inbeß  ber  Sinftd't  eiltet  3cben  überlaßen  bleiben,  ficb 
bafür  ju  entfebeiben,  ob  bic  ttnpoflfomraene  Darftcllung  biefer  alfge= 
mein  moglidicn,  fo  iric  bas  gehlen  ber  Determinationen  bei  ben 
einer  SSefebranfung  untcriporfencn  Sluflofungcn  auf  9fed}nung  ber 
allgemeinen  Sßcrftiimmclung  bes  SBerfS  im  Saufe  ber  Seit,  ober  auf 
Segnung  Diophant’s  fclbft  ju  febreiben  feien;  mit  anbern  ©orten, 
ob  namentlicb  bic  jeßt  fcblcnben  Determinationen  pon  Slbfcbrcibern 
auSgclaffcn,  ober  pon  Diopbant  gar  nicht  gegeben  feien,  aus  bent 
©runbe,  treil  er  fie  nicht  511  geben  »pußte. 

SS  bliebe  nun  noch  bic  gragc  ju  cr&rtcrn  übrig,  in  »pclcbcr 
2Jrt  Diopbant  bic  Sebrfaßc,  pon  bcncit  »vir  hier  gehanbclt  haben, 
unb  bic,  »pic  es  febeint,  unter  bem  befonberen  Xitel  ter  ßloriSmata 
einen  Sbc*l  feines  arit^metifdjen  ©erfs  auSmaebten,  bebanbelt  habe, 
©cipiß  bat  er  fie,  ba  er  ficb  auf  mehre  berfelbcn  als  auf  auSgc= 
machte  ©ahrbeiten  beruft,  nicht  ohne  SßcinciS  gelaffcn,  nnb  bic  Sinns 
logie  mit  feinen  Sebrfaßen  über  bic  spolpgonaljablcn  laßt  pcrmutbeit, 
baß  er  ficb  ber  Suflibifeben  linearen  3?e»PciSmctbobc  bebient  habe. 
Da  uns  hierüber  jeboeb  alle,  auch  bic  eutfemteften  leifefien  Slnbcus 
tungen  fehlen,  fo  tbun  »pir  am  heften,  wenn  trir  biefc  grage  auf 
ficb  beruhen  laffeit  unb  unS  por  ber  Slufftcllung  pagcr  J^opotbcs 
fen  hüten,  bie  bod»  am  Snbe  511  feinem,  gefdppcige  beim  ju  einem 
einigermaßen  bcfricbigcnbcn  üttcfultatc  führen  fönnen. 
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Elftes  g&rtpitel. 

2>iopljant’$  ®d>rift  übet:  bie  ^olttgottrtljnltlctt. 


•r^Jent  Inhalte  nach  mit  ben  aritbmetifchen  Slufgaben  nak  tcr= 
manbt,  bcsfmlb  midi  mabrfckinlid)  als  ein  crgdnjenbct  Sheil  berfclben 
311  betrachten  aber  in  gorm  unb  ©arflellung  ton  benfclbcn  scr* 

fchicbcn  ift  ©iophant’S  Meine  Slbßanblung  über  bie  Jijeoric  bet 
legen aljablen.  ^Obgleich  meber  bet  ©egenftanb  biefer  Schrift  unb 
noch  »iel  weniger  bie  2lrt,  wie  ber  (Stoff  bchanbclt  wirb,  eigentlich 
ber  2Mgcbra  angehört,  fo  fanit  ich  mich  bod)  nicht  enthalten,  eine, 
trenn  auch  mögliche  furje  ©arftcllung  bcrfelbcn  in  ben  j?reiS  unfe= 
rer  Untcrfuchungcn  ju  jic^ctt,  gefd;ahc  e»  and)  nur,  um  baburd)  bie 
Scpilberung  bcS  in  jeber  Skjiehung  merfieürbigcit  2>crfaffcrS  31t 
rollcnbcn. 

SSoffut  fchrint,  wie  ich  eben  fdjon  einmal  ermähnte,  bie  €cht; 
heit  biefer  Schrift  als-  einer  ©iophantifchen,  trenn  nicht  311  kjtvcis 
fein,  fo  boef)  menigftcnS  nid)t  für  entfehicben  311  halten.  Sine  folche 
Slnnahmc  aber  mibcrfpricht  nicht  nur  allen  uit«  31t  ©cbote  flchcnben 
äußern  21uctoritäten,  inbem  bicfclbe  in  allen  befaunten  SOJanufcriptcn 
unmittelbar  bent  fcchftcn  ®uche  ber  Aufgaben  unb  unter  ©iopbant'S 
Flamen  angehängt  ifi,  fonbent  auch  »orjüglid)  ber  3nhalt  unb  bie 
gortn  bcrfelbcn.  Obgleich  in  ber  ShchanblungSart  bcS  Stoffes  s?on 
ben  Aufgaben  gan3  r erfthieben,  hat  fic  boch  mit  biefen  ba$  gemein, 
baß  ftc  ebenfo  wie  baS  größere  SCScrf  in  ihrer  2!rt  gan3  originel  ifi 
unb  ohne  Sinologie  in  ber  ©riecbifdicn  Literatur  baftcht.  €s  folgt 
baraus,  baß  mir  cs  hier  {ebenfalls  mit  bem  SBcrfc  eines  großen 
SRathcmatifcrS  SU  thun  haben  unb  baß  baruni  eben  jeber  ©rtinb 
mcgfällt,  ber  uns  ctma  ocranlaffcn  fönnte,  ber  SluSfagc  ber  Jf)anb= 
fchriften  511  miberftreiten. 

©aS  Sharafteriftifche  biefer  Schrift  ifi  nämlich  bie  ben  alten 
21ritbmctifcrn  frembc  gans  unmcrfcllc  Sluffaffung  ttnb  ©arflcllung 
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be«  bemäntelten  ©egenftanbe«.  ©er  Vcrfajfer  fpricht  f>ier  nidSt  fnc= 
ccffirc  von  brciccfigcn,  »icrccfigen,  füttfeefigen  3ablc>6  fonbern  bureb: 
weg  ganj  allgemein  ron  (ßohtgonjablcn;  er  giebt  bic  Regeln  für 
bic  Gilbung  unb  Sluffinbimg  berfclben,  unb  bic  ©cige,  welche  ihre 
(Eigenfebaften  aiwfprccbcn,  nicht  wie  bic  frühem  Ulrithmctifer  für  jebe 
eiitjclne  ÄlülTc  berfclben  befonber«,  fonbern  gebt  foglcich  con  bem 
allgemeinen  ^Begriffe  ber  ^olpgonjabl  au«  mtb  (teilt  Regeln  unb 
©ägc  auf,  mclcbc  alle  biefent  allgemeinen  begriffe  untergeorbneten 
gcillc  in  (ich  fließen  unb  au«  benen  burd)  ©ubftitutioit  ber  2Bin= 
fcljabl  bie  ©cige  fiir  jebe  befoubere  klaffe  fid>  bcrlcitcn  (affen.  Von 
einer  fo  tinirerfcllcn  Sluffaffung  bat  Ufifomaebu«  noch  feine  JSbee, 
unb  j£>ppfifle«,  auf  ben  ©iopbant  (ich  in  bem  achten  ©agc  be* 
ruft,  b^/  wie  au«  be«  Segtern  Sßorten  31t  folgen  fcf>eint,  ficb  nod) 
an  bie  Vorftelfung  ber  fucccffiecn  (Entftebung  gehalten. 

©er  3wccf  bet  ffeineit  Slbbaitblung  war,  wie  au«  ber  Vorrebc 
berborgebt,  ein  jiemHeb  bcfchränftcr.  ©iopbrtnt  teilt  eine  wiffen= 
fcbaftlicbe  ©cfinition  unb  juglcicb  ein  allgemeine«  Sfljcrfmal,  welche« 
eine  3<^l  flU  ^ologonalsabl  fenntlid)  macht,  angeben  unb  fobann 
jeigen,  in  welcher  gegenfeitigen  Vcjicbung  eine  fpolpgonaljabl  unb 
ihre  ©eite  31t  cinanber  flehen,  fo  ba£  man  au«  einer  bic  anbem 
fhibcn  fann.  ©cm  Jftauptfage  gehen  fünf  Jj>ilf«fage  vorher;  biefer 
Jpauptfag  aber  ifi  ber  in  ber  SSachct’fcfjcn  Sluogabc  mit  Propositio 
Oqtava  bejeichnctc,  bent  bann  noch  ein  flcincr,  aber  in  ben  2lu«: 
gaben  nicht  oollenbeter  Slnbang  folgt,  ©ic  Vacbet’fcbe  (Eintheilung 
biefer  Schrift,  gleichviel  ob  er  fic  in  ben  Jfpanbfcbriftcn  fd^on  rorgc= 
funbeit  ober  erfl  felbft  bei  ber  21u«gabc  cingcfübrt  bat,  ift  nicht  gc= 
eignet,  bic  Überficht  über  ben  innern  Sufammenbang  be«  Söerf« 
31t  erleichtern,  ©ic  Vorrebe  nennt  er  Propositio  prima;  feine 
Propositio  quintu  ift  ber  streite  £bcil  be«  Vcwcifc«  ber  Proposi- 
tio quarta.  ©ic  Propositio  nona  ift  ebenfall«  fein  eigener  ©ag, 
fonbern  nur,  wie  ©iopbant  au«brücflid)  fagt,  eine  planere  Raffung 
be«  rorbergehenben.  2tnbcnt  ich  <>t  ber  folgcnben  ©arftellimg  bie 
(Eintheilung  fo  änbere,  wie  ber  ©ang  unb  bie  Statur  be«  ©egen: 
flanbe«  e«  erforbert,  werbe  ich,  um  Verwirrungen  ju  rermciben,  bic 
Vacbct’fihc  (Eintheilung  lateinifch  btnjufügcit. 

(Einleitung.  (Prop.  I.)  „3ebe  Saht  ber  natürlichen  3«b= 
lenreibe,  von  ber  ©rei  an  gerechnet,  ift  eine  ffJolcgonjabl,  unb  äwar 
bic  erfte  (ihrer  ©attung)  nach  ber  (Einheit;  unb  fie  enthalt  fo  fiele 
SBinfcl  al«  bic  Slitjabl  ihrer  (Einheiten  au«briicft;  ihre  ©eite  aber 
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ift  bic  bet  SinS  nächfic  3 46  bic  3wci.  ©cmgcmäfc  wirb  3 eine 
breiccfige,  4 eine  oieretfige,  5 eine  fünfeefige  341  fein,  unb  fo 
fort."  — ©iefeS  ift  eine  furje  Sleeapitulation  bc»  aus  frühem 
©chriften  als  befannt  58orauSgefc£tcn.  SS  folgt  bic  Hingabe  bc» 
3trecfsS  biefer  ©chrift. 

„5Bic  es  nun  ton  ben  ßabratjahlen  befannt  ift,  baft  fic  aus 
bet  SDfultiplication  einer  341  in  fiel)  felbft  entfielen,  fo  f)at  fief?  cs 
auch  bewährt,  baß  jebe  ^ologonjabl  nuiltiplicirt  mit  einer  oon  ber 
3at4  ihrer  SBinfcl  abhängigen  346  unb  abbirt  ju  einem  üuabrat, 
ba5  ebenfalls  oon  ber  341  ihrer  SSinfcl  abhängt,  cinb  öuabratjabl 
jum  SSorfdicin  bringt.  ©aS  nun  will  ich  beweifen  unb  juglcich  jei= 
gen,  wie  man  aus  ber  gegebenen  ©eite  bic*jugcf)örige  ^olpgonaljahl, 
unb  aus  ber  IjJolpgonaljahl  bic  ©eite  ftnbct.  SJorher  aber  werbe 
i<h  einige  JfiilfSfäijc  (ra  ei;  a vru.  ).u/v3avölu£vix)  beweifen." 


4»  i l f S f ä £ c. 

Sr  ft  er  ©a§.  (Prop.  II.)  „5Bcmt  bret  341™  oon  gleichem 
llnterfchicbe  finb,  fo  ift  baS  achtfache  IjJrobuct  ber  beiben  großem, 
abbirt  3u  bem  Üuabratc  ber  flcinften,  ein  O.uabrat,  beffen  SBurjet 
ift  bic  ©umnie  ber  größten  unb  ber  boppcltcn  mittlcrn.  " 

Über  ©iophant’S  Seweife  werbe  ich  unten  fprechen;  hier  be* 
gnüge  ich  mich,  bic  ©ä£c  an  gormeln  ju  erläutern.  Jpat  man  brei 
Sablcit  oon  gleichem  llnterfchicbe,  n,  n-\-b , u- J-2Ä,  fo  ift 
S(«+2Ä)(a+Ä)+«3  = S («2  — }— 3«Ä  —f—  2ä2)  -f-  «a 
— 9«2-|-24ffÄ-]-16Ä2 
= — ( — 4ä)2 

= [(«+2Ä)+2(«+Ä)l* 

3wciter  ©ag.  (Prop.  III.)  „Sffienn  beliebig  oiclc  34lfn 
oon  gleichem  llnterfchicbe  finb,  fo  ift  ber  llutcrfchicb  ber  griffen  unb 
fleinftcn  gleich  bem  IJJrobuctc  aus  bem  beftänbigen  llnterfchicbe  in 
bic  um  1 oerminberte  2Jnjahl  ber  oorlicgcnbcn  34lfn- " 

4>at  man  nämlich  bie  arithmctifdjc  Slcibc 

a,  a-\-b,  «-j-2^  unb  fo  weiter, 

fo  ift  beren  ntei  ©lieb  — Y)b,  alfo  ber  llnterfchicb  3Wifchcn 

tiefem  unb  bent  erften  ©liebe  gleich  (n — 1)//. 

©rittet  ©ag.  (Prop.  1Y.  Y.)  „SSeiut  beliebig  oiclc  34= 
len  oon  gleichem  llnterfchicbe  finb,  fo  ift  baS  ^robuct  aus  ber 

©imune 
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Summe  ber  graten  unb  fleinften  in  bie  Slnjafcl  ber  Buhlen  glcid) 
ber  hoppelten  Summe  aller  eorlicgenbcn  Buhlen." 

SDiefer  Sag  enthalt  bie  befannte  gormcl  für  bie  Summe 
einer  nrit|mctifct)cn  (ßrogreffton.  fftennt  man  nämlich  bie  flcinftc 
3af>l  «,  bie  größte  t,  bie  Slnja^l  n,  bie  Summe  aller  S,  fo  ift 

S~{a-\-t)^,  ober,  rote  ©ioptsant  ben  Sag  auSbrüeft,  (a-{-t)n 

— VS.  ©iophant  bcrocift  ben  Sag  juerft  für  ben  galt,  baf?  n 
gcrabc  (Prop.  IV.)/  unb  bann  für  ben  galt,  baß  n ungerabc  ift 
(Prop.  V.) 

©iefe  brei  Sage  gelten  ber  arit^metifefjen  f|5rogrefften  im  21(6 
gemeinen  unb  enthalten  fürs  bie  ©ctncntarlehrcn  bcrfclbcn.  50?it 
bent  folgenbcn  Sage  rücft  ber  SSerfajfer  bem  Siele  um  einen  Schritt 
näher,  inbern  er  nun  fpcciell  biejenige  ^progrcfft'on  betrachtet,  bereit 
crflcö  ©lieb  1 ift. 

33 i er t er  Sag.  (Prop.  VI.)  „SBenn  beliebig  fiele  Buhlen 
fon  ber  (Einheit  an  fott  gleichem  Unterfchiebe  fittb,  fo  ift  ba»  ad)t= 
fache  ^robuet  att$  ber  Summe  aller  in  ben  beftänbigen  Unterfchieb, 
abbirt  ju  bem  O.uabratc  bcS  um  2 ferminberten  UntcrfchicbcS,  eine 
D.uabratjahl,  beren  um  2 fcrminbcrtc  SBurjcl  gleich  fei«  tvirb  bem 
((Jrobucte  bc$  Unterfeftiebeä  in  bie  um  1 rerminberte  hoppelte  2ln5ahl 
aller  rorlicgcnbcn  Buhlen,  bie  (Einheit  mitgcrcchnct.  " 

JRennen  roir  roie  »orher  bie  2ln5af>l  n,  ben  bcftänbtgcn  Unter* 
fchieb  l>,  bie  Summe  aller  ©lieber  S,  fo  foll  nad)  bem  Sage 
8W-f(Ä— 2)2  = [0(2»  — l)+2]2. 

<E$  ift  aber  *S=[(» — 1)^— j-2]-^-;  biefeS  fubftituirt,  giebt 

80*y=  40«  \(n  — 1)0+2] 

= 4 02/r2 — 402«-f-80» 
basu  (0 — 2)2  = 02 — 40-j-4,  giebt 
80»S-f-(0  — 2)2  = 4 Ifri1- — bb2n-\Sbn-\-b'i — 40-}-4 
— £2(4/i2— 4«  + l)+40(2«— l)  + 4 
= [0(2»— l)+2]2. 

Bufag.  (Prop.  VII.)  ©iefer  Sag  hut  ebenfo  roie  bie  in 
bem  eierten  Sage  auf  ihn  oerroeifettben  SSorte,  „S^to  öeix- 
’SrpErai,”  ganj  baS  2lusfchen  eined  apofrpphifchen  (Einfcbiebfcld. 
Sein  3nhalt  ift  fein  anberer,  al$  baß  er  geometrifeh  berocift,  baß 
02(2*  — 1)2=  [0(2«—  l)]2  ift. 

I.  30 
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£auptfa$. 

fünfter  ©ag.  (Prop.  VIII.)  „9?a<h  bicfctt  SSorbcrfägcn 
nun1)  behaupte  icf>,  baß,  wenn  mehre  Bah  Im  »oh  fc er  (Eins 
|»cit  an  pon  gleichem  Untcrfchiebc  finb,  bic©umtnc  aller 
eine  ff'oltgonjahl  fei;  uitb  jivar  i fl  bi e Slnjahl  ihrer 
SBinfel  um  jttei  großer  al!  ber  heftänbige  Untcrfchieb, 
ihre  ©eite  aber  ift  bie  Sinjahl  brr  oorgelcgtcn  Bahlen, 
bic  (Einheit  mitgercchnct." 

SRachbem  ©iophant  ben  SxtrciS  biefcö  ©agc!,  ben  ich  unten 
mitthcilcn  »erbe,  gegeben  hat,  fährt  er  fo  fort: 

„(E!  ift  alfo  betriefen,  tta!  j£>ppfifle!  in  ber  ©cfinition  (iv 
ooa>)  fagt:  trenn  beliebig  picle  B^hleu  »on  ber  (Einheit  an  ton  gleis 
ehern  Untcrfchiebc  finb,  nnb  biefer  Untcrfchieb  1 ift,  fo  ift  bie  ©tttnnic 
eine  breieefige  Bohl;  ift  ber  Untcrfchieb  2,  fo  ift  bic  ©ttmmc  eine 
rierccfigc  Bohl,  für  3 eine  fünfedige;  bie  Slitjahl  ihrer  SBinfcl  ift 
um  jttei  großer  als  ber  Untcrfchieb,  unb  ihre  ©eiten  finb  ber  9lm 
jahl  ber  torgclcgtcn  Bahlen  gleich-  ©arau!  folgt  für  bie  brciccfigrn 
Bahlen,  bic  an!  bem  Untcrfchiebc  1 hertorgehen,  baß  ihre  ©eiten 
bic  größten  ber  torgclcgtcn  Bahlen,  unb  ba!  (|)robuct  au!  ben  groß* 
ten  in  bie  um  1 größere  Bah!  gleich  ber  hoppelten  hejcichnctcn  brci= 
ecfigeit  Bahl  ift-" 

©iefer  ©ag,  mit  bem  tierten  J£>ilföfagc  eomhinirt,  führt  ©io; 
phant  auf  folgenbc  ©cßnitioit  ber  fßolpgonjahlcn  (ov-o,-  "arai  ooo,- 

„3ebc  (poltgonjahl,  achtmal  tertielfältigt  burch  bic 
um  2 terminberte  Slnjahl  ihrer  SBinfel,  unb  abbirt  ju 
bem  D.uabratc  ber  unt  4 terminberten  Ulnjahl  ber  SBin- 
fei,  gieht  eine  ünabratjahl." 

©a!  heißt,  ttcitn  P irgenb  eine  ^oltgonjahl,  a bic  Slnjahl 
ihrer  5Binfcl  ift,  fo  ift  ber  3lu!brucf 


1)  > Sorte  fiept:  Tdji'  %qoy.tiftfvav  o%vcov,  Äeyo.usv  etc.  3^)  glaube 
nicht,  tap  tiefe  Stßerte  anberä  §u  »ergeben  feien,  al«  bafi  Jücphant  anteuten  »iß, 
taü  er  nun  jur  Sauptfacpc  (online.  „2>a  fiep  ta«  nun  fc  »erhält,"  ober 
irie  ^adiet  überfegt . „Cum  sint  tpiae  proposuimut fmb  jebenfaß«  rietjs 
tigere  Überlegungen , als  tie  ®cpul|’fcpe:  „Unter  ten  nämllcpen  Slnnab- 
nien."  Sie  Slunafmirn  »erteil  hier,  rric  »orher,  ivieter  genau  angegeben,  fo  tap 
alfo  eine  Berufung  auf  bie  früheren  nidjt  flattfinbrt. 
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• S(«— 2)/»+(o— 4)2 

immer  ein  üuabrat.  Um  alfo  ju  unterfuchcn,  ob  ein  gegebenes  P 
eine  ^Jolngonja^l  »oit  ber  ürbnung  a fei,  multiplicirc  man  fie  mit 
8(« — 2)  unb  abbirc  ju  bem  ^robucte  (a — 4 )2;  ifi  nun  P eine 
Ißoltigonjahl  ber  gefugten  ürbnung,  fo  ifi  biefe  ©imune  ein  Qua* 
brat.  3nfofern  nennt  Diophant  biefen  ©ag  bie  Definition  ber 
fpolngonja^Icn.  3ft  nun  P eine  brciccfigc  3abl/  alfo  « = 3,  fo 
wirb  bie  obige  gönnet  8/*-f-l/  unb  biefe  ifi  ein  üuabrat.  3n 
biefer  fpeeicllcn  gönn  bat  Diophant  ben  ©ag  in  feiner  Slufgabc  IV, 
44.  bereits  angewanbt,  auch  hoben  mir  ihn  in  bem  Eommcntar  beS 
2famblichuS  über  9?ifomad)uS  SJlritbmetif  »orgefunben.  ^it  ber 
alfgemeinen  gorm  aber  erfcheint  er  mabrfcbeinlicb  hier  juerfi.  — Es 
ifi  inbef;  wohl  ju  beachten,  bafi,  wie  fcf)on  95ad) et  bemerft  hat, 
ber  ©ag  fich  nicht  umfehren  lagt,  wenn  « gr&gcr  als  4 ifi;  es 
folgt  nämlich  barauS,  bag  8(« — 2)Z-*— {-(« — 4)2  ein  Üuabrat  ifi, 
nid)t,  baf;  P eine  ffJolpgonsahl  »on  ber  Drbnung  a ifi,  fobalb  a 
nicht  3 ober  4 ifi.  3ft  s.  25.  «=5,  fo  wirb  bie  gorntcl  24/*— f- 1, 
welche  für  P~2  Üuabrat  wirb;  aber  2 ifi  feine  fiinfeefige  3ahl* 
SRennen  wir  nun  bie  ©eite  beS  tpolngons,  ober  bie  2tnjai>I  ber 
abbirten  ©lieber  ber  aritt>mctifcf)cn  Sfeihc  n,  unb  »crglcichen  bie  eben 
bargcfiellte  gormel  mit  ber  beS  werten  ©ages,  fo  ifi  n in  beiben 
glcichbcbeutenb,  bagegen  b=n — 2,  S=P,  bcmnach  wirb 
8(« — 2)/*+  (« — 4)2  = [(« — 2)  (2«  — 1 ) + 2]2 
unb  biefe  gornicl  enthält  bie  25cbtngttng,  nach  welcher  bie  tßol»go= 
naljahl  nnb  ihre  ©eite  gegenfeitig  »an  einanber  abhangen;  es  ifi 
nämlich 

»_r(«-2)(2*-l)  + 2r-(a--4)» 

81«  — 2) 

unb  umgefehrt  n — ^ ~2— f-lj 

Die  Übcrfegung  biefer  beiben  aus  bem  fünften  unb  eierten  ©age 
unmittelbar  fich  ergebenben  gormeln  in  ©orte  hüben  bie  55acbct’fd)c 
Propositio  nona,  welche  wir,  wenn  wir  fie  ja  »on  bent  fünften 
ober  J&auptfagc  trennen  wollen,  1h&ch»ficnö  als  einen  3ufag  }u  bic= 
fern  betrachten  f&tincn. 

3tt  biefem  ©age  nun  hat  Diophant  feinen  in  ber  Einleitung 
auSgefprorfjencn  3wccf  erreicht.  Er  hat  nämlich  gejcigt,  wie  man 
jwei  »oit  ber  SSinfcljahl  beS  IßolpgonS  abhängige  3^6lcn  finben 
fönne,  fo  baf;  allemal,  wenn  man  bie  ipologonjahl  mit  einer  bcrfcl= 

30  9 
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bcn  multiplicirt  unb  bas  Öuabrat  ber  anbcrit  hinjtt  abbirt,  bicfc 
Summe  ein  Üuabrat  wirb ; er  ^at  ferner  gejeigt,  wie  man  ju  jeber 
gegebenen  ©eite  (ober  SBurjcl)  bic  jugebbrige  fßolpgonjahl  irgenb 
einer  örbnung,  unb  umgcfchrt  ju  einer  gegebenen  ff)olpgonjahf,  ihre 
Sette  finbcit  fettne.  $9?chr  hat  er  ftch  nicht  oorgefetjt.  Scffunge* 
achtet  felgt  noch  als  Slnhang  eine 

Slufgabe.  (Prop.  X.)  „5öenn  eine  3<*W  gegeben  ift,  ju 
uutcrfud)cn,  auf  wicbielcrlei  äßeife  fie  fßclngonjahl  fein  fönnc. " 

3)ic  2lSfiihrung  tiefer  an  unb  für  fid>  intcrcjfanten  Aufgabe 
ift  in  allen  sflianufcriptcn  in  ber  ?0fittc  abgebrochen,  unb  cS  ift  au» 
bem  23rucbftücfc,  obgleich  eS  febon  eine  bcbcutcnbe  hinge  erreicht  h<tt, 
ned)  nid)t  ju  crfchen,  wo  ber  23crfaffcr  eigentlich  hinaus  will.  3tt= 
beff  fpridn  au»  bem  Verfahren,  foweit  cS  torlicgt,  ganj  SMophant’S 
Sanier,  wie  ftc  fich  uns  au»  beit  hcrbcrgchenbcu  Sägen  offenbart, 
weshalb  ich,  obgleidi  ich  nicht  apobiftifd)  entfeheiben  mag,  nicht  ge: 
neigt  bin,  mit  Schul]2)  anjunchmcn,  bicfc  Slufgabc  fei  ein  fremb» 
artiger  3*lfag  ju  ber  mit  Prop.  IX.  »ollcnbetcti  35iopbantifcben 
Sihrift.  €»  ift  wahr,  bem  in  ber  (Einleitung  mit  beftimmten  5Bor= 
teit  angegebenen  ffManc  infolge  fonntc  man  bas  2Bcrf  mit  Prop.  IX. 
als  oellfemmcn  abgcfchloffcn  betrachten.  S5cbenfcn  wir  aber  and) 
golgrnbcs,  was  vielleicht  bic  SJlnnahmc  ber  (Ednbeit  biefer  Slufgabc 
ju  rechtfertigen  im  Staube  ift.  3fn  bem  fünften  Sage  (Prop.  VIII.) 
hat  ©iophant  als  SJJIcrfmaf  (oooc)  einer  fpologoitjabl  angegeben, 
baff  ber  üluSbrucf  8(« — 2)/*-j-(« — 4)2  ein  D.uabrat  werbe,  ©ie 
Slnwcnbung  biefer  gormel  fonntc  unb  muffte  leicht  auf  bic  ferner: 
fung  führen,  baff  es  für  ein  gegebenes  P fchr  häufig  mehre  2ßer= 
the  für  a gebe,  welche  ben  2luSbrucf  ju  einem  üuabratc  machen, 
mit  anbem  Porten,  baff  bicfelbc  3al)l  P »crfchicbencn  £>rbnungen 
uon  '"polugoualjahlcn  angeboren  fönnc.  So  ift,  um  nur  einige 
nahe  liegenbe  Skifpiclc  anjuführen,  bic  3<ihl  36  juglctch  brcicd'igc, 
t'ierccfige  unb  breijehtteefige,  unb  auch  fechStuibbrciffigccfige  3«hl; 
225  ift  t'icr=,  adH:,  Sicrunbjwanjigs,  fcchSunbficbjig  = unb  jweihun: 


2)  Slum.  ©.  C19.  ,,Safi  tiefer  Sah  ein  SBrudifttirf  ift,  l'intert  nid)t,  ta# 
Gattje  tenned)  als  gefdiloffen  ju  betrndftcn.  reit  ter  ftferfafler  feinen  «Plan 
gleich  in  bem  erften  Saht  brilimmt  angegeben  hat,  fo  ift  er  mit  tem  adften  mit 
neunten  auSgefiihrt  j ta#  hier  gegebene  fflrnchfttict  hat  alfo  ganj  ta#  Slnfehen 
eine#  fremtartigen  Suiabfä , ter  ebne  Sreinträdiugimg  te#  Ganjen  meggelaffcn 
Berten  fann. " 
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bcrtfiinftmbjwaiijigecfigc  3<*&1>  640  ift  <j.'o(»gonal;at)l  »on  7,  10, 
21,  181  unb  540  ©eiten,  561  von  3,  6,  12,  39,  188  unb  561 
©eiten;  616  »on  7,  13,  31,  104  unb  616  ©eiten;  unb  fo  un= 
jä^lige  anbcrc.  Es  febeint  alfo  jiemlid)  natürlich,  baß  ber  SSerfaffer, 
nad)bem  er  bic  SSiclbcutigfcit  feiner  gormcl  ober  vielmehr  feiner  Sic: 
gcl  erfannt  finttc , ber  bem  urfprünglicben  ^lane  jufolgc  bereits  ab: 
gesoffenen  Slbbanblutig  nun  noeb  bic  Aufgabe  fjinjufitgtc,  wie  man 
biefe  SSiclbcutigfcit  ber  Siegel  IBfen  unb  anwenben  fennc.  2lud>  ift 
es  ja  bei  anbem  alten  unb  neuem  matbematifdjen  SSerfen  nichts 
Ungewöhnliches,  baß  bem  abgcfchloffcncn  ©tiftcm  »on  £ebvfducn  ein 
3lnl)ang  »on  Siufgabcn,  bic  ben  ©egenfianb  betreffen,  hinjugefiigt 
wirb.  Es  ift  alfo  wohl  barauS,  baß  biefe  Aufgabe  nicht  ebenfo 
Wie  bet  3"balt  bcS  »or^crgcbcnbcn  SelufagcS  in  ber  Einleitung  an: 
gefünbigt  Wirb,  nicht  mit  allju  großer  ©ewißheit  beren  Unechtheit 
jtt  fließen.  2öic  Siopbaitt  bie  Aufgabe  gcloft  t)abc,  läßt  fid),  wie 
gefagt,  auS  bem  SSritcbftitcfe  nicht  entnehmen;  wenigftenS  ift  mir  cS 
nicht  gelungen,  in  bem  Sßorbanbenen  einen  fiebern  gingerjeig  auf 
baS  »crloren  gegangene  3**1  bcS  SBegeS  ju  cntbccfcn.  §5 ad) et  hat 
in  feiner  Sugabe  ju  biefer  ©d)rift  bic  Aufgabe  mit  Jpilfe  bcS  ©aßeS 
»on  91i!omacf)US  gclöfi,  baß  nämlich  jebe  ^olpgonjat)!  »on  «©ei: 
teil  bic  ©itnimc  »on  a — 2 brciccfigcn  Sab^n  »ft/  beren  eine  bic= 
felbc  ©eite  h<»t,  wie  baS  f))ol»gon,  bic  übrigen  aber  bic  um  1 fleh 
iiere  ©eite3). 


3)  Appendicis  ad  Librum  de  Numeris  Polj-gonis  Lib.  I.  Prop.  19. 
Proposito  quolihet  numero,  inve.stigare  qvot  modis  po/i/gonus  dici 
possit.  SScjcidjncn  mir  eine  ^oibgoujapi,  beren  Seite  n unb  beren  SBinfclan= 

japl  a ift,  mit  na\  fo  ift  und)  9tifomad)u$  II,  12. 

n =n  (a — 3)  (re — 1) 

3>i»ibircn  mir  nun  burd)  bic  breieefige  gapl  (re  — 1 / fo  roirb 


(«) 


(3) 


(ra— 1) 


(3) 


n — 3 - 


= a — 2-f 


, ..(3) 

(«—  1) 

(3)  , ,.(3) 

n — (re  — 1) 


(n-l) 


(3) 


— a — 2- 


, , 33) 

(re— 1) 

hierauf  grünbet  fid)  bie  Siegel  SSadjct’d:  Stan  bisibire  bie  gegebene  Saf'l  burd) 
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Ül'rigcnS  erhellt  au$  biefer  Darlegung  bcS  3nfjaltS,  ba£  3)tp= 
phant  feineSwegS  bic  Tlbficht  batte,  eine  »pllflänbige  Shcoric  ber 
fpolngon jaulen  ju  fchrcibcn,  fonbeni  ba$  er  t'iclmc^r  nur  bcjwccftc, 
eine  Eigenfehaft  bcrfclbcn  allgemein  »iffenfchaftltch  511  beweifen. 
Senn  wenn  wir  auch  bic  abgebrochene  Slufgabc  Prop.  X.  als  noch 
jur  ©achc  geborenb  anerfennen,  fo  verbietet  tod)  jedenfalls  bic  Raf- 
fung ber  (Einleitung  bic  Slnnabmc,  bafj  hinter  biefer  Aufgabe  rieb 
leicht  noch  bebciuenbc  t^cerctifdjc  3ufä$e  unb  Erweiterungen  bc»  ab* 
gchanbcltcit  «Stoffen  gefolgt  feien. 

3?acb  biefer  Stecognofcirung  bcS  ©toffeS  wollen  wir  unfer  2lu= 
gemnerf  auf  bic  3lrt  ber  Schanblung  bcfjclbcn  werfen.  3BaS  ju* 
nä^ft  baS  5Jiittcl  ber  Operationen  anlangt,  fo  finben  wir  hier  bie 
in  Euflib’S  aritbntctifdtcn  Siichfrn  begrünbete  SKetfyobe  ber  linearen 
Slritbtnctif  wicbcr,  wc!d)c  barin  befielt,  ba$  allgemeine  3ahlenauS* 
briiefe,  als  beren  ©pmbole  wir  bie  Suchftaben  rerwenben,  durch  hi* 
nien  rcranfcbauli^t  werben.  3d)  |abe  über  biefe  ®ctbobc  oben 
fchon  einmal  gefprodhen.  ®tc  ifi  nicht  eigentlich  als  eine  geome* 
trifche  Operation,  als  eine  Operation  mit  räumlichen  ©r6$en  ju  bc* 
trachten,  fonbcrit  als  eine  23cranfcbaulid)ung  bcs  unftchtbaren  95e= 
griffs  ber  3af>I  in  ©eflalt  einer  hinic.  ES  ifl  barum  nicht  ganj 
genau,  wenn  ©d)ulj  in  feiner  2lnracrfung  ju  bem  erften  ©atje 
(Prop.  II.)  fagt:  „SemerfenSwerth  ifl  hier  unb  bei  ben 
folgcnbcn  ©ät;cn  bie  unmittelbare  Hinwendung  ber  ron 
Sheilnng  ber  hinien  geltcnben  ©atje  unb  gcometrifcher 
Eonflrnctionen  auf  3 l cn,  worin  SiophantuS,  beffen 
Theorie  ber  ^ohjgpnjahlcn  fich  übrigens  an  bic  Sucher 
7.  8.  9.  ber  Elemente  beS  EuflibeS  anfchlie^t,  con  ber 


alle  oorbcrgcbcnbcn  krrierffgen  Satten;  fo  oft  nun  kiffe  Sioifion  einen  SRef!  läßt, 
ket  um  i größer  »fl  als  bie  ®urjcl  ker  kreieefigen  Safjt,  fo  ifl  kie  gegebene  gabt 
eine  fotogen japt,  keren  ©eite  ber  SRefl  unb  beren  SBinfelanjabi  ber  um  2 Per* 
mebrte  Sruetient  iß.  Siorber  aber  bat  man  ju  nnterfueben,  ob  bie  gegebene  gabt 

(a) 

fctbfl  breierfige  gabt  ifl.  £äßt  bie  SiPifion  — - — ^ feinen  SRefl,  fo  bat  man 

ken  Quotienten  um  1 ju  ftein  ju  nehmen  unb  ju  oerfueben,  ob  ber  SiBifor  al« 
SRefl  beirad)tet  ber  Stufgabc  genügt.  Sa«  gefepiebt  j.  SS.  immer,  wenn  kie  grge* 
bene  gabt  ein  SSietfadteS  »on  3 iß.  Senn  fcrei  ifl  bic  breierfige  §af)l  pen  ber 
©citr  2,  alfo  ber  SRefl  3 nm  1 größer  al«  biefe  ©eite;  demnach  ifl  3 p immer  ein 
0?+l)<Srf  ben  ber  ©eite  3,  }.  SS.  21  ein  Sld)tcrf. 
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firengcn  SDJcthobc  bcs  Segtcrcit  abmeicht."  SS  fmb  nicht 

gcbmctrifd>c  Sonflructionen  im  flrcngen  Sinne  beS  SEBortS,  btirch 
tteld)e  2>iophant  feine  Sahlcnfage  betteifi  tmb  bie  et  auf  3ablcn 
amtenbet  unb  bereu  ?iefultate  er  rücftrartS  auf  Sollen  übertragt, 
fonberu  cS  fitib  mirflichc  3ahl<mopcrationen , in  benen  nur  bie  3ah5 
len  bureb  Sinien  bem  Singe  bargcflcdt  inerben.  5BaS  aber  naments 
lid>  bie  im  jit  eiten  2>udbc  ber  Elemente  auSgefprochcncn  gcomctrU 
fdjeit  Sage  über  bie  Steilung  ber  ginien  betrifft,  fo  ifi  mit  Sid;cr= 
pcit  aiijunchmen,  baff  bereit  Übertragung  auf  bie  Slrithmetif  Idngfi 
flattgcfunben  batte,  unb  mir  b«ben  oben  gefeben,  baff  SMopbant  bei 
ber  Siuflofung  feiner  Aufgaben  nicht  nur  Sage,  wie  (a+by 
= e2+2«£-j-^J  tmb  ähnlich«/  fonbern  auch  bie  bei  SuflibeS  fict) 
ni^t  borfmbenbe  gormcl  (.a+b)3  — «3+3«2£-j-3aÄ54;Ä3  als 
reine  3ahl«nfäge  gefonnt  unb  a(S  befannt  borauSgcfegt  bat.  2Bic 
febr  ficb  fein  25crf«hreti  ton  einer  rein  geometrifeben  Sonfiruction 
untcrfcbcibet,  wirb  am  befien  aus  einem  SBcifpiel  einleucbtcit.  Sßaf)= 
len  mir  baju  gleich  ben  erfien  Sag: 

SBcnn  br ei  Sahlcn  ton  gleichem  Unterfchicbe  finb, 
fo  ifi  baS  achtfache  ffJrobuct  ber  beiben  grbffcrn,  abbirt 
ju  bem  Üuabrate  ber  fleinftcn,  ein  Üuabrat,  beffen 
2Bur5el  ifi  bie  Summe  ber  grofften  unb  ber  hoppelten 
mittlcrn. 


E A B D G 

I 1 | 1 — -| 

„3>rci  3af>lctt  AB,  BG,  BD  haben  gleichen  Unterfchieb,  fo 
ifi  ju  jeigen,  baff  baS  achtfache  tprobuct  ton  AB  in  BG,  abbirt 
ju  bem  Üuabrate  ton  BD  ein  Üuabrat  giebt,  beffen  Söurjcl 
gleich  ifi  ber  Summe  ton  AB  unb  2 BG.  3)a  nun  AB  glcid) 
ifi  BG-\-GD,  fo  ifi  8 AB-BG  gleich  bem  ad)tfad)cn  Üuabrat 
ton  BG  unb  bem  achtfachen  ^robuct  ton  BG  in  GD.  SS  ifi 
alfo  and)  baS  tierfache  Ißrobuct  ton  AB  in  BG  gleich  bem  ticr= 
fachen  üuabrat  ton  BG  unb  bem  bierfachen  ^robuct  ton  BG  in 
GD.  Slber  baS  bicrfachc  'fJrebuct  ton  BG  in  GD  nebft . bem 
Üuabrate  ton  BD  ifi  gleich  bem  Üuabratc  ton  AB.  — [Sftach 
Sufi.  II,  8.;  aber  auch  in  ben  Aufgaben  ttenbet  ©iophnnt  fehr 
oft  ben  Sag  4«Ä-j-(ß — by  — {a-\-by  an.]  — SS  ifi  alfo  ju 
untcrfuchcn,  wie  bas  Üuabrat  ton  AB  nebft  bem  bierfachen  ff)ro= 
buetc  ton  AB  in  BG  unb  bem  tierfachen  Üuabrate  ton  BG  ein 
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Üuabrat  gebe.  SBenn  n>it  AE  gleich  BG  fegen,  fo  ocrwanbcln 
wir  baß  tierfncfie  sprobuct  ton  AB  in  BG,  in  baß  ticrfache  *prp: 
buct  ton  BA  in  AE.  S)icfcß  jugefegt  ju  betn  ticrfadicn  üuas 
brate  ton  GB,  baß  ift,  AE,  giebt  baß  ticrfad)c  fßrobuct  ton  BE 
in  EA,  unb  baju  abbirt  baß  D.uabrat  ton  AB,  giebt  }ttr  ©uinmc 
baß  Üuabrat  ton  BE  unb  EA  alß  einer  einzigen  Sinic.  2lbcr 
BE  unb  EA  jufamracn  genommen  finb  gleich  AB  unb  2 AE 
ober  2BG,  uub  baß  folitc  gezeigt  werben." 

£ A Ji  J)  G 

I 1 1 1 — I 

Um  baß  Verfahren  mehr  ju  bcranfct)aulid)cn,  Witt  id>  eß  fo 
barftetten.  €ß  fett  bewiefen  werben,  bag 

8 ABBG+BD*  — \AB-\-2BG}2 
Slun  ift  nach  ber  23oraußfcgutig  AB — BG  — BG — BD  = DG, 
alfo  AB  = BG- f-  GD,  'folglich 

8 AB  BG  = SB&+SBG-  GD 
alfo  auch  bAB- BG  ~'iBG2  \-4BG-  GD 
abbirt  man  nun  (waß  SMopbant  nicht  außgebriieft  hot)  auf  beiben 
©eiten  4 AB-BG-\-BD*,  fo  wirb 

8 AB.  BG-\-  BI)  4ABBG-\-\BG*-\-iBG-  GD+BD 2 

Slber  4BG  GD+BD  = {BG+  GD)* = AB1 
baher  SABBG+BD'^AB+iABBG+ABG* 

Sagt  fid)  nun  beweifen,  ba$  bic  rechte  ©eite  biefer  ©leidmng  ein 
Üuabrat  ift,  fo  wirb  auch  bie  linfe  ein  Üuabrat  fein.  2fn  biefer 
gönne!  ift  eß  nun  jwar  gatij  augcnfcheinlich , ba£  bie  ©eite  rechtß 
baß  üuabrat  oon  AB-\-2BG  ift.  ©iopbant  aber  fahrt  fo  fort, 
bag  er  AE~ BG  macht,  fo  wirb 

4 AB- BG  — 4AB-  AE 
4BG1  = 4 AE 

alfo  lAB-BG-\-4BGi  = 4AE(AB-\-AE) 

= 4 AE- EB 

unb  baju  noch  AB1  abbirt  giebt 

‘SAB  BG+  B/P  = 4 AE-  EB-\-  AIP 
aber  AB  ift  =BE — EA,  folglich  nach  bcmfelbcn  ©agc,  ber 
oben  fd)on  angewanbt  warb,  4AE- EB-\-AB*  = {AE-\-EBf. 
iJlbcr  AE-\-EB  ift  = AB-{-2AE  — AB-\-1BG,  alfo  ift  ber 
©ag  bewiefen. 

2)a  ber  Jpauptfag  ftd>  ganj  auf  ben  vierten  J£>ilfßfag  ftügt, 
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fo  möge  aud)  bie  etwas  mwicfcltcrc  Slblcitung  beffclbcn  f>icr  einen 
fßlaß  finbcn. 


AN  HR  DL 


Seien  »on  bcr  Sinbcit  an  (biefc  nicfyt  mitgcjä^rt)  bic  Salden  AB, 
GD,  EZ  »on  gleichem  Uittcrfdiicbc,  utib  11 T bic  2lnjat)l  aller 
bicfcr  3af>Jcn  nebjt  bcr  Sinbcit,  fo  fagt  bcr  Saß,  wenn  wir  bic 
Summe  bcr  3at)[cn  1,  AB,  GD,  EZ  — S feßen, 

SS(AB—  V)-\-(AB—  3)*  = [{AB—  1)  (CII1T—  1)  -f  2]- 
S?a  nacf>  bem  jweiten  Säße  EZ — 1 —(AB — 1)(//T — 1)  ift, 
fo  fei  AK=DL=mi=\)  bann  ift  alfo  LZ— KB- MT. 
Sei  fenter  KN—  2 (fo  ba$NB—AB—3  wirb),  fo  fudjen  wir 
ju  beweifen,  bafi 

SS  KB-\-NlP  = [KB  (HT+  TM)+ 2]2. 

SRun  ift  S=l(ZE+EL)TH  (baS  ift  (ZE+Y)UT,  nad) 
Saß  3.),  aber  ZE-\-EL=ZL-\-<lEL,  alfo 

S=\ZL-  TII+EL  TII,  alfo  auch,  ba  LZ  = KB- MG, 
S—^KB-MT-  TU-\-EL - TH. 

Jgtalturen  wir  MT  in  X,  fo  wirb 

S—KB-  TD  TÄ-f-  TII  (weil  EL= 1 ift)  fein. 

SBir  muffen  alfo  fueben,  ob  KB-TH-TX-\-TII,  wenn  man  cs 
mit  8 KB  multiplicirt  unb  N1P  baju  abbirt,  ein  Üuabrat  werbe. 
SS  giebt  aber 

SKB  TH-  TX  -j-  8 KB-  TII  + MP 
ober  4 KB*  - TH-  TM+  SKB-  TH+  NB 1 
55 on  biefem  Sluöbrucfe  ift  alfo  3u  jeigen,  baf  er  ein  Öuabrat  ift. 
Stbcr  SKB- TH  ift  glcid)  AKB-HM+  AKB{HT+  TM) 
(weil  ^TIl—MH-^^TH-}-  TM)  ifi);  ba^cr  tiaben  wir  ju 
unterfuetjen,  ob 

AKIPIIT  TM+kKB-HM+iKB(HT+  TM)+NB 2 
ein  Üuabrat  werbe.  Slbcr  kKB-HM  ift  =2 KB- KN  (weil 
HM—  1,  KN—  2 ift)  nnb  bicfcS  abbirt  31t  NB'  ift  —KIP 
-j-ÄiV*  (Sufi.  II,  4.).  S)arum  tjaben  wir  ju  untcrfudim,  ob 
auch 

AKB  IIT-  TM+AKB{HT-\-  TM)-\-KK-\-KN 
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ein  üuabrat  werbe,  genier  aber  läpt  fid>  KB7  rcrwanbcln  in 
KB7 -HM7  (weil  HM  — 1 ift),  nnb  biefeö  abbirt  ju 
AKfr  lfT  TM  ift  glcid)  KB"(HT-\-  TM)7.  €«  ift  alfo  ju 
unterfingen,  ob 

KB7(HT+  TM)7 + AKBJIT+  TM)+KN* 
ein  üuabrat  wirb.  SBenn  Wir  nun  KB{HT-\-  TM)  gleich  ber 
3abl  NR  fepen,  fo  wirb  and)  KB\HT-\-  TM)7=NR7  fein, 
wie  in  bem  folgenben  ©ape  gejeigt  werben  wirb  (o neg  l^rfi  östx- 
'lasrai  f.  o.).  <£«  ift  alfo  j«  untcrftid)en,  ob 
NR7  -f-  KN7  -f-  ANR 

ein  Üuabrat  fei.  Hlbcr  4 NR  ifl  =2 NR-NK,  weil  NK—  2 
gefept  ifl.  (Es  fragt  fid)  baber,  ob 

NR7 + KN7  -f-  <2  NR  KN 

ein  üuabrat  fei.  (Es  ift  biefe«  aber  ba«  Üuabrat  »on  KR,  beffen 
©eite  KR,  wenn  man  2 (ober  KN)  baren  abjicht,  eine  3abl 
NR  giebt,  we(d)C  ba«  <ßrobuct  au«  bem  bcftdnbigcn  Unterfebiebe 
KB  in  bic  ©umntc  HT-\-  TM  ift,  unb  biefe  ©umrac  ift,  wenn 
man  l,  nämlich  HM,  baju  abbirt,  bic  hoppelte  Hlnjahl  aller  ange- 
nommenen 3al)lcn. 

©iefer  febr  elegante  nnb  tf)ei (weife  iiberrafdjcnbe  beweis  jeigt 
wohl  ganj  flar,  baff,  wenn  aud)  au«  Mangel  an  StcchnungSftmibo: 
len  son  bem  Sßcrfajfcr  räumliche  Hlnfchauungcn  §u  JF>ilfe  genommen 
werben,  |»icr  bod)  oon  geometrifdjer  (Eonftruction  nicht  eigentlich  bic 
Siebe  fein  fann;  einer  fo  leben  Hinnahme  wiberfpricht  nicht  nur  ber 
©eift,  in  welchem  bic  ganje  Sebuetion  be«  ©ape«  gehalten  ift,  fon= 
bern  auch  formet  bic  oorfommenben  ^robuctc  au«  oicr  ©imenfwnen. 
S5on  ©eomctric  finbet  fid)  auch  hi«  weiter  nicht«,  als  bie  Hlnwem 
bung  ber  ©ape  au«  (Eullib’s  jweitem  ®ud)e,  welche  aber,  ich  tt'ie; 
bcrhole  c«,  fchon  langfi  auf  bie  Hltitfmictit  übertragen  waren. 

©anj  eigcnthümlich  ift  ber  ©ang,  beit  SMophant  in  bem  S5e- 
weife  feine«  J^auptfape«  nimmt,  ben  ich  be«halb  »ollftdnbig  mitthei- 
len  will.  2)a«  ©chema  ift,  wie  in  bem  »origen  ©ape 

A N B R D 
0....I—I 1 1 1 -i i Z 

KG  E 

„Söir  haben  nänilid)  gejeigt,  bah  bie  ©umme  aller  rorliegcm 
ben  Sahlcti  mit  8 KB  multiplicirt  unb  ju  NB7  abbirt,  gleich  bent 
Üuabratc  oon  KR  ift.  ©epen  Wir  nun  AO  aud)  gleich  ber  Sin* 
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heit,  fo  ifl  KO=  2;  ifl  ater  auch  A'V=2,  fcatjer  haben  btc 
brei  Bahlen  BO,  BK,  BK  gleiten  Umcrfdjicb.  ©a^cr  ifi  ( nact) 
bem  crflcn  ©alje)  ba$  achtfache  ^Jrobuct  ber  beiben  großem,  OB, 
BK  ncbfl  bem  D_uabratc  ber  Heinften,  BK,  gleich  einem  üuabratc, 
be|Tcn  SBurjel  ifl  bie  ©ummc  ber  größten  unb  ber  hoppelten  mitte 
lern  3<thh  bas  hctfjt,  e$  ift 

SOB-BK-\-BK‘x  — [OB-\-1BKY 
SBenn  matt  aber  rem  ber  ©eite  bicfcö  ünabrafö,  0A+2AA,  2 
wegnimmt,  nämlich  OK,  fo  bleibt  3 BK  übrig,  ba$  ifl  bac?  ^3rc= 
buet  ron  BK  in  3;  3 aber  ifl  um  1 Heiner  ul$  ba$  ©oppclte  ron 
2 (ber  befiänbigen  ©ifferett}  ber  brei  Sohlen  BO,  BK,  BK). 
35a  alfo  bie  ©ummc  aller  3ohloi;  bie  (Einheit  mitgcrechnct,  bemfeU 
ben  ©efe^c  unterliegt,  welchem  bie  3obl  OB  («k1  ovv  6 ovpxau; 
tiZv  sKXtij.i£Vü>v  ovv  rrj  (.iovÜSi  To  uvro  TtoöpXr\(ia.  TCOlEl  reo  o,i), 

bie  3«hl  OB  aber  beliebig  unb  allemal  eine  fpologonjaht  ifl,  unb 
jwar  bie  erfie  nach  ber  (Einheit  (noeil  AO  bie  (Einheit  ifl,  bie  jnocitc 
3ohl  aber  AB  ifl),  unb  it>re  ©eite  2 ifl;  fo  ifl  and)  bie  ©ummc 
aller  eine  ber  OB  gleichnamige  ipolpgonjaf)!;  unb  jwar  ifl  bie  -Jliu 
jabl  ber  SQSinfel  um  OK—  2 größer  al$  ber  beflänbige  Untcrfd)icb 
KB,  unb  ihre  ©eite  ifl  HT,  ba3  ifl,  bie  Shtjahl  ber  corlicgcnben 
3ab(cn  fammt  ber  (Einheit.  & ift  alfo  bewiefen,  wa$  .ftppfiflcö 
in  ber  35cjinition  fagt,  u.  f.  w." 

©er  ©<hlu^,*bcn  ©iophant  hi«  macht,  ifl  alfo,  nach  unfern 
SBeife  bargcflcllt,  folgcnber.  Sßenn  man  eine  oon  1 anfangenbe 
arithmetifchc  iprogreffion  hot, 

1,  3- J-l,  23+1,  3ä — j — 1 .....  (n — 1)3+1, 
beren  ©ummc  mir  S nennen  wollen,  fo  ift  in  bem  eierten  ©agc 
bewiefen  worben,  baf 

8A3+(3— 2)2  = [3(2n— l)+2]1 
ift.  Stimmt  man  nun  bie  brei  Sohlen  3+2,  h,  b — 2,  welche 
aud)  eine  arithmctifche  fprogreffion  bilben,  beten  ©ifferenj  2 ift,  fo 
ift  nach  bem  erften  ©aije 

83(3+2)  + (3— 2)*  = [(3+2)  + 23[* 

= [33  + 2p 

SRun  ifl  3+2  bie  ©unnne  ber  beiben  crflen  ©lieber  ber  Sßeihe  I, 
3+1  u.  f.  w.j  feine  ©tellensabl  ifl  2,  alfo  entfpricht  3,  in  ber 
2Bur}el  bcS  üuabratS  bet  (Eoeffment  oon  3,  bem  2!utfbrucf  2 n — 1. 
folglich  gehören  bie  3«hlen  S unb  3+2  bcmfclbcn  ©efe$e  an. 
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3)a  nun  £-f-2  eine  fpoltjgonaljahl  oon  ber  SBiitfcljahl  ^-j-2  ift, 
fo  ift  auch  S eine  ^ofygonaljaljl  von  ber  SBinfcljahl  2 ; bas 
heift,  bic  ©urnmc  irgenb  einer  arithmetifdjen  ?{cii)c,  bic  t?on  1 an- 
fängt, ift  eine  fpologonjahl,  bereit  5Binfc!aniaf)l  um  2 großer  ift 
«IS  bic  beficinbige  SMffcrcnj  ber  3Jcibc. 

feit  mid)  freuen,  wenn  c$  mir  gelungen  ift,  ju  jeigen,  wie 
midi)  in  biefer  ©attnng  be$  aritfjmcttftftcn  3Sortrage$  Siophaitt  fci= 
nen  gattj  eigentümlichen  SB  eg  geht  ttitb  wie  er  nicht  Hop  in  ber 
numcrifchen  üluflbfung  ber  unbeftimmten  Slufgaben,  fonbern  auch  in 
ber  SSchanblung  folget  allgemeinen  3et6lcnlcbren  alle  feine  un$  be- 
fannten  SSorgdngcr  bcbcutcnb  überragt.  Sugleid)  nehmen  mir  auf 
eine  geraume  Seit  »on  biefent  ©chriftficllcr  2lbfd)icb.  Söir  haben 
jeijt  gezeigt,  ma$  er  an  unb  für  fid)  gcleiftct  hat,  uub  fo  oicl  es 
fith  thun  lief,  maS  aber  leibet  nur  fcfr  unoollfonmicn  gefchcheit 
fonntc,  nachgcmicfcn,  in  mcldjcm  onfmnmcnhangc  baS  ooit  ihm  ©e= 
leifietc  ju  feiner  23ergangenheit  ficht,  künftig  »erben  mir  noch 
einmal  auf  ihn  jurüeffommen,  um  ju  fehcit,  mic  er  auf  bic  geifiige 
Stiftung  ber  golgejeit  eingemirft  hat,  maS,  mic  mir  fchon  oben  bc= 
rührt  haben,  in  €uropa  erft  fc£>t  fpät,  erft  gegen  bas  Sitbe  bc» 
fcchjchntcn  3ahrhllllbertS  ju  gcfchehcn  anfing. 
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Zwölftes  ^cipitd. 

it'ie  arttbmctifrfecn  Spigratnme  bcr  ©tictficti. 


t^f'it  'DicpbantU'5  f)at  ficb  bie  211gcbra  bcr  ©riechen  jucrfl  in  einem 
Haren  Sclbflbcwußtfciit  entwidclt,  unb  jugleicb  bat  bie  ganje  ©röße 
bcr  Sfunft  fid>  in  biefent  einzelnen  (Seifte  conccntrirt,  fo  baß  bas?, 
tra?  wir  außerhalb  Siopbatn  pon  2llgcbra  finben,  nur  fcfjr  fpärlict) 
perftreute  35roefcn  finb.  2öir  ^abeu  eben  pon  ben  erften  Spuren 
algcbraifcbcr  Söorftcllungcn,  bie  fict)  bei  ben  altern  2lritbmctifcrn  fin= 
ben,  gefproeben.  Slicßt  bie!  bcbcutenbcr  finb  bie  wenigen  2tnflängc 
an  biefe  Äunfl,  bie  wir  nach  Siopbant  wabrnebmen.  (£?  ifl  bi? 
jegt  fein  matbentatifeber  Scbriftftcllcr  bcr  ©ricebett  and)  nur  bem 
•Kamen  nach  befannt  geworben,  bcr  bie  gortbilbung  ober  Slnwcns 
bung  bcr  3)iopbantifcbcn  befre  fidi  batte  angelegen  fein  laffctt.  55a= 
gegen  bat  bie  fpocfic  mit  ihren  Schwingen  ba?  ©ebiet  biefer  5öi|fcn= 
fdjaft  mcbrmal?  berührt.  £?  befinbet  ftd>  nämlich  in  bcr  unter  bem 
kanten  bcr  21tttbologic  befannten  Sammlung  flcincrer  ©ricd>i= 
febett  ©cbid)tc,  pon  jbonfiantitt  Ärcpbala?  unb  SKarimu? 
fßlattubc?  jufammengetragen,  eine  3(u$ab(  fogenanntcr  (Epigramme, 
weld)c  algcbraifcbc  Aufgaben  in  b«?  ©ewanb  irgenb  einer  bifwri: 
feben  ober  jicrlicb  gefeilten  Üfätbfelfragc  flcibcn.  211?  ein  SScifpiel 
ber  2lrt  haben  wir  fchon  bie  legte  (33ftc)  21ufgabc  bc?  fünften  35uch? 
bei  55iopba»tuö  fennen  gelernt,  berat  Überfettung  unb  21uflöfung 
id)  oben  mitgctbcilt  b«hc.  SMlcicbt  baß  foltbe  pcrftficirtc  aritbmes 
tifebe  Üuttbfcl  )u  Siopbant’?  3dt  bereite  itt  bcr  9J?obc  waren,  unb 
er  ein  folcbc?  natbbilbctc  ober  perdnberte,  um  eg  feiner  SÖfetbobe  bcr 
unbcftimmtcit  21nali)tif  anjupatfen.  3)cmt  icb  bin  nicht  geneigt,  ber 
pon  35  ach  et  aufgefteüten  Söcrmutbuttg  beijutreten,  baß  ©iopßant 
nur  ju  einem  Porgefunbenen  Epigramme  bie  21uf(6fung  gegeben  habe, 
ba  bie  21uflöfung  biefe?  Kätbfcl?  bcr  ganjen  ©ewanbtheit  biefe? 
0?ciftcr?  bebarf  nnb  ficb  fo  genau  feinen  eigentümlichen  Äunfgrif 
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fcn  aitpafst,  fc«£  cs  fidjcr  nur  eben  feiner  fUuflofuitg  ju  gute  auf: 
geteilt  ifl;  and)  finben  wir  in  ber  gan,cn  übrigen  ©amralung  bic* 
fer  aritfwietifcfjen  (Epigramme  fein  einiges,  welches  ft  cf)  über  ®ic 
©feidjungen  bcS  crflen  ©rabcS  erhübe,  unb  nur  eine  fdjeinbarc  2luS* 
nähme  werben  wir  unten  feinten  fernen.  Sei  @clcgenf)eit  biefer 
©iophantifchcit  2lufgahc,  welche,  beiläufig  gefügt,  ba$  erftc  war,  was 
reit  ©iopbant’S  SBerf  im  Original  erfebienen  ifl,  inbem  SSicta  fie 
am  (Enbe  feiner  3 eteti f a bereits  ©riedfifeh  mittbeifte,  b«t  Sadicr 
in  feinen  Kommentar  fünfunbticrjig  folcbcr  aritfnnetifcficr  (Epigramme 
auS  bem  bamalS  itod)  ungebrueften  ^Jalatinifd)cn  (^cibefbcrgcr)  (fo= 
fccj  ber  ©ricchifcben  2lntbologic  eingerüeft  *),  welche  ton  ba  in  Jg>  c i f = 
bronnerS  @cfcf)id)tc  ber  SRatftematif  übergegangen  finb  unb  fidj 
in  ben  neuem  Ausgaben  ber  Slntfwlogic  ton  Sr  tut  cf  unb  Jacobs 
(um  S^cif  terbejTcrt  wicberfinbcn.  (Srnc  Auswahl  attS  bcnfclben 
bat  citblid)  ©d)ulj  in  mctrifcficr  Übcrfc$ung  als  Slnftang  jum  fünf* 
tcit  Sucf)C  feines  SiopbantuS  gegeben. 

Sadjet  giebt  nur  gan}  unbcflimmt  SÖJctroboruS  als  ben 
Serfaffer  bcS  grüßten  SbeilS  biefer  ©ebiditc  an,  inbem  er  an  bem 
angeführten  Orte  fagt:  Unum  est  quod  inoneuni,  maximutn 
horum  cpigrainmatum  partein  Metrodoro  tribui,  quibusdain 
vero  alia  uoinina  esse  praefixa,  quaedain  denique  incertos 
habere  authores.  ©ie  crflen  tierunbjwanjig  finben  ficf)  bei 
Sruntf2)  ebenfalls  unter  ber  unbeflimmten  Übcrfd)rift:  noo.sA^tara 
dotPi-irftaa  MrfQoddoov  tu  «Aelcrra;  bagcgcu  giebt  er  Sadjct’S 
fimfmtbtierjigflcS  (Epigramm  unter  (Suflibe’s  Flamen3).  ©ie  2fuS* 
gäbe  ton  3acobS  bcjcid)nct  bcflinimter  bic  (Epigramme  10  — 40 
als  betn  SSJletroboruS  angeb&rig;  Sacbct’S  crfleS  fcfjreibt  fie  einem 
gewiffen  © ofrateS  ju,  ob  bem  berühmten  fph'lofophcn,  mag  ba* 


1)  p.  349.:  Quoniam  vero  argutum  epigramma,  incertum  an  ab  ipso 
confictum,  vcl  ab  alio  quopiam  mutuntum,  nobis  exhibuit  Diophantus, 
placet  boc  loco  elegantissima  aliquot  epigrammatn  proferre,  non  injucun- 
das  quaegtiones  de  rebus  aritbmeticis  contincntia,  quae  nondum  edita 
fueront,  quacque  pridem  e codice  probatissimo  Palatino  excerpta  tradi- 
dit  nobis  vir  eruditissimus  Claudius  Salmasius  etc.  — 3nbcfj  finb  bie  fünf 
lebten  fdjen  cor  Saefjet  in  ben  ältern  Studgafeen  ber  Slntbologle  gebrurft  werten. 
<2.  üeffing,  gur  Gcfd)id)tt  t er  Literatur  Xfy.  I.  S.  4‘21. 

2)  Analccta  vet.  poet  Graec.  T.  II.  p.  477  sqq. 

3)  Ibid.  T.  I.  p.  168. 
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hingcflcllt  bleiben;  bic  übrigen,  bei  2>adj)ct  2 — 9 unb  41 — 44, 
führen  bic  Überfebrift  döbxora,  bcrrcnlpfc,  anonpme 4 * *).  Slu^crbcm 
giebt  Jacobs  aber  unter  SDfetroboruS  Spanien  noch  eines,  welches 
ich,  ba  cS  in  beit  übrigen  SluSgaben  biefer  SJäthfcl  fehlt,  hi«  ®eutfd> 
mittheilcn  tritt,  obgleich  cS  burch  3*crttc^fcit  ber  ©inflcibung  fich 
eben  nicht  auSjeichnet. 

Siebe,  Sonne  unb  Stoub  unb  be$  rtoig  freifenben  $imrarl« 

Sdjroeifeube  Pilger  benbeiiten  bem  3,'iannc  alfo  tao  2cben. 

58ei  bet  geliebten  ä'tuttrr  ein  ScdifW  ber  3«brc  oettocilen 
.<pilfle$  fett  er;  ein  Siebtel  taruuf  mit  mancherlei  Sorgen 
Stampfen;  bie  beintifebe  iKub,  unb  SSeib  unb  Stinb,  bie  geliebten, 

Wonnen  bie  Wetter  ibm  nur  in  einem  drittel  beO  EebenS. 

Storni  unter  Scptbifdjem  Sdnrerbt  fjcbft  bu  bie  Wattin,  ben  Knaben 
gallcn;  bcrocincnb  bic  Sbturen  mit  bittern  Jbränen,  gelangt  nad) 
Siebenunbjmanjig  3nbrcn  bu  an  bie  Wrcnjc  bc$  geben«. 

Sdjcinbar  arithntetifch  ift  noch  ein  anonpnics  sSJJonoftichon, 
bei  Jacobs  a.  a.  £>.  9Rr.  8.,  bet  Q3runcf  3jb.  3.  <5.  334.,  wcU 
che»  fo  lautet: 

tfE4j  i-v,  nivTE,  6vo,  7ota,  r/crceaga  xvpcx;  eXavvsi, 
rro  ber  ©ebratid)  bcs  SSBortS  xvßoQ  ( — v)  flatt  xvßo<;(yv)  auf: 
fallenb  ift.  Schwerlich  ift  wohl  gemeint,  ba$  (6-f-i)(5+2)(3+4) 
ein  j?ubuS  tfi,  fonbern  cS  ift  hier  wahrfchcinlich  an  ben  Spiclwür: 
fei  ju  benfen,  weither  bie  Sohle»  cin®  fcd)S  jeigt. 

Übrigens  ift  faum  nbtbig  ju  bcmerfcit,  baf  bic  SRamenangabcn 
in  ber  Slnthologie  ton  wenig  2luctorität  finb.  Sumal  trägt  es  atu 
gcnfthcinlich  ben  Stempel  ber  giction  jur  ©chait,  wenn  berglcicheu 
poetifth=ntathcniatifchc  Spielereien  einem  ober  bera  anbem  ber  alten 
berühmten  SDfathcmatifer  5ugcfd)ricbcH  werben.  Sicher  gehören  alle 
biefc  SWthfcl  einem  ticl  fpätem  Seitalter  unb  einem  fpätern  ©C: 
fthmaefe  an,  unb  (EuflibcS  bot  an  SBachct’S  letztem  Epigramme 
gewiß  e6enfowcnig  2lntheil  als  2lr<himebcS  an  einem  anbern,  wel: 
d)cS  wir  j um  £Bcfd>luffe  bicfcS  Kapitels  betrachten  werben. 

S)a  alle  biefc  Aufgaben  cinanber  fehr  ähnlich  finb,  fo  wäre  es 
hier  an  gatij  Unrechtem  Orte,  eine  große  Slnjahl  bcrfclben  mitjuthei: 
len.  SDic  meifttn  führen  auf  eine  ©leithung  ton  ber  germ 


4)  Anthologia  Graeca  T.  II.  p.  547  sqq.  p.  579  sqq.  p.  763.  S^iefe 

unb  ähnliche  Wäthfclfplete  bat  3acob«  im  Slbfdmitt  XIV.  unter  ber  ftbcrfdtrift : 

l I(io,3/.T;uay.x  ufnOur.-ua.  alv'ytiaTa,  XQ7! CfLOL  JufammengeftcDt. 


Digitized  by  Google 


480 


C 1 1 j-  • • •)  x -j-  a = x 

unb  nur  wenige  finb  barunter,  feie  eine  anbere  ©eftalt  $afcen,  wie 
etwa  foigenbe,  bei  33ad)ct  bic  ad)tc: 

Sed)#  $funb  fdjrocr,  fcd)ä  Schalen  Pen  (Selb  Perebrete  Ärfffu#, 

Slbcr  ein  einji^cS  £ott)  flccftc  in  jcglidjer  mehr. 

(fiberf.  l'.  Sdjulj.) 

Sind)  finbet  ficb  baruntcr  fd;on  in  pcrfsfjicbcnen  ©nflcibtingcn 
bie  berühmte  Aufgabe  »on  bem  ©cfa£c,  weites  fctird)  tneljrc  Kohren 
gefüllt  wirb;  5.  2).  9}r.  23.  (SSadjet). 

Sen  Pier  {üi'brcn  ffiflet  ba#  Steten  bie  erflc  in  einem 
Sage,  bie  jtreite  in  jroci,  bic  tritte  in  breien,  bie  »irrte 
Sraudjt  riet  Sage;  tpicpicl  geit  brauchen  fic  alle  jufammtnl 

Sbenfo  berühmt  ift  bic  2lrt  ber  Aufgaben  geworben,  in  web 
eben  »erlangt  wirb,  bttrtf)  gcgcnfcitigcS  Slbgebcit  an  cinanber  ein  ge= 
wiffcö  25crbä(tnib  fcetjuficllcn.  Siefer  2lrt  ift  unter  anbern  ba»  t>or= 
geblid)  ©uflibifd)c  Problem  9?r.  45. 

Gfel  unb  SWaultbier  febritten  einbet  betaben  mit  Satten. 

Unter  bem  Srutfc  bet  £afl  fdjtrct  ftöbnt’  unb  fcufjtc  bet  Gfcl. 

Jene«  bemetft  c#  uub  fpradj  ju  bem  fummerbdatnen  ©cfäbrten:  ' 

„SUterdjen,  fptidj,  tra«  mcinft  bu  unb  jamtnerfi  fcfjier  tric  ein  Slägblcin? 

„Somit  fepid  ai#  bu  grab’  trüg’  id),  gäbfb  bu  ein  Staafi  mit; 

„Samft  bu  mit  einet,  fo  trugen  mit  bann  erft  beite  baffdbe." 

(Beometet,  bu  funbiger,  fprid),  tpicpicl  ftc  getragen. 

3unt  23cfd)luflfc  gebe  id)  nun  ttccf)  bie  Überfegung  be»  oben 
@.  255.  ©riccfiifd)  mitgetfjciltcn  ©pigratnmS  5),  in  wcldjcm  SRetro* 
borttsi  ba$  gebcnöaltcr  S5icpt>ant’ö  beftimmt. 

$icr  bie«  ©rabraat  beeft  Siopbantu#.  Sdjauet  ba#  ©unter! 

$urd)  tc#  Gntfdilafciicn  Äunft  lebtet  fein  Slitet  bet  Stein. 

Änabe  ju  fein  gemährte  ihm  C'lott  ein  Scdiftcl  be#  Ücbrn# ; 

9tod)  ein  gteälftd  taju,  fprefjf  auf  her  SBangc  ber  Satt; 

Saju  ein  Siebentel  11  cd),  ba  fcfjlcjj  er  ba#  Süntniü  ber  Gbe, 

?iad)  fünf  fahren  entfprang  au#  ber  Serbintung  ein  Seim. 

SSebe  ba#  Äinb,  ba#  Picigcliebte,  bie  .fpälftc  bet  Sal'tc 
•$att’  e#  be#  Satcr#  erreicht,  al#  c#  bem  Scfcicffal  ettag. 

Sbrattf  pict  Sabre  binburcf)  butd)  ber  ©reffen  Setraditung  ben  .Summer 
Sen  fid)  fdjeudicnb  aud)  et  tarn  an  ba#  irbifdje  gict. 

2)ie 


5)  S.  Saceb#  XIV.  126.  Srutltf  T.  II.  p.  483.  T.  III.  p.  229. 
Sadjet  9tr.  19. 
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Sie  äußere  ©nfletbung  btefer  Slufjjabc  ifl  wegen  ber  t'incirtgc= 
legten  S5ejief>ung  be«  3n^a(t«  jur  Slufl&fung  jebenfallö  geiftreid)  ju 
nennen,  wenn  auc^  niAt  eben  S)iopbainifd)e  jfunft  erforbert  wirb, 
unt  au«  biefen  Angaben  bic  Menöjabre  be«  großen  2lrithmetifcr« 
ju  beregnen,  ©ooicl  ifl  aber  wohl  gewiß,  baß  fner  »on  beni  bc= 
rühmten  unb  »on  feinem  anbem  S)iop^ant  bie  Siebe  ifl. 

©inb  nun  biefe  Angaben,  welAc  alle  ohne  2lu«nahme  ben  ©lei: 
Aungen  be«  erfien  @rabc«  angeboren  unb  fiA  febr  fügliA  auch  ebne 
Sllgcbra  liefen  laffcit,  fAon  eben  barimi  nicht  eoit  großer  Shcbcutung, 
fo  wirb  ihr  5ßcrth  fiir  bie  ©cfdnAte  ber  SBiffenfAaft  baburd)  noA 
geringer,  baß  un«  bei  feiner  einzigen  bie  2lrt,  wie  man  fic  gelcfl 
hat,  mitgcthcilt  wirb.  S)a«  bloße  Slufftcllen  eine«  Problem«  fann 
aber  niemal«  al«  SJtaaßftab  für  ben  wiffenfAaftliAcn  ©tanbpmiet 
3)effen , ber  e«  fiellte,  gebraucht  werben,  ba  e«  fct>r  wohl  tnoglid) 
ifl,  baß  3emaitb  eine  Aufgabe  fteüt,  bie  er  fclbfl  nicht  aufjul&fcn 
»ermag,  wocon  un«  foglcicfj  ein  hiftorifebe«  3>eifpiel  völlig  überjem 
gen  wirb. 

€«  hat  ndmlich  Seff ing  bie  Slnjahl  ber  arithmetifchen  Sph 
grammc  ber  Slnthologie  um  eine«  ccrmchrt,  welche«  er  im  3ahre 
1773  au«  einem  SBolfenbüttelcr  ©ober  befannt  machte6),  unb  ba« 
fich  in  vielfacher  J^inficht  von  ben  übrigen  unterfAcibet,  befonber« 
aber  in  fritifAcr  Sejichung  unfere  2lufmcrffamfeit  in  Slnfprud) 
nimmt.  Seffing  war  felbfl  niAt  genug  gjfathematifcr,  um  bie  in 
ber  $hat  fcf)Wicrigc  Aufgabe  oon  biefer  ©eite  beurthcilcn  unb  be= 
hanbeln  ju  tonnen;  er  theilt  baher  an  bem  angeführten  .Orte  bie 
Sluflbfung  eine«  Slnbern,  Shr.  Seifte,  mit,  leiber  aber  mit  vieler» 
Srucffchlern,  welche  bei  ben  [ehr  großen  S^hlcnrefultateu  h^ft  un-- 
angenehm  finb.  Späterhin  ifl  bajfelbe  ©ebiAt  noA  einmal  @egcn= 
flanb  einer  befonbent  flehten  Slbhanbluttg  geworben,  welAc  ben  Zi- 
tcl  führt:  ,,2lltc«  gricdiifAc«  Epigramm,  mathematifAen  Inhalt«, 
t?ott  Seffing  erfl  einmal  jum  Sruefe  befbrbert,  jegt  neu  abgebrueft 
unb  mathematifA  unb  fritifA  behanbclt  oon  Dr.  3.  ©tr uec  unb 
Dr.  R.  2.  ©truoc,  55atcr  unb  ©ohn.  21ltona  1821.  Svo. " 
Ser  2lnthcil  be«  Settern  befAranft  f»A  a«f  hie  Sicoifion  be«  Wertes, 
ber  allcrbing«  in  Seffing«  21u«gabe  niAt  ganj  rein  ifl;  ber  (Erflere 
bagegen  hat  hie  mathematifAe  Sluflöfung  be«  fjJroblem«  gegeben, 


6)  §ur  ©cfcfiictjte  ber  Eitcratnr  95b.  I.  @.  421  — 446. 
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bic  fid)  übrigens  Pon  ber  achtmibt'icrjig  3ahre  früher  »ott  £ c i fl  c 
mitgetheiltcn  fafl  nur  burd)  größere  SluSführlichfcit,  welche  häufig 
tu  eine  jenem  ©chriftfiellcr  eigne  unangenehme  döeitfchwctfigfctt  auS= 
artet,  untcrfchcibct;  beim  auf  fcdiemibbrcipig  ©eiten  führt  ©trübe 
bic  ©achc  ni<ht  um  einen  wcfentlichcn  ©chritt  weiter  als  Reifte 
auf  acht  ©eiten  gethetn  hetttc. 

3)ic  Überfebrift  bemüht  ftch,  baS  ©ebidjt  in  SlrchimebeS  unb 
(Eratoftbencs  Beitalter  hinauftunicfm,  ohne  es  gcrabeju  bem 
erftgenannten  SStatbematifer  als  SBerfaffer  iujiifd)rcibcn ; ftc  lautet 
nämlich: 

riPOBAHMA 

&X£Q  APXIMHAH2  iv  i'xiyQ<xfi/iic/.<yir  ivqcov 
tou;  iv  ’A Äs^avÖQEia  itfgi  ravrix  ■xootyuu?  tvouivou;  irftiv  «jteoTf  iXtv, 
hi  rjj  «gog  EPATO20ENHN  rov  KTPHNAION 
rä/oroAij. 

„(£in  Problem,  welches  2lrd)tmebcS  unter  attbern 
(Epigrammen  aufgefttnben  hatte  unb  welches  er  beit  in 
2lleranbria  mit  begleichen  fid)  bcfchäf tigenben  @elcbr= 
teil  jtir  2luflofiing  jufchiefte,  in  einem  an  (Eratoftbencs 
bon  Äorene  gerichteten  Briefe." 

59fit  Keifet  fpreeben  fowobl  ©trübe,  als  and)  fd>on  »er  ihm 
Älitgclr)  bem  Katfefel  biefeS  hohe  Filter  burebauS  ab;  beim  in  ber 
£bat,  bie  ganse  2lrt  unb  Söctfe,  in  ber  eS  bbrgetragcn  wirb,  fowte 
auch  bie  ©prachc  berratfeen  ju  beutlich  eine  febr  viel  fpätcrc  Slbfaf 
fungSjeit,  wenn  auch  nicht  gcrabe,  wie  jfliigel  glaubt,  aus  bem 
3nhalte  unb  ber  Sluflöfung  gefcblojfcn  werben  fanu,  bap  ber  23er= 
fajfcr  bereits  bic  befabifefee  Slritfemctif,  bas  heißt,  unfer  jetjiges 
Bahlenfbflcm  gefamtt  habe;  beim  ber  23crfa|fcr  bat,  wie  wir  unten 
fchcit  werben,  fein  (Problem  nicht  aufgcloft,  woher  aus  ber  ©<fewic= 
rigfeit  bcS  (Problems  biirdmus  fein  ©cfeluß  auf  bcs  SScrfajTcrs  Äennts 
niffe  gejogen  werben  fanu. 

93cbor  id)  biefcn  (punct  aber  näher  erörtere,  folge  hier  junädift 
bas  ©ebiebt  felbft  in  einer  metrifd>en  Überfcjjung,  bereu  /riolprigfcit 
nmn  tfecils  mit  ber  völlig  unpoctüchcn  ^efehaffenfeeit  bcs  ©egenftati: 
bcs,  tbcilS  bamit  entfcfeulbigen  möge,  bap  bas  Original  in  ber  Jhat 
nicht  viel  ütepenber  flingt. 


7)  3ttail'fm.  ®i-rtfrbud;  Ib.  1.  >2.  1S1. 
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Sage  mir  an,  o greunt,  bic  gahl  een  $elie«  Wintern, 

Sergfam  ftnnenb  barcb,  haß  an  brr  äBciaheit  bu  Jheil, 

«Bic  greg  war  bie  $eerte,  bic  einfi  auf  SOtinafria’«  glurcn 
Sfficibcte.  KBierfadi  geteilt  trat  fit  in  Raufen  gereiht 
SNannigfaltig  an  garbe,  $cnü  mildjtveifj  waren  bic  einen, 

?lbct  in  bläulichem  Glan}  ftraWte  bic  alibcrc  Schaar, 

Gelb  bie  brittc  unb  f fertig  bic  eierte  ber  Schaaren.  <Si  faßte 
Stiere  jegliche  Sdiaar  mächtig  in  Raufen  gebrängt, 

SBobl  geerbnet  nad)  folgenbcm  SDlaaf?.  (I.)  IPic  »cif  II  eben  fanten 
Grabe  ber  bläulichen  $älft'  unb  nad)  bem  drittel  baju 
(Debit  ben  gelben  gefammt  an  gal)l  gleich;  tiefe«  bebenfe. 

(».)  Stber  bie  bläuliche  Schaar  trat  ein  SPirrtel  gcrab’ 

SDcbft  einem  günftcl  ber  bunten  unb  aCfru  gelben  jufammen. 

(III.)  SPie  ned)  librige  Schaar,  Stiere  een  fchcrfiger  $aut, 

Sßar  bem  Siebentel  gleich  unb  bem  fcdifiru  Ibciic  ber  iteifien, 

(Dcbft  ben  gelben  gefammt  teicbcr  gerechnet  baju. 

9lbcr  bie  teciblichcn  Winter  ecrhielten  fidi  alfe.  (IV.)  ®ic  weißen 
ISÖarcn  ber  bläulid)en  Sdiaar,  Stieren  unb  .Rüben  jufammt, 
drittem  Steile  unb  elertem,  gehörig  abbiret,  genau  gleich. 

(V.)  Srauf  bie  blauen  febann  waren  bem  eierten  unb  bem 
gilnften  Steile  jufammen  ber  fdjeef igen  Winter  an  gatl  gleid), 

Stieren  unb  Äüftcn  jugleid),  bie  auf  ben  Sßcifrn  man  fab. 

(VI.)  Slbct  ber  gelben  $eerte  nun  fünftem  Steile  unb  fediftrnt 
SBaren  bie  fdjeefigen  gleich,  jäblft  bu  bie  2Dcngc  genau. 

(VII.)  gnblich  bie  gelben  crfd)icnen  ber  fbälfte  bce  S'rittci«  an  gahl  gleich 
Sille«  weißlichen  Sieb’«,  nebfi  ihrem  fiebenten  Steil, 
greunt.  neunfl  bu  nun  genau  bie  äDenge  een  £cliies  Wintern, 

Sagt!  bu  befonber«  bie  gahl  feifler  Stiere  mir  an, 

Sagft,  wie  eiele  ba  mären  ber  Ä ü h e een  jeglicher  garbe, 

(Dicht  unfunbig  fürwahr  nennt  man  im  Siediucn  bich  bann. 

^febermann  ftcht  unb  fühlt,  baf?  hier  bie  Slufgabc  ju  (Silbe  ift. 
(£«  wirb  nad)  bem  Mcfultate,  nach  ber  aus  bcu  aufgcfielltcn  SScbiiu 
gütigen  ju  beftimmenben  atnja^I  ber  ©ticrc  unb  5?iihe  ton  jeber 
garbe  gefragt,  unb  bemjenigert,  ber  bie  Slufl&fung  angiebt,  ber  ?fuhm 
eine«  titdjttgeit  Rechner«  jugeficfiert.  3M«  hid”  Ijaben  wir  eine  ge* 
ir&^nlid)c  uttbefttmtme  Aufgabe  bc«  erften  @rabc«,  ivc(rf>c  für  acht 
Unbcfannte  fteben  ©leit&ungen  tjergiebt,  alfo  uttetiblid)  Diele  üluflbi 
fungen  juliljjt,  doii  benen  aber  Dicfleicfjt  nur  eine  Kombination  in 
bic  bilbltchc  ©nfleibung  ber  Aufgabe  paffen  wirb,  weil  wir  für  ba« 
fruchtbare  unb  feit  j£>onicr’«  Stilen  ai«  rinbcrrcid)  befannte  ©ici= 
lien  nicht  eine  ju  winjige  2lnjat>I  annchnieti,  aitbrcrfeit«  aber  auch 
titcfit  bie  ganje  3nfcl  mit  Jpornt'icb  übcrfcbivcninien  bürfen.  3nbcß 
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wirb  bcr  <2rfdg  jeigen,  baß  wir  in  bie  erflere  Verlegenheit  gar 
nicht  fornmen. 

3d>  £abe  nach  ©truoc’S  Vorgang  bie  ©teilen  be$  ©cbicht«, 
«u«  welchen  bie  ©ata  ju  ben  ©leichungen  Verborgenen,  mit  ben 
Sibmifchen  3abtcn  bejcichnet;  folgen  wir  nun  auch  noch  bemfelben 
©chriftflellcr  in  ber  SScjcichnung  ber  einjelncn  llnbefannten,  welche 
er  fef>r  jweefmäßig  fo  wählt,  baß  er  bie  ülnjahl  bcr  SKinber  jeber 
garbc,  ber  weiten,  biaiten,  gelben  unb  fcfjerfigen,  burd?  bie  Anfang«* 
bucVfiaben  biefer  garbenabjcctioa,  unb  jwar  bie  ©tiere  burd?  bie 
großen , bie  £ühe  burd)  bie  cntfprcchenbcn  fleinen  Vucf>ftahen  au$» 
bri'tcft,  fo  erhalten  wir  folgenbe  flehen  ©leichungen: 

I.  fT=(i+üB+G  =$B+G 

II.  B =(*+*)«+«'  =^rS+G 

III.  S =^ii)W+G-^lV-\-0 
©iefc  brei  ©leichungen  gelten  bloß  ben  ©tieren;  burd)  bie  folgenben 
oicr  wirb  für  bie  95cftimmung  ber  Äühc  geforgt: 


IV. 

»=(*+*)(*+*) 

— -J?B+ 

V. 

* = (*+*)(■»+*) 

— TTr*S~f"Tc r* 

VI. 

VII. 

— ft-K)  (ffr+u>) 

= UIF+if «. 

SBcnn  wir  nun  junächft  bie  erften  brei  ©leichungen,  welche  bloß  bie 
großen  25uchftaben  enthalten,  betrachten,  unb  W,  B,  S burd?  G 


auObrücfen,  fo  erhalten  wir  für  bie  ©tiere 

2226^ 

" 891 

» _ 1602  ^ 

" ~ 891  " 
rt  __  1580  s i 
S ~ 891  " 


folgenbe  ?vefultate: 


©a  aber  boch  offenbar  in  ber  Aufgabe  nur  pon  ganjtn  ©tieren 
bie  SKcbc  fein  fann,  fo  fegen  wir,  um  für  alle  Pier  garben  gaitje 
3a|len  }u  erhalten,  G gleich  einem  unbeflimmten  Vielfachen  oon 
S91,  fo  wirb 


W=  2226/« 


B — 1602m 
S =1580/« 

G — 891  m 

©ubflituiren  wir  biefe  SBerthc  in  bie  hier  folgenben  ©leichungen,  fo 
ergeben  fldt>  barau*  folgenbe  SJefultatc  für  bie  2ln;abl  ber  Äiibe. 
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7206360 

w — - m 

4bo7 

, 4893246 

b = m 

40a7 

35158-20 

s — ■ m 

46o7 

5439213 

O*  r- — ■■■■  ift 

» 4657 

3?itn  müffot  wir  abermals,  um  auch  I)icr  gaiijc  Söertt'c  ju  crhaU 
teil,  m — 4657 n fegen,  fo  erhalten  bie  adit  gefugten  3o^lcit  foU 
genbe  SBerthe: 


TV  = 

10  366  4S2  n 

w 

= 7 206  360  n 

Jt  = 

7 460  514  n 

b 

= 4 893  246  n 

S = 

7 358  060  n 

s 

= 3 515  820  n 

G — 

4 149  387  n 

tr 

— 5 739  213  n 

Slchmcn  wir  £>icv  nun  bie  flcinficn  SBerthe,  inbem  wir  n — i fegen, 
fo  erhalten  wir  auf  ©icilicu  eine  ©efammtjahl  ton  50  3S9  082  Stiiis 
bern.  3Run  umfaßt  ©icilicn  gegen  500  Üuabratmcilen;  cS  fämot 
alfo  im  Surd)fd;nitt  auf  jebe  Üuabratmeile  mehr  als  100000  ©tücf 
Jfwmtich,  fo  ba$  jcbcS  ©tücf  ju  feinem  jährlichen  Unterhalte  nur 
etwa  40  Üitabratrutbcn  £aitb  behielte,  torauSgcfcgt,  baf  ganj  ©i= 
eilten  SBicfc  wäre.  216er  ©icilicu  war  auch  oon  jeher  ein  ergiebU 
ges  Äonti  unb  SBciscnlanb,  unb  biefer  Umfianb  würbe  bem  9tinb= 
eich  noch  ein  bcbcutenbcS  Jerrain  entziehen,  demnach  ift  bas  aus 
ben  in  ber  Aufgabe  gcflellten  SSebingungen  herBl>r0e^cnbe  Heinfic 
mögliche  Sicfultat  fd)on  fchr  oiel  ju  groß,  unb  ber  SSerfaffer  h<*t 
alfo  nicht,  wie  cs  bod)  ein  oernünftiger  Dicchenmeifter  immer  thun 
folltc,  baS  SRcfultat  bcbacht,  betör  er  bie  Aufgabe  niebcrfchricb.  §af= 
feil  wir  biefc  Srfcheinung  jufammen  mit  ber  nietjt  fehr  flaffifchen 
©prache  unb  ben  fcheinbar  poetifchcn,  iin  ©runbe  aber  nur  bie  me= 
trifchen  ginfeit  auSfüllcnben  gefchmarflofen  2luSfd>mficfttngen,  fo  fd)ci= 
not  wir  ju  bem  ©chluffc  berechtigt  ju  fein,  baß  baS  torlicgenbc 
Epigramm  ein  Qjrjcugnijj  ber  Seit  bcS  gefunfenen  ©efchmacfS  unb 
ber  ttrthcilSlofcn,  unüberlegten  SRachahmting  ift,  welches  fid)  burdj 
ben  SRihbrauch  ber  großen  SRamen  SlrchimcbeS  unb  €ratofthc= 
n es  Sluctoritat  bei  feinen  3citgeno|Tcn  crjwingen  will.  3a  tieücicht 
biirftc  ber  Umftanb,  baß  ÄrephalaS  unb  ^lanubcS,  bie  boch 
nach  folchcn  Stäthfeln  unb  ähnlichen  innerlich  werthlofcn  Äünfteleicn 
eifrig  hafchten,  unfer  Epigramm  in  ihre  ©annnlungcn  nicht  aufgcnonis 
men  haben,  ein  noch  ungiinftigeres  Stcfultat  für  feine  2lbfaffungS}eit  lies 
fern  unb  es  wohl  gar  über  baS  tierjchnte  3ah*hunbcrt  hinauSfchicben. 
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21bcr  wir  ftnb  noch  lange  nid)t  bamit  fertig.  Sntweber  ber 
töerfaffer  fclbft,  ober,  wa$  wabrfcbcinlicbcr  ifi,  ein  fpdtcrer  Sefer, 
war  mit  beit  gewonnenen  fd)on  ganj  rcfpcctablcn  Siefultaten  ber 
Aufgabe  nod)  nicht  jufricben,  fonbern  fugte  berfelben  nod)  jwei  neue 
SBebingungen  fcinju,  welche  trog  it>rer  feheinbaren  Ulnfprudplofigfcit 
bic  Stinbcrja^l  ©icilienP  bermafcen  oergro^ern,  ba£,  wenn  man  bie 
ganje  (Erbe  in  einen  Äubfiall  bc$  ©onnengotteg  ocrmanbcltc,  fie 
bodj  fd)wcrlicf)  im  ©taube  fein  würbe,  biefe  Slnjabl  ftt  fallen. 
SRacfjbcm  Heimlich  bag  (Epigramm,  wie  wir  gefehen  fabelt,  bereit#  ' 
einen  t'ollftänbigcn  rbetorifeben  Schluß  erhalten  unb  ein  allen  be= 
fd)eibenen  Slnforbcrungen  »ollfommen  geniigenbeg  Siefultat  geliefert 
bat,  bebt  cg  noch  einmal  oon  SReuem  an,  unb  benugt  ben  Untftanb, 
baß  in  bem  5 weiten  Sßerfe  bem  2lugrcd)ner  SCBei#^ eit  («  (.isrextiq 
troep/rjy ) pgcnmtbct  war,  oon  ber  nachher  in  bem  ©djlußocrfc  nicht 
bic  Siebe  ifi,  welker  bloß  fagt: 

Olvc  uiSgi'q  xt  Xtyot,  ovö*  dqiP/nxov  döar\q. 

©a  fagt  nun  ber  gortfeger: 

Ou  /.irfli  -xii)  ye  aotpoTq  evaotpaioq,  dXX  ipi  epgei^su 
Kal  zcxöe  -Kairo,  ßtxov  r\t).loto  näftri. 

u.  f.  w.  ©er  Sltihang  lautet  ©eutfeh  »ollftdnbig  fo: 

SU'cp  ju  Pen  SBerfen  nocf>  jäplt  man  Pich  nicht  5 Prum  fernm’  noch  unb  fagc 
Sind;  Pie«  Sille«  mir  an,  wa«  bei  Pen  Ämtern  fiep  fanb. 

(VIII.)  SBenn  fiep  Pie  melfien  ©tiere  berbanPen  in  fäninitlicfjer  Slnjapf 
3Hit  Pen  Pfauen,  foPann  jlanten  geregelt  fie  Pa 
©leiep  an  Sänge  unb  Streite;  es  füllte  bann  ipre  Stenge 
©anj  Jprinafria’S  glur,  jiegelgcfialtig  geformt. 

(IX.)  ©teilten  fiep  aper  jufammen  Pie  gelben  unb  fepeefigen  ©tiere, 

Gitter  man,  unb  taju  meprenp  Pie  anbern  gereipt, 

SSilbeten  fie  bcllftantig  ein  Sreieef ; unb  feine  Pon  anPern 
garbett  tarnen  pinju,  noep  auep  feplten  ftc  Prana). 


8)  ouft  rqooövzav. 

'AhXoXqöcov  ta-üqav,  out'  1-xihtiXOfikvav. 

Über  Piefen  (epten  müßigen  ©egenfap  fiepe  Ä.  8.  ©trupe  ®.  45.  46.  Unter 
äpnliepen  SSeifpielen  folcper  ©egenfape,  ben  Penen  nur  Per  eine  Jpeil  in  Pen  ©hin 
paßt,  füprt  ©trübe  Pie  Sßorle  au«  ©oppofle«  Sintigone  an  (e.  1108):  IV, 
oxüoviq,  0"  7" vTiq,  or£  f dixivTiq-,  „gePt,  gept,  ©efaprtcn,  »er  pier  ifi 
unb  »er  nid)t  pier  ifi!" 
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gintrfl  tiefe*  tu  noch,  tmb  famift  im  Wcbirn  bu  c?  fallen, 
Oiicbil  bu  bic  gahlm  mir  an  jcbcr  bcr  Schaarcn,  o grcunb, 
-Tann  geh  riifmicnb  alb  Sieger  einher,  bann  fei  bu  bewußt  bir, 
(fin  fruchttragcitbcr  SSaum  felfl  in  ber  Steifheit  bu  jtgt. 


€S  fommen  a(fo  jtt  ben  eorigett  fteben  SSebingungen  nod)  fo(- 
genbe  beibett  ^inju: 

YIII.  W-\-B  feil  eine  D.uabratjahl,  uitb 
, IX.  S -j-  G feil  eine  brcicctige  3ahl  fein. 

Sbcibc  SSebingungen  treffen  für  bic  fleiitflcn  bcr  eben  gefunbenen 
SBerthe  nidjt  ju.  Saffcit  trir  ctnflweilcn  bic  neunte  unbeachtet,  unb 
faffen  allein  bic  ad)te  ins  Sluge,  fe  ifl 

TV-\-  B — 17  826  996  n 

2lbcr  17  826  996  ifl  ein  fprobuct  bcr  Satteren  3 • 4 • 1 1 • 29  - 4 657, 
unter  betten  4 ber  cittjigc  quabratifefjc  ifl;  trir  mü|Tcn  alfo,  bantit 
bic  25>cbiiiguitg  YIII.  erfüllt  werbe,  n minbejletiS  =3- 11 -29 -4657, 
bas  ifl  —4456749  fegen,  unb  bannt  bie  acht  eben  gefunbenen 
Sahlctt  ntultiplicircit.  SBeil  es  nun  aber  immer  nech  mbglid)  ifl, 
baß  bic  fo  gefunbenen  SBerthe  für  S unb  G bcr  neunten  üBebin« 
gung  nicht  cntfprcchcn,  fo  muffen  mir  bcr  ©id)crheit  megen  biefett 
Sßerthen  noch  einen  unbeftimniten  quabratifcheit  Satter  geben, 
©oniit  erhalten  mir  nun 


TV  — 46  200  808  287  0 1 8 
B — 33  249  638  308  986 
S = 32  793  026  546  940  pl 
G — 18  492  776  362  863 />2 


w = 32  116  937  723  640 
b = 21  807  969  217  254  p1 
s = 15  669  127  269  1S0//- 
g = 24  24 1 207  098  537  p- 


3cgt  ifl  allerbingS  TV -j-  B eine  Öuabratjahl,  bereu  SBurjcl 
8 913  498/»  ifl;  aber  es  ifl  auch  bie  Slnjabl  bcr  9fanbcr  ©itilicnS 
baburd),  felbfi  wenn  wir  betn  p ben  Heinften  SBerth  = 1 geben, 
auf  mehr  als  224  SBilliottcn  angewachfen,  fo  baß  wir  fegt  etwa 
450  Jaufenb  SKillioncn  ©tiitf  auf  bic  D.uabratmci(c,  ober,  risum 
teneatis  amici,  beinahe  800  ©ti'icf  auf  jebett  ÜSuabratfuf;  erhalten. 
Unb  bie  Siitibcr  bcS  ©onnengetteS  werben  überall  als  fehr  wohl  gc= 
nährt  gefdiilbert! 

Slbcr  ber  Unftnn  Wirb  noch  Ärger,  wenn  wir  bic  neunte  25c= 
bittgung  hinjunehmen.  <£s  feil  nämlich  and)  noch  S-\-G  eine  brci= 
etfige  3<»hh  <Ofo  Achtfache,  wenn  man  1 ba;u  abbirt,  eine  Üua= 
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bratjahl  werben.  Stachen  wir  nun  bett  Sßerfuef)  mit  ben  ^Berthen, 
wenn  p=  1 ifl,  fo  ifl 

*S-f-  G = 51  285  802  909  803,  alfo. 

8 (,?+  60+1  = 4 10  286  423  278  425 
Unb  baS  fall  ein  Quabrat  fein.  SMotbiren  wir  aber  biefc  legte 
3af>f  burd)  ben  quabratifd)cn  gactor  25,  fo  erhalten  wir  ben 
Quotienten 

16  411  456  931  137 

welcher  nicht  Quabratjabl  ift,  weil  feine  üuabratjaf)l  auf  bic  Siffer 
7 auSgcbctt  fann.  2ßir  fcnncit  alfo  nicht  p = 1 fegen,  fonbern 
muffen  bafür  einen  anbern  unb  jwar  großem  SSertfi  fließen,  bamit 
8(*S+60+l  ein  Quabrat  werbe.  SRennen  wir  nun  ber  Äi’trjc 
falber  bie  für  ben  SBertb  p—i  gyfunbcnc  ©itmmc  für  iS1— }—  G 
einfad)  A,  fo  fonnnt  cS  barauf  an,  für  p einen  gaitjcn  3«^lcntt?ert^ 
ju  finben,  welker  ber  @lci<hung 

SAp2  -f- 1 = f/2 

entfprid)t.  35a  nun  glücflicherwcifc  SA  feine  Quabratjabl  ifl,  fo 
ifi  bic  Sluflbfung  biefer  ©Icichung,  theoretifef)  betrachtet,  burcf)auS 
moglid),  unb  würbe  auch  unter  anbern  Umffeinbat  ohne  eben  große 
©ehwierigfeit  ju  bcwerfflclligcn  fein;  fie  wirb  aber  in  bem  torlie= 
genben  gallc  unausführbar  wegen  ber  enormen  ©r&ßc  bcs  <£oeffi= 
eicnteit  SA,  beffen  Quabratwurjel  man  in  einen  Äettenbruef)  oer= 
wanbcltt  foll.  35arunt  wirb  wohl,  wenn  nicht  einmal  ^ernanb 
burch  3ufall  auf  einen  paffenbett  2ßcrth  oon  p geräth,  bic  legte 
neunte  Sjebingung  bcS  oorliegcnbat  Problems  noch  einige  3eit  uncr* 
füllt  bleiben,  jumal  bie  Üöfung  bcrfelben  bitrdjauS  fein  wiffcnfrf>aft= 
licßcS  3ntercffc  h<tt.  ©ouiel  nur  laßt  fich  leicht  einfehen,  baß  ber 
flcinfte  ganjc  2Bert£>  für  p fchr  groß  werben  wirb. 

£ cf  fing  h<*t  ein  in  feinem  Sober  bcßtibUchcS  ©cholion  ju  btc= 
fern  fogenannten  Epigramme  mit  abbruefen  (affen,  welches,  ohne  auf 
bic  2lrt  ber  SluSrcchnung  unb  93cbanb(img  ber  Slufgabe  cinjugehen, 
acht  3nh(en  für  bic  adit  unbefannten  ©roßen  angiebt.  S)icfc  3ab= 
len  bcs  ©choliaflcn  entfprcchen  »ollfommen  ben  erften  ficben  55ebin= 
gütigen  ber  Aufgabe,  unb  wir  würben  fie  erhalten,  wenn  wir  oben 
n — 80  fegten,  ©eine  Sßcrftcherung  aber,  baß  burd)  biefc  Schien 
auch  bic  achte  unb  neunte  SBebingung  crlebigt  werbe,  ift  unwahr; 
bettu  bic  3rthlc»  pnifcu  ju  feiner  oon  beibat  SSebingungen. 
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SEBenn  inbch  bad  ©tücf  bet  iJUtfgabc,  mclcbed  bic  bciben  legte» 
gorberungen  audfprid)t,  ftd)  fchon  au«  formelle»  SXücffichtcn,  bic  ich 
eben  berührt  habe,  ald  et»  fpätcr  binsugefügter  2J»bang  funb  giebt, 
fo  wirb  biefer  $8erbad)t  noch  bebcutc»b  unterfttigt,  wenn  mir  fol= 
gc»be  fünfte  bebenfen. 

©rflcnd  ift  cd  auffaflcnb,  bah  i»  biefent  Steile  ber  Aufgabe 
bic  Äübc  ga»3  unberücffid)tigt  u»b  nur  bic  ©ticrc  ©egenfiaub  bet 
Segnung  bleiben. 

Streitend  beweift  bic  unvernünftige  ©röfc  bet  Suhlen,  welche 
allein  fchon  aud  ber  achten  SSebinguttg  Verborgenen,  bah  derjenige, 
ber  biefe  ttnb  bie  folgcnbe  SBcbingtmg  binjufügte,  gar  nid)t  mebr 
an  bie  bilblicbc  (Einreibung  ber  Slufgabe,  bad  bf*£t,  an  ©icilicnd 
Jgwnwicb  gebaut  bat-  (Ed  ift  ibtn  ohne  alle  SXücfficbten  auf  SJBabr* 
fcbcinlicbfeit  unb  SOfbglicbfcit  blofj  barum  ju  tbun,  bic  Sicdmung 
mit  netten  ©cbwicrigfeitcn  31t  belaftcn,  bie  er  freilich,  tbic  mir  mit 
ber  gr&ßten  ©icberbeit  bebaupten  fontten,  felbft  nicht  gcloft  bat. 
(Ed  fdheint  in  ber  2h«t,  ald  wenn  irgettb  ein  faber  SSortflaubcr  ficb 
an  betn  Slufbrttcfc  0-09/7)  im  jweiten  SScrfe  geflogen , unb  bloh 
barum  nod)  auf  guted  ©liicf  b<n  äwei  gorberungen  b»n}ugcfügt 
habe,  um  auch  biefe  0-09/7)  bem  2ludrc<b»cr  jufpreeijen  ju  fbnncn. 
3ßad  nun  aber  aud  bem  Slcfultat  werbe,  unb  ob  cd  überhaupt 
noch  tnbgltch  fei,  ein  folched  ju  jinbett,  nach  feieren  Siebenfachen 
fragte  ber  ipiAoAoyo«  nicht,  war  auch  wabrfcbcinlich  nicht  im  ©tanbr, 
bad  cinjufehen. 

S)rittcnd  aber  oerrdtb  ein  offenbarer  Unftnn  in  ben  SiBortcn 
bed  Slnbangd,  bah  wir  cd  b'«  ntit  einem  Sfficnfcben  ju  tbun  bu= 
ben,  ber  fich  um  feinen  Sufammenbang  fümmerte,  unb  bem  ed  bloj? 
galt,  ein  SfJaar  regelrechte  SScrfe  anjufcbmicbcn.  (Ed  bti^t,  wenn  bic 
weihen  unb  blauen  ©tiere  ftch  in  ein  Öuabrat  jufammenfiellcn,  fo 
füllen  fte  bie  ganje  breieefige,  jicgelfbrmigc  3fnfcl.  SDad 
Original  ndmlich  lautet: 

' Aoyöroiyji;  ruvqot  fuv  e- tu  fu£juiiaro  (?)  xArjP-vv 
Kvai'eoiti  iifravr  e/utzeöov  iwoftiTQoi 
Eli;  ßdpoi;  Ui;  £?go,'  re'  rd,  ö'av  neqi/.ir^ua  äcxitt) 
n/(n^Aax'ro  xAlvPov  @Qivaxtrtt;  iteöla. 

SJlbgcfcbcn  baooit,  bah  bi«  bic  Jpauptbcbingung,  bah  ndmlid) 
W-\-B  eine  öuabratjahl  werben  foÜ,  jicmlich  unbcutlich  audges 
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briicft  ift  unt  fnft  crratbcn  werben  muff,  laffen  ftd)  folgcnbe  fragen 
billig  aufwerfen.  ©rften«,  wie  fann  bie  3nfe(  S^rinafria  (2bri= 
itafia,  Srinafia,  imb  am  genaueften  £rinafria,  mit  brei  23or= 
gebirgen),  bie  brciccfige,  jicgclfbrmig  fein?  Slbcr  ^ier  ift  ticl-- 
Icicbt,  wie  $.  £.  ©trübe  anninnnt9),  eine  falfche  £cfcart  cingc= 
brungeit  unb  fiatt  x).!vpov  irgenb  etwas  anbcrcS  ju  lefen.  5Bic 
fann  aber,  fragen  wir  fweiten«,  ba«  jicmlicb  brciccfige  ©icilieit  »an 
einer  gnabratfbrmig  anfgeftcllten  9{inbcrt>eerbe  ganj  bebeeft  werben? 
Sßtc  fann  man,  wenn  wir  bie  ©adje  rein  geemetrifef)  betrachten, 
in  ein  ©rciccf  ein  Üuabrat  befchrcibcn,  U'clrf>cö  ben  ganjen  glädjcm 
rattm  jcitc^  einnimmt?  ©ritten«  aber,  wenn  bie  weiffen  unb  blauen 
©ticrc  bie  ganje  3nfcl  anfüllcn,  Wb  bleiben  bann  bie  fdjeefigen 
unb  gelben  ©ticre  unb  fämmtlicbc  Äiibe?  Offenbar  bot  ben  alten 
$naftcrbart,  wie  3-  ©trutc  ihn  nennt,  ©ebanfcnlofigfcit  unb 
fdjaler  SLßortprunf  ju  bent  rollenbctcftcu  Unfinii  biugcriffcn,  abge= 
feben  baten,  baff  er  nicht  terflanbcn  bot,  wa«  er  fdiricb,  unb  nicht 
gewußt  bot,  baf?  bie  (Erfüllung  ber  ebne  SScrftanb  ton  ibnt  angc= 
flidten  93cbingungcn,  wenn  ftc  auch  tcrni’inftig  auSgcfprochcn  worben 
wären,  mit  uuübcrwinblicbcn  ©chwicrigfcitcn  tu  fämpfen  bube. 

©a  alfo  bie  tcrfcbicbcucn  (Scbingungcn,  welche  bie  Sluflbfung 
biefe«  (Problem«  crfchwcrcit  unb  welche  bemfelben  einen  (piag  unter 
ben  ©iopbontifchen  Slufgabcn  ju  bcanfpruchcn  febeinen,  fcincSwcgcs 
ton  bem  SJcrfaffcr  au«  Überlegung  unb  ©aebfenntnif?  jufamtnengcs 
ftcttt,  foubern  tollig  in«  SMctuc  hinein  jufammcngcwiirfclt  finb,  fo 
wirb  babureb  biefe  Srfcheinung,  bie  unter  anbern  llmftänbcn  bechft 
intcrcffant  hätte  fein  fonnett,  für  bie  ©efebiebte  ber  dllgcbra  gant 
wertblo«;  ihr  Inhalt  berechtigt  burchau«  ju  gar  feinem  ©chluffc  in 
betreff  bc«  Snftanbc«  ber  SBiiTcnfcbaft,  ober  bed'ftcn«  ju  bent  fub= 
jcctit  febr  uugünftigen,  baff  ber  23crfaffer,  wenigften«  be«  Slnbang«, 
c«  in  ber  Sllgcbra  nicht  febr  weit  gebracht  hoben  fonne. 

2focob«  bot  biefe«  (Epigramm  in  feine  2lu«gabe  ber  2lntf>o= 
logic  au«  unbefannten  ©rünben  nicht  aufgenonnnen.  ©icber  aber 
fönnte  ein  fünftiger  Herausgeber  ba|Te(bc  an  ber  oben  bcjcidmctcn 
©teile  abbreeben,  ober  wenigften«  ben  üinbang  al«  unecht  bcmcrflich 
machen,  wenn  wir  nämlich  unter  unecht  hier  foticl  t erflehen,  baff 
biefer  ülubang  ton  einem  anbern  (Qcrfaffcr  berührt  al«  ber  erftc 


9)  @.  feine  9tcte  n.  ©.  4-2.  43. 
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$(>cil  be§  @cbicht$.  3»  etnbcrm  ®inne  fonntc  man  bae  ganje  ®c= 
bid}t  unecht  nennen,  beim  auö  Slrcbimcbc«  Sciwltcr  rührt  and)  ber 
crfle  Jhcil  nicht  lier.  <Srf}tvcrlicf>  würbe  ?lrchintebc$  bic  einfache 
Aufgabe,  wie  ber  erflc  Jbcil  fte  fir((t,  für  Würbig  gehalten  baten, 
fie  ben  Sllcranbrinifchen  ©clebrten  jiir  2Iitfl6f«ng  jujufchiefen;  an 
eine  Betrachtung  ber  breietfigen  Sulfit  ift  aber  in  jener  3cit  webt 
noch  nicfit  ju  benfen;  wcnigilens  babcu  wir  bafür  fein  aubere?  rc*H: 
wichtigere^  3cugnih. 
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3u  3.  SRotc  7. 

c^ie  SBJorte  äfftnagt'#,  Al  Proclus  in  IV.  primi  Euclitlis  testatur, 
heijicn  nicht,  wie  id)  cm#  Übereilung  niebergefdjrieben  habt,  ^tcflu#  fage  ba# 
im  »ierten  Suche  feint#  Kommentar#  über  Gufiib’#  tcflt#  Sud),  fons 
bem  offenbar:  ^roflu#  in  feinem  Gommmtar  jutn  »ierten  ©abe  bc#  erfien 
Sud)#  ber  Gitmente.  Siber  aud)  fo  ifl  ba#  Gitat  fa(fd)  unb  wa#  id)  weiter  bars 
über  gefagt  habe,  bat  in  »oller  Äraft  feine  Siicfuigfeit.  Sie  «Steffen,  in  weichen 
Gubernu#  »on  ^roflu#  eitirt  wirb,  fmb  folgenbe: 

Ad  Dcf.  VIII.  (Lib.  II.  pag.  35.):  E-uÖTjjiLoq  o afrgtx'ariyrtxdq 

ßißXiov  7Ctq\  yaviaq  yqd^aqy  Xoiofrjra  aufrjv  eivat,  truv- 
tXCOQ'IjOiV. 

Ad  Prop.  XV.  (Lib.  III.  pag.  79.):  rot»ro  ro'vxrv  ro  p-iaq^/jAx  6tv*vxj* 
Civ , ort  6uo  f ij^si.co v <2XV?/XiOt?  «/ivowov  at  xara  %0(ru<p'ijv  ya- 
vtcu  ’iGcu  Eitrlv9  lupitfievov  /llbv,  ag  (pyerev  Eu ö vf jll o q , wto  @«Xov 
corot». 

Ad  Prop.  XXIII.  (Lib.  III.  p.  87.):  IJqoßhti/LLct  rouTo  OlvoxlSou 
suy^aoi  fxaXKov^  aq  (pijGLV  Eufiijjiio?.  ( BflVOCiUS l Problem»  hoc 
quoque  est,  quod  Oenopidis  quidem  potius  quam  JEuclidis 
inventum  lucrum  est,  u t ait  Eudcmus.) 

Ad  Prop.  XXV I.  (Lib.  III,  p.  92.):  Etid'ij/tos  d)s  i v ra7q  yi  a/n- 
rqi'x.a 7g  iGfoqiatq  siq  &ctXijv  rouro  dvdyet  ro  p-Bagy  aoi  * ryr 
ydq  rav  ev  p-aXdrrji  xkolav  dzoara&tv , öl  ou  rgdtfot»  epaejiv  au- 
rov  6«tx.vt»vat,  rovrep  ^QoXQ^o’^ctt  cp^crlv  avayxav ov. 

Ad  Prop.  XXXII.  (Lib.  IV.  pag.  99.):  EuÖijfitog  öe  ö XBqcxarunxbq 

Big  rot »5  IlTj^a^ügfioi»«;  di'ccxeivtBL  frjv  rouöt  ro u ^“tOQij.u.aros 

f/  fr  / f / » - ^ ^ j/  }/  '2' 

«uQHcrtv,  ort  rqiyavov  aXctv  öuolv  oQJ’aiq  ufetq  b^bl  rag  evroq 
yaviaq. 

Ad  Prop.  XLIV.  (Lib.  IV.  pag.  109.):  "Eon  <ydLg  ag%oua  tpacriv  OL 
weg)  rov  ExJö'q/j.ov,  xal  rijs  rcäiv  Ilv^ayogtieov  fLovar^q  tugij- 
fuxta  raurct. 

Sagegen  nennt  qproflu«  in  bem  Gommentar  ju  Prop.  IV.  pag.  63 — 66.  wts 
ber  Gubrmu#  nod)  Sbale#.  äffofften  wir  aber  IV.  al#  einen  Srucffehtrr  für 
V.  anfehtn,  fo  jtnbcn  wir  p.  67.  68.  afferbing#  Shale#  eitirt,  aber  nicht  Gus 
bemu#.  G#  heiüt  ba  nämlid):  rep  afv  o uv  rep  » «},««!>  xoWlov  rs 

itWov  ixjqy.mcof  ivtxa  xal  rovn  rov  p icoQ-ijixaroq  XnQii’  }Jyirat  <yag 
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öy  ‘Xqc3foq  Ixuvoq  fsficrr^crat  xou  eurctV,  eo$  aqa  ttavfots  iVoö’xjaous  ctl 
ceqog  Tfl  ß aal  «ycj vtou  ica t eurer?  etc. 

3u  ©.  7.  !3Rotc  14. 

Siufier  bem  Stnfangt  beS  fünften  Sud)«  finfc  ned;  folgtnbt  rinjrtne  Slbfdtnitte 
uun  SfappuS  SBcrfc  im  Original  gebrutft  »orten: 

1.  Lib.  IV.  prop.  -25  — '29,  über  bie  ßaabratriy  trS  SinoflratuS,  mit  latei» 
nifcher  Überfettung  i» 

Jos.  Toretti  Veroucnsis  geometricu.  Veronae,  1769.  8vo. 
pag.  89 — 104. 

•2.  (Ein  Stiicf  ter  Sorrete  te$  ftrbrtttm  SudtS,  bet  Slnfang  unb  bie  (Euflib’S 
Sata  betreffenbe  ©teile,  in  btt  Sumte  buh 

Euclidis  qnae  supersunt  oinuia  gr.  et  lat.  Ex  rec.  D.  Gre- 
gorii.  Oxoti.  1703.  fol. 

3.  Sie  ganje  Sorrebe  unb  bic  ertlen  emunbjtBangig  ©äfce  teS  ftebenten  95ttcfi«=, 
beS  SleottoniuS  sectio  rationis  unb  sectio  spntii  bctrejfenb  in 

Apollonii  Pergaei  de  scct.  rationis  libri  duo  (ex  arab.  ms.  lat. 
versi).  Acc.  ejusd.  de  sect.  spatii  libri  duo  restituti.  Fracmitt. 
Pappt  Alex,  praef.  ad  VII.  collect,  math.  nunc,  primum 
graece  edita,  c.  lemmat.  Pappi  ad  hos  Apollonii  libros.  Op. 
et  st.  Edm.  Ilnltey.  Oxon.  1706.  8ro, 

4.  Sie  folgenben  (Sftfee,  22  — 64,  befftiben  Sudte,  bie  sectio  determinata 
betreffent,  in 

Apollonias  Baiavus  auct.  Willehrodi  Sneltii,  seu  resusci- 
tata  Apollonii  geometria  seg'  öecagieruet'ijs  ro.a-??  s.  de  sect. 
determ.  Lugd.  Bat.  1608.  4to. 

5.  Sie  Säfcc  96  — 11S.  bcjftlben  Sud)S  (iber  StpefloniuS  Schrift  de  tactio- 
nibus,  in 

Apollonii  Pergaei  de  tactionibns  qune  supersunt,  ac  max.  lern- 
mata  Pappi  in  hos  libros,  nunc  prim.  ed.  a J.  }V.  Came- 
rer.  Gotha,  1795.  8vo. 

6.  Sie  gemmata  ju  SipelloniuS  Äegclfdjnitten,  lib.  VII.  prop.  165—234,  in 

Apollonii  Pergaei  conicorum  libri  IV.  priores  cum  Pappi 
Ale.v.  leinmatibus  et  Euiocii  Ascal.  comment.  ed.  Edm. 
Hallejus.  Oxon.  1710.  fol. 

7.  (Einige  untere  gemmata  beS  ftebenten  Sud)«  fetten  ftd)  beftnben  in 

M.  Meihomii  de  proportionibus  dialogus.  Hufniae,  1655.  fol. 
pag.  154  sqq. 

Sergl.  »leimet  ln  SoiTut  ©efeb.  b.  Slath.  58b.  1.  ©.  389.  390. 

<3  dt  ul  l,  ©efch.  b.  grieef).  giteratur,  Sb.  2.  ©.  235  flg.  Sb.  3.  @.  336. 

3«  ©.  24. 

3di  habe  ©elegenheit  gehabt , reabrenb  be«  SrucfS  bas  Sffiert  Bon  Juliens 
berg,  freilich. nur  flüchtig,  anjufeben.  Sie  flelne  Schrift  führt  ben  Planten  beb 
Serfafferf,  ben  ich  oben  aus  SHugg'S  Jöanbbitch  ber  math-  Literatur  entnummen 
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hatte,  nirf)t  auf  tem  Siicl;  ihren  Jnhalt  bittet  ein  muncrlrteb , alphabelifd)  geerb-- 
nctcb  SUerjeichniß  tcn  Plathematlfern,  über  weldie  einige  cbcrflächlidic,  nicht  febr 
bcträdttllche  91ad)rid)ten  ertheilt  werben,  bie  fidj  auf  frembc  ungenannte  Sluctorb 
taten  flügen.  ©ab  Serf  ifl  alfo  ohne  reiffcnfdjaftilctjc  Bebeutung. 

3u  6.  51.  SRotc  28. 

©ie  in  biefer  9tote  gemachte  ffiemerfung  fann  id),  ba  id)  injwifchen  in  ben 
SS?eftt}  een  SHofen’b  Slubgabe  ber  Jllgebra  Bon  2fl o h a m m e t ben  Sufa  gefom-- 
men  bin,  fetjt  batun  beflimmen,  baß  bie  Sefeart  0*4*.  I fidi  wirflid)  in  SRofen’b 
Srrt  befinbet,  alfo  fdion  ta  ©ntef  fehler  ifl;  aubSRofen'b  Überfettung  geht  inteß 

nicht  beutlid)  heroor,  ob  er  0rt-4*Jl  ober  0f4**Sl  geiefen  habe;  er  übrrfefct  näm- 
lid)  bie  ©teile  fo:  Tliis  scicnce  has  tlierefore  been  called  by  tlie  nanic 
of  these  two  rules,  namely  tbe  ruie  of  jebr  or  rcstoration,  aud  of  mo- 
köbahih  or  reductiou,  on  account  of  the  frequent  use  timt  is  madc  of 
them.  Ungenau  ifl  t>irr  in  ber  Übcrfefcung  bie  Trennung  ber  Sorte  jebr  unb 
mukäbolab;  nur  bie  SUerbinbung  btiber  9t amen,  aljebr  v'ulmokäbalali , ifl  ber 
■Plame  ber  SifTenfchafi)  nicht  ber  eine  unb  ber  anberc. 

3u  6.  73. 

&cad)tenbwerth  ifl  ein  SSeifpiel  eine«  .jjebräifehen  gablenaubtrurfb,  in  welchem 
fid)  ohne  atlen  gweifel  ein  ©teüenwerth  ber  giffern  finbet.  Irb  (wißt  nämlid)  in 
ber  Staferah  hinter  tem  Pentateuch:  „bie  Slnjabl  ber  Serfe  im  ganjen  0cfets  ifl 
ftinftaufenb  ad)tf)untert  fünf  unb  pierjig,"  unb  nun  heißt  eb  in  ber  gewöhnlichen 
Seife: 

jjd^d  mruser  rrcr»  nenn  iw 

wo  bie  9Bud)ftaben  beb  gefperrt  gebrueften  Sorte«  nönn»  wenn  mau  ihre  §ah= 
Icnwerthe  abblrt,  jene  gab!  geben  feilen.  91un  ifl  aber  alb  gahl  H = 5,  n=8, 
0 = 40;  baß  bab  erfle  H nicht  fünf,  fonbern  ftinftaufenb  betcutet,  ifl  nad)  tem 
oben  (Magien  ganj  in  ber  Crbnung ; aber  aud)  ber  jwclte  25ud)flabe,  H,  fann 
nid)t  adjt,  fonbern.  muß  achthuntcrt  gelten;  eb  ifl  alfo  hi«  bie  ©beerle,  rer  möge 
welcher  bie  Saufcnber  wieter  burd)  bie  (?inbeltbjeichen  aubgebrüeft  werben,  nod) 
einen  Schritt  weiter,  nämlich  auf  bie  .^unterter  aubgebehnt,  ein  gortfehritt,  ben 
bie  ©riechen  nicht  gemacht  haben.  bet  gahl  nOnn  ifl  nur  nod)  übrig, 
für  0 ben  S?ud)flaben  ”1  ju  fubfiituiren,  um  eine  ganj  in  unferm  heutigen  Po- 
fitionbfBflcin  aubgebruefte  gahl  ju  erhalten. 

3«  e.  94.  3.  6 f lg. 

Sab  id)  über  bie  8lubgaben  beb  SSoethiub  getagt  habe,  ifl  tahin  ju  berid)= 
tigen,  baß  bie  ©efammtaubgabe  Bon  SUocthiub  Scrfen  (beliebig  1492),  weld)e  id) 
währent  beb  ©ruefeb  ju  ©cftchte  befommen  habe,  bie  ju  ber  fraglichen  ©teile  gc= 
hörige  gigitr  gar  nicht  enthält,  fonbern  nur  einen  leeren  piatj,  in  welchen  tiefelbe 
wahrfdieinlid)  fpäter  hat  eingebrueft  werten  foüen.  fliergl.  Geom.  lib.  I.  fol.  215. 
©ie  Sertebworte  finb  burd)  ©rucffeblcr  unb  einige  bebeutenbe  SlublafFungen  em- 
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— g.  93.  g.  6.  7.  ift  ba#  %'unctum  f'intcr  cognoverant  ju  ftrel-- 
chm,  unt  bic  SBorte  na  posterioribus  appellubatur  abacus”  in  ^arenthrfe 
ju  fcBfti. 

3 ii  ©.  102.  2R  o t c 61. 

gür  bic  wahre  SSrbeutung  brö  Sßort«  jlo , giffer,  bcr  infolge  e«  nur  bic 
9lu(l  bcjeichnet,  fann  ich  noch  eine  Sluciorität  beibringen,  natnlidi  ba«  geugniß 
eine#  ^tibifdien  SDlatbeniatifer«,  6 1 i a h ben  Slbrahatii  2>tigrad)i,  helfen  91rith= 
tnetif  im  3ahre  153*1  1»  Äonflaminepel  unter  folgenbem  Sitel  herau#gcfcm: 
men  ifi: 

Vf  'mion  n ■>  V x Time  inVxn  nannS  naoen  nao 
jxeVvtf  Tixm  Vvun  wn»  mp  »meaeoipa 
rrwy  ow  mara  sxbeivi  vnn  dyy*  jxo'bity 
irmaa  \ -i  xd  w»n  o ruüo ....  nabaV 

fiier  beißt  et  gof.  X2*  »achtem  ber  SSerfaffcr  über  tte  nenn  erfien  giffrrn 
unb  ihren  (Bebraud)  gefprcdirn  bat,  alfo: 

■'PiVa  xm  njn  VaVs  mona  xinty  nwn  p'on  nVixi 
iro  -itjj  xim  x V i 2 iyV  perVa  xipii  bSa  roee  mio 
■km*  x "i  e *•  o VxyoBn  penai  - pxn  Vy  wwVa  rrm  i^x 
dtp  iwx  pix  p pwVawumn  hv  ajiffVa  D"Ji  mr 

:pxn  hy  p dj 

„ 25Ja«  aber  ba#  je^nte  geidien  anlangt,  »eiche«  bie  Güeflalt  eine«  Äreife« 
bat,  fo  bcjeichnet  biefe«  im  Slltgeiueinen  feine  ©roßt ; e«  beißt  in  ber  fremben 
(Spanifchen?)  Sprache  9tu((a,  unb  biefe«  bebrütet  bafclbft  fooiel  »ic  Plicht«; 
in  ber  Slrabifdjen  Sprache  beißt  e«  Sipbra,  »eldje«  ebenfalls  ältangel  (?lb»e= 
fenbeit)  bebeutet;  in  ber  (Briediifdicn  Sprache  beißt  e«  Üben,  unb  auch  biefe«  beißt 
flicht«." 

S8emerfen#»ertb  ifl,  baß  ber  USerfaffer,  »äbrenb  er  ganj  richtig  nulla  unb 
oufitv  burch  ba«  einfache  SBort  px,  flicht«,  auebrneft,  ben  Strabifdhen  91u#= 
bruef  siplira  »iebergiebt  burch  “1*iyH  (Inf.  Nipli.),  ba#  gehlen,  ber  SWan* 
g e 1 ebenfall«  ganj  angemeffen  ber  Slrabifchen  SJebeutung  be«  SBort«,  beffen  Stamm* 
Ecrbum,  »ie  »ir  oben  gefeiten  haben,  leer  fein  bebeutet.  Cr«  läßt  fid)  fautn  be* 
i»eifeln,  baß  ber  gelehrte,  in  Äonflantinopel  lebenbe  3ube  Slrabifch  Perjlanben  unb 
8lrabifd)e  Slatbematifer  gefannt  habe,  unb  faetifch  fpridjt  für  biefe  SBermuthung, 
taß  er  manche  Äunflau«brücfe  au#  beut  Slrabifdjen  entlehnt,  j.  S8.  XOTJn 
(auch  n013n  gefchrieben),  Slrab.  ©eometrie;  apiyD,  Äu= 

bifjahl,  unbebraifd)  unb  »ahrfcbeinlid)  tran#ponirt  ba«  Slrab.  H3H, 

Hipb.  p.  rD3,  muittpliclrcn,  uberfetet  auö  beni  9(rab.  toddjeä  fo 

reif  nan  f*ia  gen  bebeutet,  »äbreub  ungenauere  Scbriftflefler  für  multioliciren 
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tcn  Slusbrucf  SSD,  »etbo»»eln,  gebrauchen,  unb  anbere  mehr.  3n^fS  fnib 
©riedjifche  Siathematifer  feine  .Jiauptquelle  gewefen;  ft  citirt  unjähligemal  ©uflt« 
be « Jjn'SpX  (ganj  in  bet  Sirablfcben  gorm  nur  einmal,  fol. 

BTXTSpK  gefdirieben),  unb  mehrmals  bie  Slrithmetif  »an  9tifoma  = 
dju«  ©erafenu«,  j.  58.  fol.  2'H  unb  [fsjpvoormn  1303 

■onBnran  tsnD5ip,'j1?],  »hmf®  vn  «nt  nos  «ft««  citirt  « bie 

Slrithmetif,  worunter  aber  imntfr  Sliforaachu«  ju  »erflehen  ifl,  j.  58. 

xp'ioormrnsoD  D' jiei  *nn  vrms  rm  -isoonty  10’iho 

annan  yiap  «in®  "man  \ü  mayna  „sie  snten  haben 

in  bem  58ud)c  Slrithmetif  ungenau  bie  gab!  fo  befünirt,  bafi  fie  eine  Summe 
Den  ©inheiten  fei. u 58ei  Seifern.  1.  7.  /uovdörov  (Tt'tjrrtux ; ähnlich  fol-  3 ‘ n* 
gbenfo  jeigt  et  mcbrraal«,  bafi  et  Sriedjifd)  »erfleht  (f.  fol.  fch'3;  K'T,  3'Te 
T'T).  Unter  biefen  Umflänben  mag  eö  ein  »etbädjtige«  Sicht  auf  feine  Slurteri-- 
tat  in  SBetreff  bcs  SEßortö  siplira  werfen,  bajj  et  een  biefem  SHBorte  ben  bei  (? t i e -• 
dtifdjen  SBorttrn  ira  Serifdjen  gebräuchltdjen  '■piurali«  auf  — as  bilbet;  ei  fin= 
bet  ftch  nämlich  S!fT2'D_  fol.  3'3i  unb  oft,  unb  tyhOE’O  fol.  ”)'*1  unb  eft. 
3nbef?  ifl  biefe  grammatifche  gortn  trehl  fein  entfefjeibenber  Wrttnb,  btt  un«  ju 
bet  Sinnahme  beftimmen  fennte,  bafi  bet  SJcrfafier  baä  SlBert  siphra  nur  an« 
©riechifchen  Schriftfiellem,  ettea  aus  SPtayimu«  ^lanube«,  fennen  gelernt  habe. 

3»  6.  114.  115. 

ähnliche  58erbinbungcn  jweier  SBrüdfe  femraen  bei  ©iophant  öfter  »et,  in 
welchen  bet  jmeitt  58rudi  nicht  Sheile  btt  ©inhtft,  fcnbtrn  Xhciie  bee  »orhtrge= 
henbtn  Siemier«  an  jeigt.  ' So  bebrütet,  um  nur  ein  SSeifpiel  anjuffihrett , in  bet 
— 5" 

Slufgabe  II,  36.  bet  Slusbrucf  fie  *al  4u.«ru  nicht  V+t<  fenbetn  V + yi- 
©in  Slu«brucf  bet  Slrt  ifl  al«  eine  ©(liefe  ju  betrachten,  inbtm  hinter  bem  jweiten 
S8rud;e  noch  einmal  bie  »erige  SBcnennung  wicbcrholt  werben  feilte,  hier  alfe  *al 
Zjfiuru  exroxj,  unb  bie  $älfte  eine«  ScchfleS«.  3n  tiefet  »ollflönbigeren 
SBeife  ftnbcn  wir  felche  SSriiche  häufig  bei  ben  Slrabifhen  äUathcmatifern  auegt; 
briieft;  fe  giebt  jum  SÖeifpict  Beliä-eddin  p.  2S1.  felgenbt  Siegel  für  bie  58e= 

redjnung  be«  Äubifinhalt«  bet  Äugel:  Lx.^1  ^jCs  ^ ' «Jl 

• , CI 

kiSil  ^ Lüi  5 ^ L.I 

„Stimm  »on  bem  Äubu«  be«  ©urchmeffer«  ein  Siebentel  unb  bie 
$älfte  eine«  Siebentel«,  »en  bem  Siefle  ebtnfe,  unb  »on  bem  jwei; 
ten  Siefle  auf  biefelbe  2Beife."  ©a«  hfifit,  für  ben  ©urdjmcffcr  = 1 ifl 
bet  3nhalt  bet  Äugel  = 1 — iV~ iVf1— ir)— sVfl—  A“ A(i—  A)J 
13.51 

“2744'  e'n  ®crth'  ttr  1°  Biel  I“  f(cin  If1'  tflÜ  auS  'hm  * = 2,91  felgen 

würbe,  ©arum  fdjlägt  btr  %'erfifdie  Überfeiner,  Sfiufchen  Slli,  »er,  ba«  erfle 
SJtal  /r,  ba«  jweite  3)tal  aber  i ober  ~j  be«  erften  Sicfle«  abjujiehen;  unb  biefe 

Siegel 
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Siegel  brütft  er  iit  ganj  analoger  2Seife  fo  au«:  Jai  ^».Cj  j| 

o'  ji  i_vxj  ix*^  j»y 

ü t -J  ^ 1?  I jgj  cXaXS  ,*d" 

„2ttan  jirpt  »on  bem  Äubu«  be«  ©urSmeffcr«  ein  Siebentel  unb 
bie  .f&älfte  eine«  Siebentel«,  bann  aber  »on  bent  Sücfle  jwei  Sie* 
bentel  unb  ein  Srittel  eint«  Siebentel«  be«  SKefie«  ab;  benn  jwel 
Siebentel  unb  ein  ©rittet  eine«  Siebentel«  be«  9i e fl e « finb  gleid) 
einem  ©rittet  be«  Stiefle«."  ©anaS  würbe  £*  = ££ — ?4:=ri'/  tdfo 
■x  = Sie  l)iet  gebrausten  SBrftS*  wären  ebenfo  ju  fdjreiben , wie  iS  c« 

ji  2| 

S.  115.  mit  ber  Siopbantifdjen  geißan  fiabe,  -j-,  -j. 

3tim  fcdfflcn  Kapitel  @.  245. 

3S  hatte,  al«  IS  biefe«  .Kapitel  niebcrfSrieb,  feine  91u«gabe  ber  ©rieSifaitrt 
Slntbologie  bei  ber  $anb,  weebalb  ba«,  rca«  iS  bort  über  bie  in  ber  Slntbologie 
fiS  ftnbenben  Ermahnungen  ©ieppant’«  gefügt  babe,  einiget  Erweiterungen  unb 
SBeriditigiingen  bebarf. 

©iop baut’«  Slame  wirb  überhaupt  in  feS«  Epigrammen  genannt;  einmal 
in  bem  oben  mitgctbcilten  aritbmetifSen  Epigramme  be«  a>lctreboru«,  in  weh- 
Sem  o6ne  gmeifel  unfer  Slritbmctifer  gemeint  ifl.  911«  Saturn  jur  SBeflimraung 
»on  ©iopßant’«  ?ebcn«aiter  ifl  iuteft  biefe«  9trgumcnt  wenig  brauSbar,  weil  mit 
über  ättetroboru«  noS  weniger  miffen,  al«  über  ©iophant;  unb  wir  fbitnen  baber 
über  biefe  Erwähnung  unfer«  Slucter«  niSt  mehr  fagen,  al«  SSruncf  T.  III. 
p,  2: 29.  230.:  Si  de  auctore  hujus  epigrammatis  constaret,  ct  comper- 
tum  esset  Metrodori  esse  Scepsii,  Dioplinnti  Alexandrini,  de  qno  liic 
agitur,  aetas  accuratius  definiri  posset. 

SSon  ben  fünf  übrigen  Epigrammen,  weldjc  ben  Flamen  ©iopbanlu«  nennen, 
werben  in  ber  91u«gabe  »on  3<wob«,  SlbfSnitt  XI.  (Zu,uxorixd,  av.ar.riv.cL) 
brei , nämlid)  9lr.  103.  245.  257.  einem  gewiffen  Eutillu«,  bic  beiben  anbern 
Ülr.  111.  unb  114.,  einem  gewiffen  StifarSu«  jugefSrieben ; In  ber  9(u«gabe 
»on  Sruncf  bagegen  werben  Pier  berfelben  tcin  Erfleren,  ber  hier  übrigen«  £us 
filliu«  beißt,  jugeißeilt  (T.  II.  p.  324  sqq.  No.  37.  41.  62.  113.),  wäßrenb 
ba«  fünfte,  bei^acob«  IXlr.  111.  al«  anonpm,  dötaxorov  bejeiSnet  wirb  (T.  III. 
p.  172.).  3n  allen  fünfen  ifl  aber  ganj  fiSer  niSt  bon  bem  großen  91ritbme(i; 
fer  bie  Stiebe;  Pielmebr  ifl  bet  (Scgenflanb  berfelben  eilt  winjlger  Slfirolog  ober 
91f!ronom  biefe«  Slawen«,  ber  mit  au«geiaffenem  SDlutbwiüen  läSrrliS  gemaSt 
wirb,  eine  Situation,  bie  wir  mit  bem  höben  ©enle  be«  Slrithmetifrr«  fdjmerliS 
ibemifuiren  f linnen.  S d) ti  1 j bat  in  ber  Sortebe  feiner  Überfettung  be«  Sicphan= 
tu«  »ict  »on  bitfen  Epigrammen  beutfS  mitgetheilt,  bie  iS  wir  hier  abjufSreibeit 
erlaube. 

t. 

81u«  91tomen  beflebe  bie  SSelt,  fo  lehrt’  Epifurtl«, 

.Kleinere«  meinte  er  wohl,  gäb  e«  o 911fimo«  nid)t. 

I.  32 
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Slu«  ®iop  bunten  bütt’  er  gcfagt,  bafcrn  ®iopbantu« 
aTltt  ihm  lebte,  her  piel  Heiner  ifl  al«  ein  Sltom. 

£ber  auch  fo:  au«  Sltomen  befiehl  ba«  übrige  SBeltall, 

Slu«  ®iopbanten  beliebt  triebcrum  jcte«  Sltorn. 

(Sen  üufillu«,  Sotob«  Sr.  103.) 

II. 

911«  ®iopbantu«  fcer  SBinjige  ftd)  )u  erbangen  bcfchlcffcn, 

Sahra  er  ein  Spinnegeweb’  fdmürte  fcic  Ächlr  ftd)  ju. 

(Sen  Sifarchu«,  3ac.  Sr.  111.) 

III. 

9(1«  ®iopbantu«  ben  Slrjt  Jpermogene«  neulich  im  Sraura  fab, 
Schüft’  ib«  fein  Slmulet,  fdjlafenb  empfing  er  ben  Seb. 

(Sen  Slufiflu«,  3ac.  Sr.  257.) 

IV. 

§u  J&ermogene«  fprach  bem  Slrjt  ®iopbantu«  bcr  Sternmart, 

Sur  neun  Slonben  ned)  jei  er  ju  leben  beflimmt. 

8ad)enb  erwicberte  ber:  wa«  bod)  neun  SPlonben  bcfagcn, 

©rüblc  btt  auf,  id>  fclbfl  gebe  bir  furjen  SSefdieib. 

Sprach’«  unb  berührt'  ibn  blejj  mit  ber  $anb,  unb  feilt,  — ®iepbantu«, 
Iffiäbrtnb  er  Slnbere  fdjrcrfl,  jappeltc  felber  ftd;  tebt. 

(Sen  Sirarctiu«,  3^-  ®Ir-  ) 
®a«  fünfte  ber  angeführten  Epigramme  ifl  weniger  intereflant,  wefbalb  auch 
trabrfdjeiniid)  Sdiulj  cf  nidit  übcrfdft  bat.  Sidicr  ifl  bei  biefen  lächerlichen 
ftpperbcln  nicht  an  ben  würbigen  Sfritbmetifer  ju  beiden,  unb  fafl  mochte  idi  an= 
nehmen,  bafj  ®iophantu«  hier  ein  bloß  angcnemmener  Same  fei,  an  ben  ein  ein; 
mal  bejlimmtcr  Segriff  angefnüpft  wirb,  etwa  wie  •’naug  in  einer  grofjen  ?ln;abl 
pcn  Epigrammen  Sßabl«  lange  Safe  perftflirt.  Schon  allein  ber  Umflanb,  bas 
®iopbant  hier  auf  brei  ganj  terfd)iebene  Skifcn  um«  2eben  fommt,  Ifl  hinreh 
dienb,  an  jeber  biflorifchcn  ©runblage  jmeifeln  ju  laffen.  E«  bleibt  übrigen«  ber 
8lnfid)t  eine«  3fttn  anbeimgeflellt,  in  wieweit  er  ben  i'icr  erwähnten  9iflrencmcn 
mit  bem  pon  .'pppatia  commentirtcn  combinireu  will. 

Sinb  nun  biefe  Epigramme  auch  nidjt,  wie  Sadict  glaubte,  al«  3fu3fn  f1'1 
ba«  Seitalter  unfer«  ®iopbantu«  ju  gebrauchen,  fo  fönnen  wir  hoch  eine  mißliche 
Scmcrfung  barau«  entnehmen,  bie  nämlich,  baf,  fowobl  in  bem  Epigramme  Pon 
Slctroboru«,  al«  in  benen  pon  Sufitlu«  unb  Sifardju«  ber  Same  burchmeg  A,o- 
aavroi,  nicht  Aiocpavrijs  gefdjtiebcn  wirb;  unb  ebenfo  lautet  ber  Same  bei 
"tbeon  Äleranbrinu«  (f.  @.  251.). 


n J • 
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Serlin,  gebrueft  bei  Srowififcb  unb  Sohn. 
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. 7 §.  8 b.  u.  I.  peilen  fl.  rrflcn. 

1U  j 11  i s * imntornri. 

j i 6 * s * Frobesius. 

H ; i i ! : loro  ft.  eoro. 
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